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Vorwort zur 1. Auflage

Mit der Neufassung von DIN 105 vom Mérz 1957 konnte die Ziegelindustrie
eine zeitgemdBe erweiterte Auswahl von verbesserten Ziegelqualitdten
anbieten. Seitdem hat der Maverziegel seine Steliung als zuverldssiger und
wirtschaftlicher Wandbaustoff nicht nur behauptet, sondern dariiber hinaus
neve Anwendungsbereiche erobert. Die frilheren handwerklichen und
konstruktiven Regeln fir die Verarbeitung des Mauerziegels sind inzwischen
in vielen Punkten iberholungs- und erweiterungsbediirftig geworden.
Das vorliegende Handbuch versucht die Richtlinien und Gesichtspunkte fiir
das Planen, Konstruieren und Bauen mit Mauerziegeln in Ubersichtlicher
und konzentrierter Form darzubieten.

Anregungen zur Verbesserung, Ergdnzung oder Berichtigung des Hand-
buches nehmen Herausgeber und Verfasser dankbar entgegen.

Vorwort zur 2. Auflage

Das lebhafte Interesse und die freundliche Aufnahme, die das Mauerziegel-
Handbuch in der Praxis und an den Schulen gefunden hat, veranlassen den
Bundesverband der Deutschen Ziegelindustrie zu einer zweiten, verbesser-
ten und erweiterten Auflage. Bei den Korrekturen konnten sich Heraus-
geber und Bearbeiter auf zahlreiche Hinwelse und Vorschldge stitzen —
den Einsendern all dieser wertvollen Anregungen sei hier herzlich gedankt
und zugleich der Hoffnung Ausdruck gegeben, daB auch die neve Ausgabe
eln dhnliches kritisches Echo finden mége.

Dem neuen Stand der technischen Entwicklung entsprechend umgearbeitet
wurden die Abschnitte Werkstoffe, AuBenwand, Fensteroffnungen, Offene
Kamine, Skelettbauten, Hallenbauten, Wohnhochhéuser, Regenschutz. Zu-
sdtzlich wurde aufgenommen DIN 18505 — Leichtziegel.



WERKSTOFF



Zijegel, vom lateinischen,,tegula‘, werden aus Ton,Lehm oder tonigen Massen
geformt und bei 800 bis 1200° gebrannt. Sie werden der Verwendung nach

eingetellt in

Maverziegel DIN 105
Leichtziegel und Leichtziegelplatten =~ DIN 18505
Schornsteinklinker DIN 1057
Kanalklinker DIN 4051
StraBenbauklinker

Spaltplatten DIN 18166
Boden- und Wandplatten

Hourdis DIN 278
Deckenziegel DIN 4159/60
Kabelabdeckhauben DIN 279
Drédnrohre DIN 1180
Dachziegel DIN 456

Das vorliegende Handbuch befaBt sich im wesentlichen mit den Im Hoch-
bau verwendeten Maverziegeln.

Maverziegel ist eine Sammelbezeichnung fiir diejenigen Ziegelarten, die
entsprechend ihrem Format und thren Giteeigenschaften fiir die Herstellung
von tragenden, aussteifenden und ausfachenden Wénden verwendet werden.
Mavuerziegel werden in der Regel Iim NaBpreBverfahren am Strang, seltener
im TrockenpreBverfahren auf der Drehtisch- oder Druckpresse hergestellt.
Vereinzelt wird auch noch von dem alten Handstrichverfahren Gebrauch
gemacht.

Hintermavuerziegel ist eine Sammelbezeichnung fiir Maverziegel, bei denen
Frostbestdndigkeit nicht gefordert ist. Hintermaverziegel werden fir Mauer-
werk verwendet, das verblendet, geputzt oder mit einem anderen Wetter-
schutz versehen wird.

Yormaverziegel ist eine Sammelbezeichnung fiir Mauerziegel, bei denen
Frostbestdndigkeit gefordert ist. Vormauerziegel werden fiir Sichtmaverwerk
und Verblendungen verwendet.

Klinker sind bis zur Sinterung gebrannt; Frostbestdndigkeit ist gefordert.
Die Druckfestigkeit muB im Mittel mindestens 350 kp/cm? betragen. Die
Scherbenrohdichte darf im Mittel 1,9 kg/dm? nicht unterschreiten. Klinker
sind In der Regel nur wenig saugfihig. Hohe Widerstandsfdhigkeit gegen
mechanische und chemische Einwirkungen kennzeichnen den Klinker.

Verblender ist ein Sammelbegriff fiir alle Ziegeleierzeugnisse, die sich zum
Verblenden von Wandfléchen eignen.

In DIN 105 ,,Maverziegel, Voliziegel und Lochziegel“ sind die ZiegelmaBe,
die Art und Gestalt, die Rohdichte, die Druckfestigkeit, das Frostverhalten
und die Kennzeichnung fiir Mauerziegel festgelegt. Die in DIN 105 verwen-
deten Bezeichnungen sind nachfolgend mit Kurzzeichen angefihrt. Wortlaut
der DIN 105 siche Seite 167.

Vollziegel (Mz) ist die Bezeichnung fiir ungelochte Ziegel. Nach DIN 105 ist
Jedoch zur Verringerung des Gewichtes ein Lochanteil zuldssig, der 15% der
Lagerfldche nicht Uberschreiten darf (sieche Seite 11).

Vormavuerziegel (VMz) sind fir Ziegelsichtmaverwerk und Verblendung ge-
elgnete frostbestdndige Vollziegel.

Hochlochziegel (HIz) sind senkrecht zur Lagerflache gelocht; der Lochanteil
muB mehr als 15% der Lagerfldche betragen. Man unterscheidet Lochung
A und B (siehe Seite 11).

Vormauerhochlochziegel (VHLz) sind fir Ziegelsicht- und Verblendmaver-
werk geeignete frostbestindige Hochlochziegel.

Langlochziegel (LLz)sind Ziegel mitLochungen gleichlaufend zur Lagerfiéche.
Hochbauklinker (KMz) kénnen wie Vollzlegel ungelocht oder mit Lochanteil
bis 15% hergestellt werden. Eigenschaften siehe ,,Klinker.
Hochlochklinker (KHLz) kénnen wie Hochlochziegel mit Lochung A oder B
hergestellt werden. Eigenschaften siehe ,,Klinker.



Riemchen und Spaltriemchen sind Ziegel mit ca. 4 bis 6,5 cm Einbautiefe, die
sowohl als Klinker wie auch als Yormauerziegel mit und ohne Lochung
hergestellt werden (siehe Seite 15).

Spaltziegelplatten sind diinne Verblender mit schwalbenschwanzformigen
Aussparungen auf der Riickselte.

Fir Leichtziegel der Rohdichte < 1,0 kg/dm?® gilt DIN 18505 (s. 5.175). Diese
Ziegel werden vorzugsweise fir AuBenwédnde mit erh6htem Wérmeschutz,
fir belastete und unbelastete Trennwénde und fir Ausfachungen verwendet.
Die niedrige Rohdichte wird durch erhdhten Lochanteil oder durch Porosie-
rung erreicht.

Die in DIN 105 genormten Abmessungen der Mauerziegel sind auf die MaB-
ordnung im Hochbau DIN 4172 abgestimmt. Mauerdicken, Mauerldngen und
Schichthdhen fiigen sich unter Beriicksichtigung der Fuge in die MaBordnung
ein (siehe Seite 18).

DIN 105 empfiehlt folgende Formate zur bevorzugten Verwendung:
Dinnformat (DF) 24x11,5x 52 ecm
Normalformat (NF) 24x11,5x 7,1 cm
1% Normalformat oder 2 Diinnformat 24x11,5x11,3 cm
2% Normalformat oder 3 Diinnformat 24 x17,5x 11,3 cm

Neben den genormten Formaten wird eine Reihe anderer Formate, z. B. fir
30 cm dicke Wande, insbesondere aber fiir Verblendungen hergestellt (z. B.
Relchsformat, Oldenburger Format, Hamburger Format usw. siehe Seite 14).

Ziegelrohdichte istdas Gewicht des trockenen Ziegels bezogen auf das
Volumen elnschlieBlich der Hohlrdume. In DIN 105 sind folgende Ziegel-
rohdichten (jeweils obere Grenze der Mittelwerte) genormt:

1,0 —1,2 — 1,4 — 1,8 kg/dm?

Scherbenrohdichte ist das Gewicht des trockenen Ziegels bezogen auf das
Volumen abziiglich der Hohlrdume. In DIN 105 ist fir Klinker die Scherben-
rohdichte (untere Grenze des Mittelwertes) mit 1,9 kg/dm? genormt.

Druckfestigkeit ist die Bruchlast bezogen auf die gesamte Lagerfldche
(Druckfldche einschlieBlich Lochungsquerschnitte).

in DIN 105 sind folgende Guteklassen genormt:
50 — 100 — 150 — 250 — 350 kp/cm?

Frostbestdndigkeit ist die Widerstandsfdhigkeit des Scherbens gegen Frost-
Tau-Wechsel. Sle ist bei Vormauerziegeln und Klinkern im Rahmen der
laufenden Gitelberwachung nachzuweisen. Der Nachwels wird durch
Frostpriifverfahren nach DIN 105 erbracht.

Verblendziegel werden mit natiirlicher Brennhaut geliefert. Durch mecha-
nische Einwirkungen kann die Oberfldche genarbt, besandet oder aufge-
rauht werden.

Auch Uberziige verschiedener Art zdhlen zur Oberfldchenbehandlung und
dienen der Farbgebung.

Die Ziegel sind in der Reihenfolge

Ziegelart, Ziegelrohdichte, Druckfestigkeit, Abmessungen in mm fiir Lénge,
Breite und Hohe

oder Formatkurzzeichen zu bezeichnen.

Beispiele:

1. Hochlochziegel mit Lochung A, 2. Hochbauklinker
Ziegelrohdichte 1,2 kg/dm? Druckfestigkeit 350 kp/cm?
Druckfestigkeit 150 kp/cm? Ldnge x Breite x Hohe
Lédnge x Breite x Hche 240x115x5,2 (=DF)
240x115x113 (=1%NFbzw.2DF) KMz 350 DF DIN 105

HLzA1,2/150 1% NF DIN 105 bzw.
HLzA1,2/150 2 DF DIN105









A

MAUERZIEGEL DIN 105

Beispiele fir die

ZIEGELROHDICHTEN Kennzeichnung

Mittelwert hochstens

1,00 1,20 1,40 1,80 kg/dm?
GroBter Einzelwert

110 1,30 1,50 1,90 kg/dm?

SCHERBENROHDICHTE (KLINKER)

Mittelwert mindestens

1,90 kg/dm?
Kleinster Einzelwert

1,80 kg/dm3

DRUCKFESTIGKEIT

Mittelwert mindestens

50 100 150 250 350 kp/em?
Kleinster Einzelwert

40 80 120 200 300 kp/cm?

FROSTBESTANDIGKEIT

Gefordert fiir Klinker und Vormaverziegel

KENNZEICHNUNG

Ziegelart Werkszeichen  Farbmarkierung m_zz
KMZ und KHLz — —
VMz und VHLz — —
MZ und HLz
Druckfestigkeit kp/cm?
50 ja —
100 Ja —
150 ja grin*
250 ja weiB*
350 ja —
*héchstens jeder 200. Ziegel Mz

12 HLz
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MAUERZIEGEL DIN 105

ZIEGELMASSE UND VORZUGSGROSSEN

Ldange | | Breite b | Hohe h

Diinnformat DF

oooooooooooo

ZiegelmaB KleinstmaB GréBtmaB | MaBspanne*

*Zuldssige MaBabweichungen innerhalb einer Lieferung

DF 11,NF  29/,NF
! 2DF  3DF \
938
917
875 — Y — 875
Il m';_’L T 833 o
__.L.!——__
Lol e E‘J
L_E’E?_]l__ 667
625 || e 625
563 | 383 __
00| 50 500
Lo | a7
375 ]| r—————r— 375
T (e U
| 2_30_}[ 250 250
| 188 | 167 l_l
I e 125
[ &3 | __48-3-
Lol L2 [l
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A

ZIEGELFORMATE UND WANDDICKEN

52 71 115 145 175 240
DF
NF
240 /11552
240 /11571 240 /11571 24011571
2 DF
12 NF
240115113 240 /115 /113
3 DF
/i NF
240/175/113 240175 /113
SF|
240/240/ 113
SF
300/145/113
SF
300/240/113
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300

365

490

240/115/71

240 /115 /113

240 /115 /113 + 240 /175 /113

240/115 /113

240 /115 /113 + 240 /175 /113

300/145 /113

300/240/113
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MAUERVERBANDE



Unter Mauerverband versteht man das handwerksgerechte Zusammen-
figen der Mauerziegel zum Mauverwerk. Der Verband beruht auf der MaB-
beziehung:

Ldnge des Ziegzls = 2 x Breite des Ziegels + Fuge.

In der duBeren Erscheinung des Mauerwerkes ist der Verband an elnem
gesetzmdBigen Wechsel von Lédufern und Bindern zu erkennen. Nach der
duBeren Erscheinung, d.h. nach der Verteilung der Ldufer und Binder,
unterscheidet man die verschiedenen Verbdnde (Mavermittenverbdnde).

Ldvfer sind Maverziegel, die mit der Ldngsseite in der Maverflucht liegen.
Binder sind Maverziegel, die mit der Schmalseite in der Mauerflucht liegen.

Der Sinn des Maververbandes ist es, Lasten und Kréfte gleichmdBig im
Mavuerkdrper zu verteilen. Es gelten folgende Grundregeln:

Die Ziegel werden lagerhaft in horizontalen Schichten verarbeitet.

Im Mauerverband werden nur Ziegel gleicher Hhe verwendet, so daB jede
Lagerfuge durchgeht. Ein Wechsel in der Schichthéhe ist jedoch beim Uber-
gang von einem Maverwerksteil zum anderen méglich, also beispielsweise
belm Ubergang von der AuBenwand zur einbindenden aussteifenden Wand.
Die StoBfugen Ubereinanderliegender Schichten miissen in der Regel min-
destens um Y, Steinldnge gegeneinander versetzt sein.

(Ausnahmen siehe Endverbinde.)

Nach dem Steinformat werden unterschieden:

Verbdnde fir Kleinformat (siehe Seite 23—34)
Verbdnde fiir Mittelformat (siehe Seite 38, 39)
Verbdnde fir Grofiformat (siehe Seite 35—37)

Eine scharfe Trennung nach dem Format ist allerdings nicht méglich, da
einzelne Verbdnde mit allen Formaten hergestellt werden kdnnen (z. B.
Ldufer- und Binderverband).

Nach dem Mauertell werden unterschieden:
Mavermittenverbdnde, die zwischen zwei Ecken oder Anschlissen liegen.

Endverbdnde fir die Ausbildung von Maverenden, Ecken, Anschliissen,
Kreuzungen. Diese Verbdnde sind fir den Block- und Kreuzverband aus-
fohrlich dargestellt (siehe Seite 24—28), bei den iibrigen Verbdnden ange-
deutet.

Die theoretisch strenge Ausbildung der Endverbdnde (Schulverbdnde), die
in den meisten dlteren Lehrbichern wiedergegeben ist und konsequent jede
Uberdeckung von StoBfugen ausschlieBt, erfordert einen sehr groBen Auf-
wand an Teilsteinen. Diese Schulverbdnde wurden deshalb praktisch an der
Baustelle kaum ausgefijhrt.

In diesem Handbuch werden die in der Praxis Giblichen Endverbénde dar-
gestellt. Die vereinzelt anfallenden Uberdeckungen von StoBfugen im Inneren
der Mauer werden heute allgemein als zuldsslg angesehen.

% Stelnverbdnde (siehe Seite 24, 25)
V4 Steinverbdnde (siehe Seite 26—28)

Zu den Endverbdnden gehdren auch die Verbande fir Mauervorlagen,
Mavernischen und Aussparungen (siehe Seite 28) sowie die Verbénde fir
Pfeiler (siehe Seite 29) und Schornsteine (siehe Seite 32—34, vergl. A. Hasen-
bein: Der Schornsteinmauververband).



Im Lé&uferverband bestehen alle Schichten aus Ldufern, die von Schicht zu

Schicht um ¥, oder Y, Steinldnge gegeneinander versetzt sind (siehe Seite
23, 38, 39).

Im Binderverband bestehen alle Schichten aus Bindern, die von Schicht zu
Schicht um % Steinbreite versetzt sind (siehe Seite 23).

Im Blockverband wechseln Binder- und Lé&uferschichten regelméBig. Die
StoBfugen aller Léuferschichten liegen senkrecht iUbereinander (siehe
Seite 24, 26).

Kreuvzverband ist ein Verband, bei dem ebenfalls Binder- und Lduferschichten
regelmdBig wechseln. Die Stoffugen jeder zweiten Lduferschicht sind aber
durch Einschalten eines halben Ldufers an den Mauerenden — normaler-
weise unmittelbar hinter dem Eck-Dreiviertelldufer (3, Steinverband) bzw.
dem Eckldufer (! Steinverband) — um ! Steinldnge versetzt (siche Seite
25, 27).

Beim Block- und Kreuzverband sind alle StoBfugen — auch im Inneren der
Maver — konsequent von Schicht zu Schicht versetzt. Beide Verbdnde haben
sich erst seit dem 15./16. Jahrhundert allgemein eingebiirgert und stellen eine
Weiterentwicklung élterer Verbédnde dar.

Gotischer Verband (siehe Seite 40, 41)
Markischer Verband  (siehe Seite 42, 43)
Schlesischer Verband  (siehe Seite 44)
Holldndischer Verband (siehe Seite 45)

Waihrend die Maververbénde im strengen Sinn, ndmlich Ldufer-, Binder-,
Block- und Kreuzverband, so ausgebildet sind, daB Lasten und Krdfte gleich-
méBig Uber den Wandquerschniit verteilt werden, geht der Verblendverband
vom &uBeren Erscheinungsbild aus. Schon die vorgenannten historischen
Verbdnde, bei denen die Verblendschale nur mit einzelnen ,,Bindern* in
den Mauerwerkskern einbindet, sind in diesem Sinn als Verblendverbdnde
anzusprechen. Dazu gehdren auch die sogenannten wilden Verbdnde mit
willkiirlichem Wechsel von Bindern und Ldufern (siehe Seite 46—48).

Bei dem heute oft ausgefiihrten zweischaligen Mauerwerk mit sich selbst
tragender Verblendung kann unter bestimmten Voraussetzungen auf das
Einbinden in die Hintermaverung verzichtet werden. In diesem Falle ist der
Lduferverband am konsequentesten, doch sind auch Verbdnde mit ,,Kpfen*
méglich. Trdgt sich die Verblendung nicht selbst, dann entfdllt jede Bindung
an Verbandsregeln.
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KONSTRUKTIONEN



Der Massivbau ist dadurch gekennzeichnet, daB in ihm alle Funktionen der
AuBenwand — Tragfdhigkeit, Wadrmeschutz, Feuchtigkeitsschutz, Schall-
schutz — in einem Bauelement vereinigt sind. Der Mauerziegel erfillt alle
diese Forderungen. Fiir den konstruktiven Aufbau einer AuBenwand aus
Ziegeln gibt es folgende grundsdtzliche Méglichkeiten:

Das einschalige Mauerwerk ist in seiner ganzen Dicke tragfidhig und muf3
deshalb in einem regelrechten Maververband (sieche Teil B) hergestellt
werden; auch fiir den Warmeschutz ist der volle Mauerquerschnitt wirksam.
Fiur beidseitig verputztes einschaliges Mauerwerk kénnen Mauerziegel ein-
heitlichen Formats und gleicher Giteklasse verwendet werden, Frost-
bestdndigkeit ist nicht gefordert (siehe Seite 55 oben).

Bleibt die Wand auBen unverputzt — eine Ausfiihrung, die als Sichtmauer-
werk bezeichnet wird —, so miissen die auBen liegenden Ziegel Yormauer-
ziegel oder Klinker sein. Die Vormauerziegel sind mit der Hintermaverung
in einem regelrechten Verband verzahnt, so daB der gesamte Wandquer-
schnitt statisch beansprucht werden kann (siehe Seite 55 unten).

Das Bestreben, den Anteil des hochwertigen Verblendmaterials zu verringern,
zusammen mit dem Wunsch nach weitgehender Gestaltungsfreihelt, fihrt
folgerichtig zum zweischaligen Mauerwerk.

Hler darf fir die Lastaufnahme nur die innere Schale in Rechnung gestellt
werden, wirmeschutztechnisch sind beide Schalen wirksam. Im Ziegelformat
sind die beiden Schalen voneinander unabhéngig, an die Stelle von Vor-
mavuerziegeln oder Klinkern kdnnen als Verblendung auch Riemchen treten
(siehe Seite 56).

Noch einen Schritt weiter in der Trennung der Funktionen geht das zwel-
schalige Mauerwerk mit Luftschicht (siehe Seite 57). Hier Ubernimmt die
duBere Schale im wesentlichen den Feuchtigkeitsschutz. Fir die Berechnung
des Wirmeschutzes diirfen die duBere Schale und die innere Schale, unter
bestimmien Voraussetzungen auch die Luftschicht herangezogen werden
(slehe Seite 155). In Gegenden mit starkem Schlagregenanfall empfiehlt es
sich, den Hohlraum zu beliiften.

Die allgemeine Entwicklungstendenz zu vorgefertigten Bavelementen einer-
seits und zu hinterlifteten Fassadenkonstruktionen andererseits hat dazu
gefiihrt, daB groBformatige, vorgefertigte Fassadenelemente aus Ziegel-
material entwickelt wurden. Die Konstruktion und die Art der Montage
gewdhrleistet bei diesen Fassadentafeln in jedem Falle eine wirksame
Hinterliftung oder Durchliftung. Als uBere Schale ibernimmt die Fassaden-
tafel den Wetterschutz und bietet farbige und maBstédbliche Gestaltungs-
maglichkeiten; Wdarmeschutz und Tragféhigkeit missen ganz von der da-
hinterliegenden Wand Gbernommen werden. Somit kdnnen die vorgehdng-
ten keramischen Fassadenelemente auch in Verbindung mit Massivwdnden
aus anderen Baustoffen und bei Skelettbauten Verwendung finden (siche
Seite 64, 65).

Auf den Seiten 58—65 sind die vorgenannten Méglichkeiten der AuBenwand-
konstruktion in Fassadenausschnitten und Hohenschnitten durch mehr-
geschossige Massivbauten dargestellt.

Das Gefiige der AuBenwand erfdhrt in jedem Massivbau eine Unterbrechung
durch die erforderlichen Mauersffnungen fiir Fenster und Tiren. Die alt-
Uberlieferte Technik fur die Uberbriickung der Maversffnungen ist der
gemaverte Bogen.

Man unterscheidet drei Formen des Mauverbogens:
Rundbogen (siehe Seite 66), Segmentbogen (siehe Seite 67), scheitrechter
Bogen (siehe Seite 68).

Die Hauptschwlerlgkeit bei den gemaverten Bgen liegt in dem Horizontal-
schub, den sie auf das Maverwerk der Pfeiler ausiiben, und zwar in um so
hdherem MaBe, je flacher sie sind. Aus diesem Grunde kann die Breite der
Fensteroffnungen im Verhdltnis zu den Pfellerflichen ein bescheidenes MaB
nicht iiberschreiten.



Der biegungsfeste Betonsturz, der bei geringer Bauhéhe Mauerdffnungen
von groflen Spannweiten ohne Horizontalschub Uberbriickt, hatden Nachteil,
daB er wdarmetechnisch und in der duBeren Erscheinung die Homogenitét des
Mavuerwerkes stért. Bei AuBenwdnden in Sichtmauerwerk empfiehlt es sich,
auf Jeden Fall Betonstirze mit Vormauerziegeln oder Riemchen zu ver-
blenden. Bel groBen Spannweiten wirkt diese Verblendung nicht mehr
glaubhaft, wenn man ihr die handwerkliche Form etwa eines scheitrechten
Bogens gibt (siehe Seite 68 unten). Man wird heute in diesem Fall die Steine
parallel stellen oder die Schichten horizontal durchlaufen lassen und mit
Drahtschlaufen oder dgl. am Betfonsturz verankern. Die letztere Ausfihrung
ist allerdings nur dann berzeugend, wenn das Fenster ziemlich weit auBen
sitzt, so daB von der Untersicht der Steine wenig sichtbar bleibt; sitzt das
Fenster tief in der duBeren Lelbung, so empfiehlt es sich, den Betonsturz
zumindest als diinnes Konsolband in Erscheinung treten zu [assen (siehe
Seite 69).

Auch In der verputzten AuBenwand bedarf der Stahlbetonsturz einer zu-
sdtzlichen Warmeisolierung, damit auch an dieser Stelle der Mindest-Wdrme-
schutz erreicht wird (siehe Seite 58).

Die Homogenltdt des Mauerwerks a8t sich wahren, wenn man, der neuen
Entwicklung folgend, zv Sturzkonstruktionen aus Spezialziegeln iibergeht
(siehe Seite 70, 71). Diese sind so profiliert, daB sie sich mit dem VerguB-
beton und der schlaffen oder vorgespannten Bewehrung zu einem biegungs-
festen Verbundkdrper zusammenfiigen lassen.

Dle Verbindung des Fenstersturzes mit einem Rolladenkasten erfordert in
statischer und wédrmetechnischer Hinsicht besondere Sorgfalt. Auch hiefir
sind Spezialkonstruktionen entwickelt worden, die fir verputztes und unver-
putztes Maverwerk anwendbar sind (siche Seite 72).

Dle Dichtigkeit des Fensters wird durch einen Maueranschlag verbessert. Fiir
Anschlagtiefen, die im regelrechten Maververband (siehe Seite 26, 29) nicht
mehr herzustellen sind, werden winkelférmige Anschlagsteine gefertigt. Fiir
die Abdeckung der Fenstersohlbank kommen neben der in Stiddeutschland
blichen Blechverwahrung Spaltplatten oder Rollschichten aus Klinker zur
Anwendung (siehe Seite 73). Neuerdings werden vorgefertigte Zargen ge-
liefert, die den gemauerten Anschlag entbehrlich machen (siehe Seite 74,
75).

Bel Innentiren sind in der Lelbung fir die Befestigung des Holzfutters und
der Verkleidung bzw. der Holzzarge Dijbelsteine vorzusehen. Die stdhlernen
Tirzargen grelfen mit Flacheisenanker [n die Mauer eln (siehe Seite 76).

Die Leibungen von AuBentiiren werden oft mit Ricksicht auf Ihre stdrkere
Beanspruchung mit Umrahmungen aus kinstlichen oder natiirlichen
Steinen ausgestattet; dlese bedirfen elnes Entlastungssturzes. Bei Sicht-
maverwerk kann man auf Umrahmungen verzichten (siehe Seite 77).

Die Kellerumfassung 1st dem Erddruck und der Einwirkung der Boden-
feuchtigkeit ausgesetzt. Gegen die seitlich andringende und die senkrecht
aufsteigende Feuchtigkeit muB Ziegelmauerwerk ausreichend Isoliertwerden
(siehe Seite 78).

Fur die Erschelnung und den Bestand des Hauses Ist der Sockel als Naht-
stelle zwischen Geldnde und AuBenwand besonders wichtig. Die Seiten 78, 79
zeigen verschiedene Sockelausbildungen In Zlegelmauerwerk, Naturstein
und Beton mit den Anschlissen an die Eingangsstufen.

Fir Treppen und Treppenhauswdnde Ist der Klinker eln widerstandsfahiger,
gutaussehender und anpassungsfdhiger Werkstoff. Auf Seite 80 Ist gezelgt, wie
mit den verschiedenen Ziegelformaten giinstige Stelgungsverhdltnisse gebildet
werden konnen,

Fir den Fall, daB Beton- oder Natursteintreppen mit anderen Stelgungsver-
héltnissen in ein Treppenhaus aus Ziegelsicht- oder Verblendmauverwerk
elngefigt werden sollen, zeigt Seite 81 Mdglichkeiten der Ausbildung des
Anschlusses.

Zwei reprdsentative Beispiele von Treppen aus Ziegelmauerwerk sind auf
den Seiten 82, 83 wiedergegeben.



Treppen oder Rampentreppen im Freien aus Klinkerrollschichten erlauben
eine beliebige Abwandlung der Auftrittsbreiten; sie werden in Sandbettung
oder auf Betonunterlage verlegt (siehe Seite 84).

Seite &5 zelgt einige ausgefihrte Beispiele von dekorativ bereicherten
Maververbdnden fiir Gartenmauern.

Der Zlegelboden aus flach oder hochkant verlegten Mauerziegeln, Spalt-
platten oder sonstigen Tonplatten ist ein widerstandsfdhiger, gleitsicherer
und fuBwarmer Belag mit fast unbegrenzten Mdglichkeiten des Musters und
der farbigen Gestaltung.

Seite 86 bringt eine Auswahl von Verlegemustern, Seite 87 Beispiele fir den
Schichtaufbav von Ziegelbéden im Freien und im Innenraum.

Einer der Vorziige des Ziegelmauverwerks im Masslvbau ist, daB auch die
Schornsteine im Material der brigen Wénde ausgefihrt und im Verband
mit hochgemavert werden konnen. Neben der Standfestigkelt ist es vor
allem die Feuersicherheit und die Wédrmeddmmung, die dem in Ziegeln
gemaverten Schornstein zugute kommt.

Auf den Seiten 88—91 sind die physikalischen Voraussetzungen fir die Zug-
wirkung des Schornsteines, die technischen Vorschriften und konstruktive
Detailpunkte von Hausschornsteinen dargestellt.

Der Schornsteinkopf, d. h. der Teil des Schornsteines, der Uber die Dach-
fldche hinausragt, ist durch die Verbrennungsgase einerseits, durch die Ein-
flisse der Witterung andererseits in besonders hohem MaBe beansprucht.
Der Schornsteinkopf muB in Vormauerziegeln oder in Klinkern ausgefithrt
werden; auf einen haltbaren dichten Putz bzw. eine wasserabweisende Ver-
fugung ist zu achten. Die Wangendicke soll mindestens 17,5 cm, besser jedoch
24 cm betragen — genauere Vorschriften geben die Landesbauvordnungen.

Die Seiten 92, 93 zeigen die Ausbildung von Schornsteinkdpfen mit den
Anschliissen an die verschiedenen Ziegeldeckungen. Weitere Angaben ent-
hélt das Technische Handbuch ,,Das Ziegeldach®.

Fir offene Kamine bietet das Sichtmauerwerk eine Fille von wirkungsvollen
und funktionsgerechten Ausfihrungsmaglichkeiten.

Die Seiten 94—97 bringen Vorschlége fiir offene Kamine in Sichtmauverwerk
bel verschiedenen rdumlichen Gegebenheiten.

Der Nachhall bzw. die Horsamkeit kann in Rdumen mit hohem Gerdusch-
oder Ldarmanfall durch Schallschluckwédnde erheblich verbessert werden.
Die Lochziegel werden in der Sichtflache der Wand so vermavert, daB die
Ziegellochung senkrecht zur Wandoberfldche steht (siehe Seite 98—101).

Der Wirkungsgrad fiir die Schallschluckung ist vom konstruktiven Aufbau
der Wand abhingig.

Der Lochantell der Ziegel, die Dicke der Luftschicht und die Art der Ver-
wendung von Ddmm-Materialien beeinflussen den Schall-Absorptionsgrad.
Fir die Bemessung und technische Durchbildung sollte man einen Fachmann
zuziehen.

Die Vielfalt der Formate und Lochungsarten der Zlegel sowie deren groBe
Farbskala, erweitert durch Glasuren, geben dem Architekten jede Méglich-
kelt der Fldchengestaltung. Bei mechanischer Beanspruchung der Wand-
oberflache empfiehlt sich dle Verwendung von Hochlochklinkern.

Die Vielfalt der Konstruktionen des Gewdlbebauves und den ganzen Reich-
tum seiner geschichtlichen Entwicklung vorzufiihren, wiirde den Rahmen
dieses Handbuches sprengen (vgl. Hart, Kunst und Technik der W&lbung).
Die auf Seite 102—105 gezeigten Beispiele von Tonnen-, Kreuz- und Kappen-
gewdlbe sollen daran erinnern, daB man auch heute noch gerade mit dem
Ziegelgewdlbe besondere rdumliche Wirkungen erzielen kann. Der spe-
zifische Yorzug eines von Ziegelboden, Ziegelwdnden und Ziegelwdlbung
umschlossenen Raumes liegt neben dem é&sthetischen Reiz des einheitlichen
Materials in einem ausgeglichenen, behaglichen Raumklima.



Der Ziegel ist nicht nur der altbewdhrte Baustoff fir die tragende Wand des
Massivbaues; er hat auch als Fillmaterial im Gerippebau eine Jahrhunderte
alte Tradition. Die Ziegelausfachung alter niederdeutscher Holzfachwerk-
bauten ist dafiir ein eindrucksvoller Beleg, ihr Studium kann uns fir die neu-
zeitliche Verwendung von Sichtmauerwerk als Gerippeausfachung wertvolle
Hinweise geben. Unter all den Materialkombinationen und Konstruktionen,
die fir die Ausfachung bzw. Verkleidung von Stahl- und Stahibetonskeletten
entwickelt und verwendet worden sind, hat sich der Mauverziegel sehr gut
bewdhrt.

Fir die besonderen bauphysikalischen, konstruktiven und gestalterischen
Probleme, die bei der Verbindung eines tragenden Gerippes mit der Fill-
wand oder Bristung auftreten, bietet der Mauerzlegel eine Relhe von ein-
fachen, zuverldssigen, wirtschaftlichen und formal befriedigenden Lésungen.
Fir den Wdrmeschutz und das Feuchteverhalten gelten hier die gleichen
Gesichtspunkte wie fir die tragende Ziegelwand des Massivbaues (siehe
Seite 152 ff, 160 ff.).

Als besonderer Yorzug der Ziegelausfachung ist hervorzuheben, daB sich die
Formdnderungen des Skeletts infolge von Temperatureinflissen, Kriechen und
Schwinden des Betons usw. in den AnschluBfugen bzw. im Fugennetz des Sicht-
mavuerwerks selbst ohne hdBliche oder geféhrliche Risse ausgleichen kdnnen.

Konstruktiv kénnen alle AuBenwand-Schichtkombinationen des Massivbauves
auch auf die Gerippeausfachung Ubertragen werden: Einschaliges Mauer-
werk, zweischaliges Mauerwerk ohne Luftschicht, zweischaliges Maverwerk
mit Luftschicht und schlieBlich vorgefertigte Fassadentafeln.

Das Sichtmauerwerk bietet einen wirksamen Struktur- und Farbkontrast
zum Gerippe, sofern dieses — in Sichtbeton oder Stahl — sichtbar bleiben
soll. Die durchgehende Verkleidung mit Sichtmauerwerk wird neuerdings
der Ausfachung vorgezogen, sie bietet bauphysikalische Yorteile. Durch ent-
sprechende Anordnung der Fenstersffnungen kann auch hier die Gerippe-
struktur spirbar gemacht werden. Die Kombination von Sichtbeton mit ver-
putztem Mauerwerk Ist nicht zu empfehlen.

Fir die Gestaltung der Ziegelausfachung gibt es eine Reihe von Moglich-
keiten, die an charakteristischen Beispielen gezeigt sind (s. S. 106—115).
Die Auswahl war geleitet von der Absicht, die grundsdtzlichen Mdglich-
keiten der Reliefbildung — biindiges oder plastisch vortretendes Gerippe —
und der Fldchenavufteilung — durchlaufende Fensterbdnder oder Einzel-
fenster — vorzustellen.

Durch dle Wahl des Maververbandes hal es der Architekt in der Hand,
der ausfachenden Mauer mehr oder wenliger den Charakter einer tragenden
Mavuer zu nehmen und sie als eine filllende Wand erscheinen zu lassen.

Auch bel durchgehender Verblendung des Skeletts kann die Stitze entweder
in der Fassadenfliche verschwinden oder, plastisch hervortretend, in dle
Verkleldung einbezogen sein. In besonderen Fdllen kann auch eine farbige
Differenzlerung des Verblendmaterials zur Verdeutlichung der Struktur
herangezogen werden (siehe Seite 116, 117). DaB bel besonderen betrieb-
lichen Anforderungen (z.B. Lagerhaus) auch mit einer ungewdchnlich geringen
Befensterung sich eine echte Skelettstruktur iberzeugend und reizvoll gestal-
ten ldBt — im Einklang mit erhdhten bauphysikalischen Anspriichen — zeigt
Beispiel Seite 124, 125.

Eine seit [angem bewihrte Anwendung des Mavuerziegels Im neuzeitlichen
Hallen-Gerlippebau Ist die Stahl-Fachwerkwand. Sle Ist bereits zu elnem
geldufigen Ausdrucksmittel des Industriebaues geworden (siehe Seite 130).
In Fdllen, wo es auf einen hoheren Wéarmeschutz ankommt und wo z. B. eine
geschweiBte, stdhlerne Rahmenbinderkonstruktion im Innenraum unver-
hillt gezeigt werden soll, wird die Zlegelwand vor das Traggerippe gestellt
(siehe Seite 131).

Treten zu den Gegebenhelten einer modernen Hallen-Gerlppestruktur noch
erhdhte Anforderungen an die Gestaltung der &uBeren und Inneren Sicht-
flachen in Verbindung mit besonderen raumakustischen Anspriichen — wie
im modernen Kirchenbau —, so bietet gerade das Sichtmaverwerk unbe-
grenzte Méglichkelten der Konstruktion und Gestaltung (siehe Seite126—129).
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C AUSSENWAND ZWEISCHALIGES MAUERWERK

| \\*
\\ f;:
=\

LM

L N\ \\\\\\

\\ ~ N\
\\\\\Q \\\\\ ‘\‘

Verblendung mit Vormavuerziegeln bzw. Klinkern

NN\
\\\\\\
§

\\<
1/NF 1 NF 11/2 NF 112 NF
o > / X s W [

5 4—214—> S 4—30—> 2¢6—24—> 2¢6—30—

AN
AN
\\\

\\\\\\\\
\\\\\
S \\

\\
i\j
\\\

Verblendung mit Riemchen bzw. Spaltklinkern

&\\\\E Frostbestandigkeit gefordert \\§ Frostbestandigkeit nicht gefordert

Wairmeschutztechnisch kdnnen beide Schalen in Rechnung gestellt werden, siche Seite 153. Feuchteverhalten siehe Seite
56



AUSSENWAND C
VERBLENDMAUERWERK MIT LUFTSCHICHT
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NF 11/2 NF DF 2/ & NF
€159 7 24— €159 7 +—175—»

Schema der Verankerung

Die duBlere und die innere Schale sind auf jeden Quadratmeter mit mindestens 5 nichirostenden, nach auBen geneigten oder in
der Mitte U-f6rmig ausgebildeten, etwa 3 mm dicken Drahtankern zu verbinden. Der lotrechte Abstand der Drahtanker soll
30 cm, der waagerechte Abstand 75 cm nicht Gbersteigen.

Um den Zwischenraum zwischen den beiden Mauerschalen trockenzuhalten, dirfen oberhalb des ErdgeschoBfuBbodens und
unterhalb der Dachtraufe in der duBeren Mauerwerkschale Luftschlitze angeordnet oder ein entsprechender Anteil der StoB3-
fugen offengelassen werden. Die Liiftungsschlitze sollen auf 20 m? Wandfldche (Fenster und Tiren eingerechnet) eine Fldche
von etwa 150 cm? haben.

VORGEHANGTE FASSADENTAFELN

nn

\

N\
D

> ¢
€7P346— 24—

Die innere Schale muB fir sich allein statisch und wdrmeschutztechnisch ausreichend bemessen sein. Voraussetzung fiir die
Verwendung der vorgefertigten Fassadenelemente ist eine stets wirksame Hinterlftung.
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Die innere Schale muB fur sich allein statisch und
wirmeschutztechnisch ausreichend bemessen sein.
Voraussetzung fir die Verwendung der vorgefertigten
Fassadenelemente ist eine stets wwksame Hlnterluftung.
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Die innere Schale muB fir sich allein statisch und

wdrmeschutztechnisch ausreichend bemessen sein.

Voraussetzung fiir die Verwendung der vorgefertigten
Fassadenelemente ist eine stets wirksame Hinterliiftung.
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MAUEROFFNUNGEN RUNDBOGEN

Dicke der Bogenfuge innen mindestens 5 mm, auBen maximal 20 mm,
daraus ergibt sich ein Mindestradius  von 1,20 M bei 1 Stein Bogendicke
von 1,80 M bei 11/2 Stein Bogendicke
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Korbbogen mit wechselnden Krimmungsradien

5 Aufteilung des Bogens in 2 Lagen im Bereich des kleineren Radius



Beispiele fiir Bogenverbdnde
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Beispiel eines gemauerten Segmentbogens mlt Anschlag und schriger Leibung
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MAUEROFFNUNGEN SCHEITRECHTER STURZ
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\"'\.. / begrenzt.
\\.,\ l Als Faustregel gilt: d max. L
® 24 120
Segmentbogen
36,5 150
24 80
Scheitrechter Sturz
36,5 120

Offnungen von gréBerer Spannweite sind mit armierten Sturzkonstruktionen (siehe Seite 67—69) zu Uberspannen. Bei den
gemavuerten Bdgen darf wegen des Schubs die Pfeilerbreite nicht zu gering bemessen werden; Faustregein lassen sich hier
nicht aufstellen. Im Zweifelsfalle ist ein statischer Nachwels erforderlich.
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ZIEGELVERBLENDUNG VON BETONSTURZEN
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MAUEROFFNUNGEN VORGEFERTIGTE ZIEGELSTURZE
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Die obenstehenden Ausfiihrungen sind fiir Verputzmauerwerk
Die angegebenen Lichiwelten sind HéchstmaBe, statischer Nachwesis erforderlich
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Scheitrechtziegelsturz aus Deckenziegeln nach DIN 4159 mit schlaffer oder vorgespannter Bewehrung
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Vorgespannter Ziegelsturz/ Die Ziegelschichten iber dem Tonbrett wirken als Druckzone des Sturzes und missen in Zement -
mortel gemavert werden.
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Tonschalenbalken mit schlaffer oder vorgespannter Bewehrung
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FENSTEROFFNUNGEN ROLLADENKASTEN
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Rolladenkasten aus mineralisierter Holzwolle fir verputztes Mauerwerk
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Senkrecht gestellte Tonhohlplatte (Hourdi) fiir verputztes Maverwerk
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Roliadenkasten als Betonfertigteil fir Sichtmauerwerk
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| SOMLBANK UND ANSCHLAG
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Rollschlcht als Sohlbank / AuBerer Anschlag des Fensters im zwelschaligen Mcuerwerk mit Luftschicht
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FENSTEROFFNUNGEN SOHLBANK UND ANSCHLAG
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KELLERMAUERN
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Lichtschacht als Betonfertigteil
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SOCKEL UND EINGANGSSTUFEN
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Stufenbelag Klinker auf auskragender
Stahlbetonplatte
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TREPPEN SCHICHTHOHE UND STEIGUNG
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j Steigungsverhiltnis 125/375  fir DF
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Steigungsverhdltnis 166/ 31

fur NF

Wenn die Wadnde des Treppen-
hauses in Sichtmauerwerk ausge-
fiohrt sind, sollten die Trittflichen
der Treppe in die Lagerfugen und
die StoBfldchen der Stufen in die
StoBfugen treffen. Soll gleichzeitig
die Treppensteigung im Bereich der
SchrittmaBregel A 4 2S = 63 blei-
ben, so ist die Zahl der méglichen
Steigungsverhdltnisse beschrdnkt.
Bei den auf Seite 81 gezeigten
Losungen von Stahlbetontreppen
ist das Steigungsverhdltnis vom
Mavuerverband unabhdngig.
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STUFENANSCHLUSSE AN ZIEGELMAUERN
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TREPPEN
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Wendeltreppe, Stahlbetontrittplatten, beidseitig untermauvert
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TREPPEN GARTEN- UND FREITREPPEN

_

Gartenstufen kdnnen nur in Sand verlegt werden, wenn der gewachsene Boden abgetreppt wird.
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Normaltreppe A =(1x63) —

{3 ,

5cm Sandbettung *} '

Gewachsener Boden ——— P

e T

Treppe mit einem Zwischenschritt A =(2x63) —2S
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Treppe mit zwei Zwischenschritten A=(3x63) —2$ ::55::

Freitreppe  Stufen aus Klinkerrolischichten

Wange: Klinkerrollschicht
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Freitreppe mit gemaverter Wange und Befonunterlage  Stufen aus Klinker, Roll- und Flachschichten kombiniert (DF)
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ZIEGELBODEN VERLEGEMUSTER
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Randeinfassung 2,53, Gefdlle Ziegelpflaster fir Rad- und Gehwege
Tiefbord Klinker. flach

W% inker, flachverlegt
WWWW : 4—5cm Pflusierscnsz]i

Vi V//}Ai‘\*/]/b)\\//IIA\\\///I/)\\“/IIIA\\\\/////)\\\Y///:x\\\YlII/}\\\////A\\‘//IlMW/

iy

Planum
Wasserdurchldssiger Unfergrund

NN

S
Z

Randeinfassung 22,51, Gefille Ziegelpflaster fir Rad- und Gehwege

Hochbord
Klinker, flachverlegt

W//»% %ﬁ/ %WZ ﬁV/ ﬁV% 4—5cm Pflastersand

Packlage 10—20cm Schotter, Ger&ll mit Sand und Splitt

eingerittelt

A B L0 e° @0 5 Orer’™ N L&
NN NN /)nW I&V///A\\VIIIIA\\\\II/// Nt NN NN NN NN RN Planum

Bindiger Untergrund

Randeinfassung 2—2,5¢, Gefiille Ziegelpflaster fir leichten Verkehr und Parkpldtze
Hochbord

Klinker, hochkantveriegt

4—5 cm Pflastersand

Packlage  20—30cm Schotter, Gerdll mit Sand und Splitt
eingerittelt / Abdeckung mit Teersplitt 35kg/qm wird

empfohlen

Planum

Unterrasenpflaster

71 em VHLz B NF mit giinstigem Lochquerschnitt und geringer

Ziegelhhe besonders geeignet / Ziegel im
Verband knirschverlegt / Langsfugen
senkrecht zur Fahririchtung ergeben hohen

Randeinfassung
Tiefbord

Schubwiderstand beim Abbremsen der
Fahrzeuge / Lochungen mit Mutterboden
eingeschlemmt

‘e,
X

ADARAZS

ReZaN 3—4cm Pflastersand

ca.10cm gesiebter Mutterboden

Packlage 15cm Schotter, Gerdll mit Sand und Splitt eingerittelt
Planum

Bei durchldssigem, standfestem Untergrund kann die Packlage ent-

fallen

Beheizter Ziegelboden

Klinker DF im M&rtelbett
Hourdi mit Heizrohren

Isolierung und Alu-Folie
Betondecke

Die offenen Hourdis ergeben eine gute Wadrmeverteilung

,//’/ Langsschmﬂ
007

Klinkerplattenbelag heizbar

Klinkerplatten im Mértelbett
Betonplatte mit Heizrohren

IIT I TN ST FITTTITIT . o [P

Isolierung und Alu-Folie

Die Isolierung verhindert die Wérmeabgabe nach unten
Die Alu-Folie reflektiert die abgestrahtte Wdrme nach oben
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SCHORNSTEINE
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Der Auftrieb im Schornstein
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Geringer Widrmeverlust bei Zusammenlegung
mehrerer Schornsteine
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gut schlecht

Geringer Wdarmeverlust bei Anordnung
des Schornsteines in das Gebdudeinnere

Ein Hausschornstein ist nach DIN 18160 jeder Bauteil in oder an einem
Gebdude, der dazu geeignet oder bestimmt ist, Rauch oder Abgase von
Feuverstdtten Gber Dach abzufiihren.

Ein geringer Teil der beim Verbrennungsvorgang freiwerdenden Warme
bewirkt und erhdlt den Auftrieb. Nach dem Gay-Lussacschen Gesetz
wird die Wichte von Gasen bei lhrer Erwdrmung proportional dem
Temperaturanstieg verringert. Die wédrmeren und damit leichteren Ver-
brennungsgase steigen im Schornstein auf und ziehen Luft nach, die den
zur Verbrennung notwendigen Sauerstoff enthdlt. Der Schornsteinzug ist
der Gewichtsunterschied zweier gleich hoher, aber verschieden warmer
Gassdulen. Je gréBer der Unterschied in den Gasgewichten und je héher
der Schornstein ist desto groBer ist der Auftrieb (MindesthShe nach
DIN 18160 4,5 m).

Die Zugwirkung eines Schornsteins ist um so besser, je weniger sich die
Rauch- bzw. Abgase abkiihlen; deshalb sollen Schornsteine zu Schorn-
steingruppen zusammengefaBt werden. Die heutigen Feverungsanlagen
stellen an Planung und Ausfilhrung des Schornsteins strenge Anforderun-
gen, da der hohe Wirkungsgrad der Gerdte nur geringe Abgastempera-
turen zuld@Bt. Die hohen Abgastemperaturen der alten Ofenheizung haben
auch bei mangelhaft angelegten und bemessenen Schornsteinen einen
ausreichenden Auftrieb bewirkt.

Die Art der Feuerungsanlage bestimmt die Ausbildung des Schornsteins.
Hausschornsteine missen einen durchgehenden und gleichbleibenden
Querschnitt haben (Mindestquerschnitt 13,5/13,5). Der Querschnitt des
Schornsteins ist entsprechend der Anzahl der Anschlisse, der wirksamen
Héhe des Schornsteins und seiner Belastung zu ermitteln. Dabei sind 6rt-
liche Besonderheiten zu beriicksichtigen. Einen Anhaltspunkt fir die
Planung bieten die nachstehenden Tabellen DIN 18160.

Die Zugwirkung des Schornsteins wird auch von Reibungsverlusten der
Gase an den Schornsteinwangen und von Undichtigkeiten (,,Falschluft‘)
beeintrdchtigt; deshalb missen Schornsteininnenseiten méglichst glatt,
vollfugig und dicht gemavert und verfugt werden. Ebenso hat die Form
des Schornsteinquerschnittes EinfluB auf den Zug. Strdmungstechnisch ge-
sehen ist ein kreisrunder Querschnitt am geeignetsten, der quadratische
kommt ihm sehr nahe, ein rechteckiger darf nicht Gber das Seitenver-
hdltnis von 1/1,5 hinausgehen.

Die Anordnung des Schornsteins im GrundriB soll so gewdhlt werden,
daB er so lange wie mdglich im Hauskdrper verbleibt, daB er also bei
Hdusern mit geneigtem Dach erst in der Néhe des Firstes die Dachhaut
durchstoBt. Um dies zu erreichen, wird man u. U. den Schornstein ver-

schlecht

=

== — —
=2 ta t | F

schlecht gut

Ginstige und ungiinstige Anordnung der Schornsteine im UmriB des Hauses
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ziehen (schleifen) und auf die an sich vorteilhafte senkrechte Fihrung ver-
zichten. Schornsteine in den AuBenmauern bedirfen eines sorgfdltigen
Wdrmeschutzes. Nach Mdglichkeit sollte man den Schornstein mit der
Ldngsseite senkrecht zum First anordnen, damit der AbfluB des Regen-
wassers weniger behindert wird und sich keine Schneesdcke bilden.

L>
;
/)

S U }Q e e
N

Schornsteine in Mauerecken miissen so angeordnet werden, daB sich das
Rauchrohr noch rechtwinkelig einfihren 1a6t; das bedingt oft eine Ver-
stirkung der Wangen am MaveranschluB; keinesfalls darf der Schorn-
steinquerschnitt in eine tragende Wand eingreifen. Die Anschlisse von
Feuerstdtten sollen innerhalb eines Schornsteinrohres nicht mehr als 4 m
auseinanderliegen; innerhalb einer Schornsteingruppe missen die An-
schlisse der Feuverstitten mit den kiirzeren Rauchgaswegen so in die
Schornsteingruppe elngefihrt werden, daB dieses Schornsteinrohr maog-
lichst wenig AbkiUhlungsflachen hat.

Querschnittsermittiung und Anzahl der AnschilUsse fir Schornsteine
von hduslichen und ihnen gleichstehenden Feuerstétten nach DIN 18160

Lichter Querschnitt Feuerstétten fir feste Goasf Lt § \
der Schornsteine und flissige Brennstoffe asteverstatien - N \ —_ N
N
—
c.EE s | & AnschluBzahl
2 s2g ] B ' .E A AR Héchstwert ——j—v S \
] 3 2 £s 3 |£.33|5
BRE Y- D e c X c -2 cEzxewle T 3
SEEZE| ESE | & 538 585|588, 8|skq] s
2cEQgY=e Evc (- D9ig vaa EmEI E22|853] 8
203589 659 Ec 27 |EES|EcET(8R8|3=.| 3. -
Fugpof) w2 g3 g3 G AR IR E R A E Y
2T=E83| 3=2 ] NE> [Beg|gsgs|sSs|(eouNfsy N —
S E'=2W 2 o 0 o 20 | =0
3SEBO| aEQC e <8 |[<<T|vROf|zFEE(v22|%2
Durch- héchst
cm X cm |messerinem keal/h Stiiek Stlck kecal/h m Stick | Stlck m
10 x 10 10 - — — | 20000 | 2 2 |2 Lo
(100 em?) | (~ 80 cm?) : }
|
50 000 2 2 3 | :
13,5 x 13,5 13,5 héchstens | héchstens ! !
(~ 180em?) | (~140cm?) | 15 000 2 1 75000 | 4 3 5 o
75 000 6 4 6 : {
N K | |
dest mindest 90 000 2 3 5 I !
13,5 x 20 16,5 10 000 3
(270 cm?) | (~ 210 em® | hachst - 2 90000 4 4 7 .
25 000 4 125000 | 6 5 8 Do
| 1
mindestens | mindestens 125 000 2 3 6 l I
20 x 20 20 20 000 5 | I
@00em | (~ 310 em?)| pecher T 4 | 150000 | 4 5 8 b
40 000 8 175000 | 6 7 |12 .
| }
Schornsteinquerschnitte fir Zentralheizungen nach DIN 4705
Querschnitt Héhe des Schornsteines
Kanten- | Durch- | Fldche 10m I 12 m | 15 m I 20 m | 25m I 30m
P
c;m cm m? Regelleistung der Feuerung in kcal/h

20 x 20| 23 0,040 50 000 50 000 55 000 —_ —_ —
20x 27| 26 0,054 | 70000 | 75000 80 000 90 000 95 000 -
27 x 27 30 0,073 | 110000 | 115000 | 125000 140 000 150 000 180 000
27 x 40| 37 0,108 | 165000 | 180 000 | 190 000 210 000 240 000 250 000 -

40 x 40| 45 0,160 | 250 000 | 280 000 | 300 000 320 000 360 000 380 000 \
40 x 53 52 0,212 —_ 400 000 | 420 000 470 000 500 000 550000 \

%/N%
——

§3 x 53 60 0,28 — - 600 000 660 000 720 000 770 000 77
53 x 66 67 0,35 —_ - 800 000 870 000 950 000 | 1 000 000
66 x 66| 75 0,44 —_ — - 1100000 | 1200.000 | 1300000
66 x 85| 84 0,56 - —_ —_ - 1600000 | 1700 000
72 x 92 92 0,66 — —_ —_ —_ 1900000 | 2100 000
85 x 85 96 0,72 — — - —_ 2100000 | 2 300000

N[
N
N

Richtige Anordnung der Rauchrohreinfiihrungen in einem mehrgeschossligen Gebdude
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SCHORNSTEINE

Rauchgase von festen und flissigen Brennstoffen diirfen in einen gemein-

samen Schornstein eingeleitet werden, wenn der Querschnitt ausreicht.

Gasfeverungen diirfen nur mit Ziindsicherung und Absperrklappe einge-

[eitet werden. Feuerstdtten mit mehr als 40000 kcal/h fiir feste und flissige

Brennstoffe und mehr als 75000 keal/h fir Gas missen je einen eigenen

Schornstein erhalten; ebenso Olfeverungen mit Zerstdgubungsbrenner.

Die Trennwdnde zwischen zwei Schornsteinrohren (,,Zungen*) ebenso

wie die duBeren Wandungen (,,Wangen*) miissen mindestens 11,5 c¢m

dick sein. Die Schornsteinwange muB mindestens 24 cm dick sein,

1. wenn sie an der AuBenwand liegt,

2. wenn die Feuverstdtte bei festen und flissigen Brennstoffen iber
40000 keal/h, bei Gasfeuerstitten Gber 75000 kcal/h leistet,

3. wenn die Rauch- bzw. Abgase am Rohrstutzen eine Temperatur von
mehr als 400°C haben,

4. in kaltllegenden Rdumen, z. B. im nicht ausgebauten DachgeschoB,
wenn Feuerstdtten mit niedriger Rauch- bzw. Abgastemperatur ange-
schlossen sind.

Die Schornsteinwangen diirfen nicht durch Einstemmen von Schlitzen,

Einsetzen von Diibeln, Bankeisen oder Mauverhaken geschwécht werden.

Sie dirfen auch nicht durch andere Bauteile unterbrochen oder belastet

werden. Schornsteine, die nicht im Verband mit den anschlieBenden

Winden gemauert sind, miissen Aussteifungen im Abstand von 5m er-

halten. Hohe Schornsteine (mehr als 5 Geschosse) diirfen nicht im Ver-

band mit anschlieBenden Wédnden ausgefiihrt werden.

Zugelassene Maverziegel nach DIN 105 fiir Hausschornsteine

Bei einer Belastung des Schornsteins durch: Kohle oder Heizél < 40 000 kcal/h

7
N

S

N4

D777,

,/////(
N

Niederdruckgas < 24 m3h

Flissiggas = 8kg/h
Mavuerziegel nach DIN 105 mittlere Druckfestigkeit
Bezeichnung Kurzzeichen unter Dach iber Dach
Vollziege! . . . . . .. Mz 100 | 150 | 250
Hochlochziegel A . . . . Hiz A 100 | 150 | 250 -
Vormavervollziegel . . . VMz 100 | 150 | 250 150 | 250
Vormaverhochlochziegel A VHiz A 100 | 150 | 250 150 | 250
Hochbavklinker KMz 350 350
Hochlochklinker A KHiz A 350 350

Bei einer Belastung des Schornsteins durch: Kohle oder Heizdl = 40 000 kcal/h

Niederdruckgas = 24 m3®h

Fiussiggas = 8kg/h
Maverziegel nach DIN 105 mittlere Druckfestigkeit
Bezeichnung Kurzzeichen unter Dach iber Dach
Vollziegel . . . . . .. Mz, 150 | 250
Hochlochziegel A . . . . Hiz A 150 | 250
Vormavervollziegel . . . VYMz 150 | 250 150 | 250
Yormaverhochlochziegel A VHiz A 150 | 250 150 | 250
Hochbauklinker KMz 350 350
Hochlochklinker A KHiz A 350 350

1. Erfahrungen aus der Praxis haben ergeben, daB bel Olfeverungen mit
Zerstdubungsbrennern eine zweischalige Ausfihrung des gemauerten
Schornsteins zu empfehlen ist. Die sehr hohen und kurzzeitigen
Wechselbelastungen fishren zu starker Beanspruchung des Schorn-
steinmauverwerks.

2. Vorbehalte fiir Schornsteinkspfe iiber Dach s. S. 92.

90
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C

SCHORNSTEINKOPF

Schornsteinkdpfe miissen wegen ihrer exponierten Lage und starken Beanspruchung sorgfdltig geplant und aus-
gefiihrt werden. Als Baustoff sind nach DIN 18160 nur frostbestdndige Mauverziegel zugelassen wie YMZ 150, 250, VHLZ-
A 150, 250, KMZ 350, KHLZ A 350; es wird Jedoch dringend empfohlen, nur Vollsteine zu verwenden, da erfahrungsgemdB
bei Schornsteinképfen aus Hochlochziegeln und Hochlochklinkern das Wasser ber unzureichend vermértelte und ver-
fugte Mauverwerksfugen in die Lochung der Ziegel eindringt. Schornsteinkopfe missen mit Mortel Gruppe Il vollfugig
vermavert und sorgfdltig verfugt oder verputzt werden. Die obere Abdeckung des Schornsteinkopfes wird zweck-
méBigerweise mit einer Betonplatte von 6 bis 8 cm Dicke, nach auBen abgeflacht, hergestelit.

Fiir einen regen- und schneedichten AnschluB des Schornsteinkopfes an die Dachhaut gibt es die nachstehend dargestellten

Méglichkeiten.
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OFFENE KAMINE
T ! “f” I I i I I Der offene Kamin liefert Strahlungswdrme. Die
Il I I I feuerfeste Ummantelung des Verbrennungs-
I T I = ! T ! T = raumes - zweckmdBig aus Schamottsteinen
[ [ I ] I 7/ hergestellt -nimmt die Warmestrahlung auf und
T - T | T I T I I Klanpe wirft sie in den Raum zuriick; der RuB verstdrkt
] ] T I PP dlese Wirkung.
Il 1l I ' ] Y
I 1 X Der offene Kamin erfordert wegen der geringen
i 1 Rauchgastemperaturen, der gréBeren Rauch-
gasmengen und der gréBeren Brennstoff-Feuch-
I tigkeit einen sorgféltig dimensionierten und
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OFFENE KAMINE
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SCHALLSCHLUCKMAUERN
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Der Wirkungsgrad der Schallschluckung ist vom konstruktiven Aufbau der Wand abhdnglg.

Bei der einfachsten Ausfilhrung werden die Lochziegel unmittelbar gegen die Wand gemauert. Die Beeinflussung der

Raumakustik ist hier am geringsten.

Eine bessere Wirkung wird erreicht, wenn zwischen der Lochziegelwand und der massiven Maver ein Luftraum ge-

lassen wird.

Der Schallschiuckgrad 1aBt sich noch erhdhen, wenn der Luftraum mit Mineralwolle ausgefillt wird; diese Konstruktion

ist jedoch bei Wadnden in Rdumen mit erhdhter Luftfeuchtigkeit nicht zu empfehlen.

Der beste Schallschluckgrad wird erzielt, wenn in dem Luftraum D@mmplatten von 20 — 40 mm Dicke und einem Gewicht

von ca. 2 kg/qm so eingehdngt werden, daB sie an der Lochzlegelwand anliegen.

Durch Abmauerung in Kassetten von 80x80cm [@Bt sich eln sehr guter Wirkungsgrad erreichen. Diese Kassetten kdnnen

entweder frei bleiben oder es kdnnen Mineralfasermatten eingehdngt werden.
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Umfassungsmavuer einer 23m hohen Experimentierhalle

Schallschluckkammern mit eingehdngten Mineralfasermatten
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Verwaltungsgebdude in Hoechst, Architekt Gerhard Weber M. 1:250
Stahlbetonskelett, mit Spaltplatten verkieidet Stiitzen hell, Briistung rot, Holzfenster mit Schwingfligel
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Lotterieverwaltung in Minster

Architekt Harald Deilmann
Stahlbetonskelett mit Riemchen verkleidet
Holz-Aluminiumfenster mit Drehkippfliigeln
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Vikariatsgebdude in Essen, Architekt E. M. Kleffner
Stahlbetonskelett
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Weinlager in Budafok, Ungarn

Architekten Gyula Ivanyi und Attila Emédy
Stahlbetonskeleit, verblendet und ausgefacht mit
Luftschichtmauerwerk

Kippfenster in Stahl
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Katholische Kirche in KéIn-Niehl

Architekt Rudolf Schwarz

Stahlbetonskelett, ausgefacht mit Sichtmaverwerk
Stahlfenster mit Bleiverglasung
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Evangelische Kirche in Miinchen-Laim M. 1:250
Architekt Johannes Ludwig

Stahlbetonskelett, innen und auBen mit roten Ziegein verblendet

Das Mauerwerk zwischen den Stiitzen zweischalig mit Schallschluckkammern (s.S. 101)
Stahlfenster
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Nachdem in den vorangegangenen Abschnitten die Werkstoffe, die Ver-
bdnde und die konstruktiven Einzelheiten des Mauergefiiges entwickelt
worden sind, sollen hier die grundsdtzlichen Gesichtspunkte dargelegt
werden, dle den Architekten bei der Entwurfsplanung leiten.

An dle Stelle handwerklicher Erfahrungswerte, die in friheren Jahrhunderten
die Standsicherhelt des in Zlegel ausgefilhrten Massivbaues verbiirgten,
traten mit der Industrialisierung des Bauwesens und der plétzlichen Aus-
weitung der Bauaufgaben im vorigen Jahrhundert detalllierte behérdliche
Regelungen. Die Vorschriften Ober die Wanddicken von mehrstsckigen Miet-
hdusern und Industriebauten in den verschiedenen stddtischen Bavordnungen,
die sehr stark voneinander abwichen, entsprechen vielfach nicht mehr den
heutigen Auffassungen. Dle fortschreltende Differenzlerung der baulichen
Anspriiche, das Eindringen der Stahlbetondecke an Stelle der Holzbalken-
oder Stahltrdgerdecke in den Masslvbau und die rasch zunehmende techni-
sche Ausstattung machen mehr und mehr fir jedes Bauvorhaben elnen
eigenen statischen Nachwels erforderlich. Die Grundlagen fiir dle stati-
sche Berechnung von Gebduden In Massivbauweise sind in DIN 1053 neu
prdzisiert worden (siehe Seite 177). Nur fur ein verhdltnismdBig enges Ge-
blet von bescheldenen Wohnbauten kénnen heute noch Bemessungsregein
fir die Wanddicken gegeben werden (DIN 4106 siehe Seite 142). Doch
bedirfen auch dle Grundlagen der statischen Berechnung beim Mavuer-
werksbau, der verhdltnismdBlg spdt In den Gesichiskrels der wissenschaft-
lichen Forschung und Materialprifung getreten Ist, noch in manchen
Punkten der Ergdnzung und Klarstellung.

Fir die statische Beanspruchung der Ziegelmauer und damit fir die Be-
messung ihrer Dicke Ist nicht so sehr die absolute Hshe oder das AusmaB
der Belastung ausschlaggebend als vielmehr die Art des Wandgefiges.
Es sind drei Félle zu unterscheiden:

1. Dle freistehende Wand — statisch der ungiinstigste Fall. Es erscheint
zundchst Uberraschend, daB eine Gartenmaver von der gleichen Dicke,
wie sle fir ein 20stockiges Wohnhochhaus erprobt ist, nur 2 bis 3 m hoch
ausgefihrt werden kann (siehe Tabellen Seite 137). Dle freistehende,
unbelastete Maver ist nicht nur viel gefdhrdeter durch Horizontalkrdfte,
vor allem durch Winddruck, sie Ist infolge der fehlenden Auflast auch viel
wenliger in der Lage, Blegebeanspruchungen Irgendwelcher Art aufzu-
nehmen.

2. Die Hallenwand. Dle gemauerten Wénde einer Halle erhalten durch das
Dach eine gewisse Auflast. AuBerdem kann u. U. ein Tell der Windkrdfte
durch die Dachkonstruktion auf die gegeniiberliegende Wand abgeleitet
werden. Jedoch sind auch der Hallenwand in der Héhenentwicklung ver-
hiltnismdBlg enge Grenzen gesetzt.

3. Dle Wand Im GeschoBbau. Wesentlich giinstiger sind die Voraussetzungen
fur dle Standsicherheit der Ziegelmaver im GeschoBbau, wo durch
schelbensteife Zwischendecken und durch Querwidnde eine wirksame
Ausstelfung und sichere Ableitung der Windkrafte gegeben ist. Wichtig
ist, daB der Architekt beim Entwurf Spannrichtung und Spannweite der
Decken in seine Uberlegungen einbezieht. Entweder legt er die Rdume mit
der Breitselte an dle AuBenwand, dann kommt er zum System der tragen-
den Ldngswinde mit quergespannten Decken (siehe Seite 139 oben) oder
er entwickelt die Rdume In dle Tiefe, und es ergibt sich das System der
tragenden Querwdnde mit ldngsgespannten Decken (slehe Seite 139 unten).
Je klarer sich im GrundriB die Tragwdnde als solche abzelchnen, desto
gunstiger ist das Bauwerk In statischer und wirtschaftlicher Hinsicht und
desto Ubersichtlicher ist seine Raumwirkung. Neben der eindeutigen
Orientierung der Tragwdnde dirfen aber auch die in der Deckenspann-
richtung laufenden unbelasteten Wénde nicht auBer acht gelassen werden,
die die Aussteifung iibernehmen.



Welche Bedeutung die Aussteifung fur die Standsicherheit des GeschoBbaues
hat und bis zu welchen Absténden bzw. Wanddicken man mit den ausstei-
fenden Wanden gehen kann bzw. muB, Ist in einem Auszug aus DIN 1053
besonders hervorgehoben (siehe Seite 140). Fehlen die ausstelfenden Quer-
wdnde oder missen sle aus betrieblichen Griinden in lelchter Bauwelse vari-
abel vorgesehen werden, so entfdllt ein wesentliches Element der Standsicher-
heit; die nichtausgesteiften Wdnde missen als Pfeiler behandelt und nach DIN
1053 fiir erheblich reduzierte Spannungen bemessen werden (siehe Seite 185).

Fir das mehrgeschossige Mietwohnhaus mit quergespannten Decken bis zu
5 Vollgeschossen bletet DIN 4106 eine praktische und gegeniiber den friihe-
ren Bavordnungen wesentlich verbesserte Handhabe, die die individuelle
statische Berechnung entbehrlich macht. DieVorbedingungen, an die DIN 4106
geknipft st — Haustiefen, Stockwerkshcéhen, Belastungen, GeschoBhshen
usw. —, sind aber Infolge der gesteigerten Raumanspriiche heute nur noch
in wenigen Fdllen gegeben. Es wird deshalb hier auf die Wiedergabe des
vollen Wortlautes von DIN 4106 verzichtet; auf Seite 143 sind nur dle fir
Ziegelmauerwerk wichtigsten Tafeln wiedergegeben; anschlieBend wird
ein Ergdnzungsvorschlag zu DIN 4106 gemacht — er beruht auf den gleichen
Voraussetzungen wie das Normblatt —, der den Nachtell der gestaffelten
Wanddicken vermeidet. Der GeschoBbau mit quer- oder Idngsgespannten
Decken findet Im allgemeinen bel 4 bls 5 Stockwerken seine wirtschaftliche
Grenze.

Wesentlich gréBere Stockwerkszahlen lassen sich sehr wirtschaftlich er-
reichen, wenn man die tragenden und aussteifenden Funktionen auf Wénde
in beiden Richtungen verteilen und das ganze Baugefiige als ein rdumliches
Tragsystem ansehen kann. Die besonderen Gesichtspunkte und MaBBnahmen,
die bei der Planung und Ausfihrung von Zlegelhochhdusern zu beriicksich-
tigen und einzuhalten sind, sind auf Selte 146 zusammengefaBt.

Der Architekt muB bel der Wahl der Wandkonstruktion und der Bemessung
der Wanddicken den Wdrmeschutz beriicksichtigen und gegebenenfalls den
Waidrmedurchgang nachwelsen. DIN 4108 ,,Wdrmeschutz im Hochbau* ist
auf Selte 193 abgedruckt. Die nach DIN 4108 in den Klimazonen I, I, 1lI
erforderlichen Mindestdicken von ZiegelauBenwédnden — einschallg, zwel-
schalig ohne und mit Luftschicht —sind auf den Seiten 152—154 zusammen-
gestellt. Fiir die Berechnuug des Warmedurchgangs von Zlegelwdnden sind
auf Selte 155 die einschldgigen Formeln und Werte zusammengefaBt, Seite 156
bringt Berechnungsbelspiele.

In der Praxis empfiehlt es sich, zu prifen, ob man nicht Giber die Mindest-
wanddicken hinausgehen soll, um Helzkosten zu sparen; der Mehraufwand
an Baukosten wird in wenlgen lahren wleder eingebracht. Dadurch wird
auch die Wédrmespelcherung erh&ht, die einen besonderen Vorzug des
Ziegels darstellt. Die Warmespeicherung braucht nicht nachgewiesen zu
werden, jedoch muB bei Wandgewichten unter 300 kg/m* der geringen
Speicherfdhigkeit durch hdher anzusetzende WdrmedurchlaBwiderstdnde
Rechnung getragen werden. Fiir die Behaglichkelt und Zutrdglichkeit des
Raumklimas ist neben der Wédrmespelcherung und Wérmeddmmung auch
das vorteilhafte Feuchteverhalten des Mauerziegels ausschlaggebend. Unter
den gebrduchlichen Wandbaustoffen hat der Ziegel die geringste Dauer-
feuchtigkeit. AuBerdem hat er den Vorzug, daB er Feuchtigkelt aufnehmen
und wieder abgeben kann. Die Ziegelwand kann damit die Feuchtigkelt der
Innen- und AuBenluft ausgleichen,

Auch fiir einen ausrelchenden Schallschutz muB der Architekt bei Planung
und Ausfithrung Sorge tragen. In DIN 4109 (siehe Seite 212 ff.) sind die Grund-
begriffie und die schalltechnisch erforderlichen Innenwanddicken der
gebrduchlichen Bauweisen — gestuft nach den Anspriichen der verschiedenen
Gebdudearten aufgefiihrt. Auf den Seiten 157—159 sind in GrundriBbeisplelen
die Anwendungsfille erldutert und die erforderlichen Wanddicken fir ein-
und zweischalige Ausfiihrung zusammengestelit.



Bei den friher aligemeln iiblichen gréBeren Wanddicken von einschaligem
Ziegelmaverwerk machte der Feuchtigkeitsschutz der AuBenwand keine be-
sonderen Schwierigkeiten, zumal man frisher vermied, die Bauten an alizu
exponierte, d. h. starkem Wind- und Regenanfall ohne irgendwelchen Schutz
durch Geldndeformation oder Vegetation ausgesetzte Punkte zu stellen.

In Landstrichen mit stdndig stdrkerem Wind- und Regenanfall war von jeher
das zwelschalige Mauverwerk mit Lufischicht oder eln Wetterschirm aus
anderen bodenstindigen Materialien wie Schiefer, Schindeln u. dgl. ge-
brduchlich.

Seit die Bindung an die landschaftgebundenen Bauweisen und Materialien
gelSst ist, selt man allgemeln zu geringeren Wanddicken Ubergegangen ist
und selt man Ziegelmaterial von verschiedener Wassersaugfédhigkeit in
mehrschichtigen Konstruktionen kombinlert, ist der Feuchtigkeltsschutz sehr
wichtig geworden. Er verlangt in der Planung und Bauausfihrung die be-
sondere Aufmerksambkeit des Architekten, vor allem dann, wenn dieser sein
Bauwerk an elner stark exponlerten Stelle zu errichten hat.

Auf den Seiten 160—164 sind die verschiedenen Bauarten der ZiegelauBen-
wand in feuchteschutztechnischer Hinsicht charakterisiert und die Punkte
herausgestellt, die besonders zu beachten sind.

Dle vorgefertigte, vorgehdngte und hinterliiftete Tafel mit keramischer Ver-
kleidung, die sich als letzie Entwicklungsstufe herausgebildet hat, entspricht
dem allgemeinen Trend zur differenzierten Aufschichtung der Wandkonstruk-
tion, wie er heute bei allen Fassadenbauweisen zu beobachten ist; er ist dem
eigentlichen Charakter der Ziegelmauer, die imstande ist, alle Anforderun-
gen in einem homogenen Bavelement aufzunehmen und auszugleichen, genau
entgegengesetzt,
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FREISTEHENDE MAUER STANDSICHERHEIT
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? Richtwerte fiir die zuldssigen Maverhéhen freistehender ungegliederier Mavern
F
. Ziegelart Berechnungs- Mauerhshen (H) iber Oberkante
¢ und Rohdichte gewicht Boden bei Mauerdicke (d)
kg/dm? kg/m* 36,5¢em 30 em 24 cm 17,5 cm
KMz 21,9 2000 290m — 1,25 m —_
KHlz = 1,9
VMz 1,8 Mz 1.8 1800 2,65 m 1,80 m* 115 m 0,70 m*
F = Frosttiefe VHIz 1,4 Hiz1,4 1500 2,20 m 1,50 m 0,95 m 0,50 m
VHIz1,2 HIz1.2 1400 2,05 m 1,40 m 0,90 m 0,45 m
- VHIz1,0 HIz1,0 1200 1,75 m 1,20 m 0,75 m 0.40 m

*Nur mil KHlz im 1 /2 und 2 '/s NF oder SF méglich.

777/

i

Richtwerte fiir die erforderlichen Abmessungen freistehender, durch Pfeiler gegliederter Mavern

Ziegelart Berechnungs- Pfeilerabstand Mavuerhshe Pfeilermafe Maverdicke
und Rohdichte gewicht L H bxt d
kg/dm? kg/m® m m cm cm
3,00 61,5%x 61,5 2%
=19 2000 2,5 . 2,50 49,0 x 61,5 24
KMz = 0 2,00 49,0 x 49,0 24
1,50 36,5 x 36,5 2
KHiz = 1,9 3.08 21.5 x 61,: 22
VMz =18 1800 2,50 250 1.5 x 61,
Mz - 18 ’ 2,00 49,0 x 61,5 24
’ : 1,50 49,0 x 36,5 2%
3,00 61,5% 61,5 36,5
VHIz = 1,4 2,50 61,5 x 61,5 30
Hiz = 1.4 1500 250 2,00 9.0 x 49,0 30
1,50 49,0 x 49,0 2
3,00 86,5 x 74,0 2%
2,50 74,0 x 74,0 24
Kz =z 1.9 2000 5,00 2,00 615 61,5 2%
1,50 49,0 x 49,0 24
" KHIz = 1,9 3,00 61,5 x 61,5 36,5
szz E 18 1800 500 2,50 61,5 x 61,5 30
Mz =18 : 2,00 615 61,5 2%
' 1,50 49,0 x 49,0 2%

: 3,00 74,0 x 74,0 36,5
VHIz = 1,4 2,50 61,5 x 61,5 36,5
Hiz =14 1500 5,00 2,00 49,0 x 490 36,5

1,50 49,0 x 49,0 30,0
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STANDSICHERHEIT ARTEN DES MAUERGEFUGES

Freistehende Mauer
ungegliedert

Halle mit ungegliederten
Wanden

Halle mit gegliederten
Waénden
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Freistehende Mauer
gegliedert

Die freistehende endlose Mauer ist durch ihr eigenes
Gewicht auf Druck und durch den Wind auf Biegung
beansprucht. Dieser Belastungszustand kann als ,,zu-
sammengesetzte Festigkeit*' (Biegung und Druck) oder
auch als ,,ausmittig wirkender Druck** aufgefaBt wer-
den. Die auftretenden Zug- und Druckspannungen sind
in freistehenden Mavern in der Regel auBerordentlich
gering. MaBgebend fir die Berechnung ist die Kipp-
sicherheit der Maver, das Standmoment muB hier das
1,5fache des Kippmoments betragen.

Tafel 1, Seite 137, gibt Richtwerte fir die mdglichen
Maverhohen freistehender Wénde ohne Pfeilervorlage
in Abhdngigkeit von der Mauerdicke an. Der Tafel 1
liegt die Annahme zugrunde, daBB die Fuge zwischen
Maverwerk und Fundamentbeton in Hohe Oberkante
Boden angeordnet ist.

Bei durchbrochenen Mauern (Zierwdnde) wird das
Standmoment durch die Gewichtsverringerung der
Mauer kleiner. Der statisch zu beriicksichtigende Wind-
anfall ist wegen des gleichzeitigen Auftretens von Wind-
Sog in gleicher GréBenordnung wie bei freistehenden
geschlossenen Mauern anzunehmen. Es empfiehlt sich,
die Standsicherheit statisch nachzuweisen.

Bei der durch Pfeiler gegliederten Mauer sind die Be-
anspruchungen die gleichen wie bei der ungeglieder-
ten. Fir den Nachweis der Beanspruchung wird hier
ein zusammengesetzter Querschnitt zugrunde gelegt.
Diese Mauerkonstruktion ist fir gréBere Wandhdhen
wirtschaftlicher. Richtwerte fiir zuldssige Héhen in Ab-
hédngigkeit von Wanddicke und Dimensionierung der
Pfeilervorlagen zeigt Tafel 2, Seite 137.

Die Widnde einer Halle sind durch Eigengewicht und
Auflast des Daches auf Druck beansprucht. Hinzu
kommt, wie bei der freistehenden Wand, die Biegung
durch den Winddruck mitdem Unterschied, daB hier ein
Teil des Winddruckes durch die Dachkonstruktion bzw.
durch die Decke aufdie gegeniiberliegende Wand oder
die Giebelscheiben abgeleitet wird. Eine statische Be-
rechnung ist in jedem Fall erforderlich.

Beispiel: Eine Halle von 15 m Tiefe mit einem Dach von
15° Neigung und Flachdachpfannendeckung erfordert
bei 5 m Hohe eine AuBenwanddicke von 36,5 cm mit
KMz 350/111, bei 6 m Hohe von 49 cm mit HLz 1, 2/100/11.

Wird die Hallenwand durch Pfeilervorlagen gegliedert
und verstdrkt, was auch giinstige Bedingungen fir die
Auflager der Dachbinder schafft, so lassen sich mit ge-
ringerem Aufwand von Mauerwerk groBere Raum-
hohen bewdltigen als bei der ungegliederten Hallen-
wand. Die Beanspruchungen und die Verteilung der
Windlast sind die gleichen, an die Stelle des Rechteck-
Querschnitts tritt wieder ein T-Querschnitt. Mit fort-
schreitender Auflésung der Fldchen zwischen den Vor-
lagen in Fenster ndhert sich diese Art des Baugefiiges
dem Gerippebau. Eine statische Berechnung ist auch
hier in jedem Fail erforderlich.



In einem GeschoBbauv mit tragenden Ldngswdnden sind
die AuBenwinde auf Druck durch Eigengewicht und
Deckenlast sowleaufBiegung durch Winddruck bzw.Wind-
sog beansprucht. Die senkrechten Lasten werden von der
AuBenwand selbst in ihre Fundamente abgeleitet. Die
Auflagerdriicke aus den Windkrdften werden von den
Querwdnden — unmittelbar oder auf dem Umweg Gber
Deckenscheiben — aufgenommen und [n den Baugrund
abgeleltet. Die mittlere Tragwand ist ungefdhr doppelt so
stark wie die AuBenwand durch Deckenlasten auf Druck
beansprucht. Die Querwdnde sind theoretisch von den
Decken unbelastet. Sie haben auBer der Ableitung der
Windkréfte die Funktion der Aussteifung fir die Ldngs-
wénde zu Gbernehmen.

Fir dle Bemessung der Wanddicken kann die DIN 4106
(stehe Seite 142) herangezogen werden, sofern die Vor-
bedingungen eingehalten sind, sonst ist eine statische Be-
rechnung erforderlich.

In einem GeschoBbau mit tragenden Querwdnden werden
die Deckenlasten von den gleichzeitig aussteifenden Quer-
wdnden aufgenommen. Die AuBenwdnde sind durch ihr
Eigengewicht, unter Umstdnden die Dachlast und durch
die Biegung aus dem Winddruck beansprucht. Sie kdnnen
weitgehend in Fenster aufgeldst werden. Die mittlere
Langswand ist unbelastet und wirkt aussteifend fur die
tragenden Querwdnde. Eine statische Berechnung ist in
jedem Fall erforderlich.

//////////////

GeschoBbau mit
tragenden Ldngswdnden

~

GeschoBbau mit
tragenden Querwdnden

///////////
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Die Standsicherheit gemauerter Bauwerke muBl nach
DIN 1053 — Maverwerk, Berechnung und Ausfih-
rung — (siehe Seite 178) durch ausstelfende Quer-
winde und Decken ausreichend gesichert sein, so daf
die Windkréfte sicher In den Baugrund abgeleitet
werden.

Bel GeschoBbauten bis zu sechs Vollgeschossen kann
auf einen rechnerischen Nachweis der Ableitung der
Windkrdfte verzichtet werden, falls eine geniigende
Zahl von aussteifenden Querwdénden vorhanden ist.
Fir die erforderliche Aussteifung gelten nach DIN 1053
2,2 die nebenstehend durch Zeichnungen erlduterten
Richtlinlen.Voraussetzung dabei ist,daB die aussteifen-
den Querwdnde mit den auszusteifenden tragenden
Wainden hochgefiihrt und Im Verband miteinander
hochgemauert werden.

Belastete — auszusteifende Wand

Aussteifende Querwand

A
11,5 bei 1—4 Vollgeschossen

17,5 beim 5. und 6. Vollgeschoss von oben

Maximal zuldssige Abstdnde aussteifender Querwénde



WAND UND PFEILER

unbelastet

2 h/d

S=

Wenn die aussteifenden

Querwdnde fehlen, muB die

Wand beimstatischen Nach-

weis wie eln Pfeller behan-

delt werden, d. h. es muB

wegen der Knickgefahr mit
Druckspannungen gerech-

net werden, dle entspre-
chend der Schlankheit (s)

abgemindert sind (siehe

DIN 1053, Tafel 6, Seite 185)

Schlankheit von Pfeilern und nicht ausgesteiften Wdnden

Schlankheit von Fensterpfeilern

Zuldssige Aussparungen fir

Installationsschlitze

In Schornsteinwangen, in Wénden mit Dicken 17,5 cm,

in Pfeilern und nicht ausgesteifien Wénden mit Dicke £ 24 cm

sind Aussparungen und Schlitze nicht zuldssig.
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WANDDICKEN FUR WOHNUNGSBAUTEN AUSZUG AUS DIN 4106

A 2. Vorbemerkungen zv den Tafeln

2.1 Anwendungsbereich

Bei Erfullung aller in Abschnitt 3 angegebenen Bedingungen diirfen die Wanddicken fiir Wohnungs-
bauten nach den Angaben der Tafeln siehe Seite 121 bemessen werden, und zwar ohne besonderen
Standsicherheitsnachweis. Es bleibt jedoch unbenommen, im Einzelfall die Zuldssigkeit geringerer
Wanddicken rechnerisch nachzuweisen, namentlich wenn im Einzelfall wesentlich giinstigere Vor-
aussetzungen bestehen als in Abschnitt 3 angegeben sind, oder wenn in den unteren Geschossen
Steine h8herer Festigkeit, als in den Tafeln vorgesehen, verwendet werden.

Es kdnnen auch fir ein Bauwerk 2 Tafeln gleichzeitig in der Art angewendet werden, daB z. B. fur
die hdher belasteten Mittelwénda Steine mit héheren Festigkeiten vorgesehen werden als fir die
Umfassungswiinde. Zur Yermeidung von Yerwechslungen ist hierfir in der Regel eine Steinart zu
whéhlen, die sich duBerlich deutlich von der anderen, weniger festen unterscheidet.

2.2 Fundamente

Die Fundamentabmessungen kénnen aus den in den Tafeln angegebenen Lasten je m Wand, dem
Eigengewicht der Fundamente und der zuldssigen Baugrundbelasiung errechnet werden (vgl.
DIN 1054 ,,Griindungen, zuldssige Belastung von Fldchen- und Pfahlgriindungen' und Abschnitt 4.1
bis 4.3 der Anwendungsbeispiele).

2.3 Bericksichtigte Bestimmungen
Bei der Berechnung der in den Tafeln angegebenen Wanddicken und Fundamentbelastungen sind
beriucksichtigt:
2.3t Die Lastannahmen filr Bauten nach DIN 1055,
2.32 die baupolizeilichen Anforderungen an die Standsicherheit nach

DIN 1053 ,,Mauerwerk, Berechnung und Ausfuhrung* und
2.33 bei Umfassungswiinden die baupolizeilichen Anforderungen an den Wérmeschulz fiir das
Warmeddmmgebiet Il (vgl. DIN 4108 ,,Wdrmeschutz im Hochbau*),
2.34 bei Wohnungsirennwénden die baupolizeilichen Anforderungen an den Schallschutzim Hoch-
bau** DIN 4109,
2,35 bei Brandwénden die baupolizeilichen Anforderungen an den Feuerschutz (vgl. DIN 4102
»Widerstandsféhigkeit von Baustoffen und Bauteilen gegen Feuer und Wdrme"),
2.36 bei Treppenhauswénden die baupolizeilichen Anforderungen an den Wérme-, Schall- und
Feuverschuiz,
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2.4 Brand-, Treppenhaus- und Wohnungstrennwinde

Die in den Tafeln angegebenen Dicken der Brand-, Treppenhaus- und Wohnungstrennwinde
reichen auch fir die Belastung durch eine in jedem GeschoB auf den Wénden aufliegende Massiv-
decke (g + p = 600 kg/m?)") bis zu 2,5 m Stitzweite aus, soweit bei Treppenhauswénden hierfir
nicht In FuBnoten gréBere Dicken angegeben sind. Die Fundamentbelastungen der Brandwinde,
Treppenhauswénde und Wohnungstrennwdénde sind jedoch ohne diese Deckenlasten angegeben
und sind gegebenenfalls entsprechend zu erhdhen. Auch die in FuBnoten angegebenen gréBeren
oder kleineren Wanddicken miissen bei der Fundamentberechnung ggf. beriicksichtigt werden
(vgl. Abschnitt 4. 1). Sind Brandwdénde gleichzeitig AuBenwdnde, so sind sie wie Umfassungswénde
zv bemessen.

2.5 Ddécher

Die in den Tafeln angegebenen Dicken der Umfassungswéinde und belasteten Mittelwénde gelten
fir Ddcher nach Bild 1 und 3.

IYLLLISLSISLLL LS SIS LS LSS IS SIS L LSS LIS LI LSS LS S 1SS S LIS S LSS ISP,
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77777722727 777 77 2 P 272 7 i 27772727072,
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2.6 Ausgebaute Dachgeschosse

Die in den Tafeln angegebenen Dicken der Umfi gs- und belasteten Mittelwiénde reichen bei
Gebduden bis zu 3 Yollgeschossen mit Flach- und Steildéchern nach Bild 1 bis 3 auch fUr die Be-
lastung durch ein ausgebautes DachgeschoB aus. Bei Steilddchern darf die stéindige Last der Decke
Uber den ausgebauten Dachrédumen aber h&chstens 150 kg/m? sain.

2
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3. Bedingungen fUr die Anwendung der Tafeln

3.1 Durchgehende Mittelwand
Decken rechtwinklig zur Umfassungswand (Bild 4) gespannt und auf der belasteten Mittelwand
gestoBen (Balken auf 2 Stiitzen)

3.2 Havstiefe = 10,5 m
3.3 GeschoBhshen
Keller = 2,5 m, ErdgeschoB = 3,5 m, iibrige Vollgeschosse = 3,0 m

3.4 Avssteifung der Wiinde
durch Querwdnde gemd8 DIN 1053, Abschnitt 2.2 und ausreichende Verankerung der Wédnde mit
den Decken (vgl. DIN 1053, Abschniit 2.3).

=575 p 3.5 Erfillung aller weiteren Vorschriften fir die Ausfihrung,
die in DIN 1053 enthalten sind.
Brandwand 3.6 Lastannahmen
<+ 3.61 Décher
S X Flachdach (Massivdach) nach Bild 1, g + p = 300 kg/m?2 Grundfldche
pannrichtung der Decken Steilddcher nach Bild 2 und 3, g + p = 250 kg/m* Grundflache
) 3,62 Treppen g+ p = 850 kg/m? Grundfldche
l.;l;h:lrtinﬂ\{v:qnd Wohnungs 3.63 Decken einschlieBlich Zuschlag fiir leichte Trennwdénde, g + p = 600 kg/m? Grundfldche.

1"r trennwand 3.7 Schwiichung des trag. Querschnitts der Winde durch Fenster- und Tisréffnungen bei:

I 3.71 Umfassungswénden im KellergeschoB =< 35 9

4+ 2 in den anderen Geschossen bei Wdnden nach Tafel 1 bis 4 =< 60 %
o I g 3.72 belasteten Mittelwédnden = 30 9
5 I = 3.73 Treppenhauswénden <209%
E e . ES 3.74 Wohnungswinden und Brandwinden 0%
g) —_“ﬂ" El: e D;e :ng;g:?e_rlien Ve;lg:rinisse gelten sowohl fir die ganze Wand als auch fiir jeden einzelnen Wand-
2 TI'EPPenhuu;and 3 ]"f abschnitt (Pfeiler un nung).
..E _3 i 3.8 Breite nicht ausgesteifter Wandpfeiler (mit Anschlag gemessen)
S 2 3.81 Zwischen den Fenstern bzw. Fenstertiiren bei Wénden aus Maverwerk

J_U I Il nach Tafel 1 bis 4 = 0,49 m
1T ) e==== 3,82 Zwischen Tiiran = 0,99 m
—“_ 3.9 Hoha des Gelidndes Uber dem KellerfuBboden:

I bei einer Kellerwanddicke d = 36,5 cm = 2,50 m, bei einer Kellerwanddicke d = 30 em < 1,75 m
bei einer Kellerwanddicke d = 24cm = 1,25 m.

_____ J 1) g = sténdige Last, p = Verkehrslast gemdB DIN 1055, Blatt 3, Abschniit 6.121 einschlieBlich Zu-

I schlag fiir leichte Trennwénde nach DIN 1055, Blatt 3, Abschnitt 4.
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WANDDICKEN FUR WOHNUNGSBAUTEN ERGANZUNGSVYORSCHLAG ZU
DIN 4106
g+ p =600 kg/m?
Maverwerk
- < — < Hochlochziegel HLz 100/1,2
B 5 24 g g 24 HLz 150/1,2
g E —£ E Ziegelrohdichte gleichbleibend 1,2 kg/dm?
g 2 g e Steinfestigkeit und Méortelgruppe sind der
" g 24 = E 24 Beanspruchung angepafit und variieren.
@ é’ Siehe nebenstehende Tabelle.
< Voraussetzung fiir die Anwendung der Ta-
g belle siehe Seite 142.
30 24 @ 24
3 AuBenwanddicken von 24 cm und 30 cm zu-
3 ldssig nur fur Wdrmeddmmgebiet | und 1.
30 24 > 24
30 24 24
30 24 24
] ] O I ——
g+ p = 600 kg/m?
Maverwerk
365 24 2 Hochlochziegel HLz 100/1,4
HLz 150/1,4
Ziegelrohdichte glelchbleibend 1,4 kg/dm3
Steinfestigkeit und Mértelgruppe sind der
3¢ 24 24
Beanspruchung angepaBt und variieren.
Siehe nebenstehende Tabelle.
Voraussetzung fiir die Anwendung der Ta-
3 24 24 belle siehe Seite 142.
AuBenwanddicke von 30 ¢cm zuldssig nur fir
Wéarmeddmmgebiet [ und 1.
3¢ 24 24 AuBenwanddicke von 36,5 cm erforderlich
fir Warmeddmmgebiet Il
368 24 24
3¢5 24 24
7 T LT




Wanddicken fir Ziegelrohdichte 1,2 kg/dm?
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ERGANZUNGSVORSCHLAG ZU DIN 4106

Wanddicke cm [ Ziegelfestigkeit kp/cm?/ Mérielgruppe
Wohnungs-
GeschoB Umfassungswdnde Belastete Treppenhaus- trenn- und
Mittelwdnde wdnde Brandwdnde,
d=24cm | d=30cm unbelastet
DachgeschoB — — __24/100/1 24/100/1 24/100/1
1. VollgeschoB von oben 24/100/1 30/100/1 | 24/100/1 24/100/1 24/100/1
2. VoligeschoB von oben 24/100/1 30/100/1 24/100/1 24/100/1 24/100/1
3. VoligeschoB von oben 24 /100/11 30/100/11 | 24/100/1 24/100/11 24 /100 /11
4. VollgeschoB3 von oben 24/100/ 11 30/100/1 24/100/11 24 /100/11 24/100/11
5. VollgeschoB von oben 24/100/11 s0/100/i | BTN | 247100/ 24/100/11
Belastung Uber Kellerdecke in t/lfd.m 14,77 15,73 23,78 13,57 7,47
KellergeschoB bei 5 Vollgeschossen 24/100/11 so/t00,m | 20710 /'“ 24100/ 1l 24/100/11
Fundamentbelastung In t/Ifd. m 17,26 18,41 28,12 14,54 8,44
Belastung iiber Kellerdecke in t/lfd. m 11,99 12,75 19,10 11,15 6,11
KellergeschoB bel 4 Vollgeschossen 24/100/11 301100/11 22‘;‘//}%%/,“' 24/100/11 241001l
Fundamentbelastung in t/lfd. m 14,49 15,43 23,44 12,12 7,08
Belastung Uber Kellerdecke in t/ifd.m 9,35 9,92 14,59 8,92 4,94
KellergeschoB bei 3 Vollgeschossen 24/100/11 30 7100/ 24/100/11 24/100/11 247100/ 11
Fundamentbelastung In t/lfd. m 11,85 12,60 18,93 9,89 5,91
Belastung iiber Kellerdecke In t/Ifd.m 6,71 7,09 10,08 6,69 3,77
KellergeschoB bel 2 Vollgeschossen 24 /100/11 30/100/11 247100/ 11 247100/ 11 24/100/11
Fundumentbelastung in t/lfd. m 9.21 9,77 14,42 7,66 4,74
Belastung Uber Kellerdecke in t/Ifd.m 4,07 4,26 5,57 4,46 2,60
KellergeschoB bei 1 Vollgescho8 24/100/11 30/100/11 24/100/11 24 /100 /11 24/100/11
Fundamentbelastung in t/Ifd. m 6,57 6.94 9.9 5,43 3.57

Giiltig fir Hlz + VHIz 1,2/100—150, DIN 105, Berechnungsgewicht 1400 kg/m?. Ziegelfestigkeit und Mértelgruppe nach DIN 1053, Deckengewicht g -+ p < 600 kg/m?*
Dachlast < 250 kg/m? Grundfldche, Treppen g + p = 850 kg/m? Grundfldche. Bei der Ermittlung des Eigengewichtes der Winde ist fiir Fenster- und Tiréffnungen
abgezogen bei: Umfassungswédnden 25%, tragende Mittelwand 10°/o, Treppenhaus Wohnungstrenn- und Brandwénde 0°/o.

Wanddicken fiir Ziegelrohdichte 1,4 kg/dm?

Wanddicke cm | Ziegelfestigkeit kp/cm?/Mértelgruppe
Wohnungs-
Geschof3 Umfassungswénde Belastete Treppenhaus- | trenn- und
Mittelwénde wiinde Brandwidnde

d=230cm | d=36,5cm unbelastet
DachgeschoB — — 24/100/1 24/100/1 24/100/1
1. VoligeschoB von oben 30/100/1 36%/100/1 24/100/1 24/100/1 24/100/1
2. VollgeschoB von oben 30/100/1 36%/100/1 24/100/1 247100/ 24 /100 /1
3. VollgeschoB von oben 30/100 /11 36%/100/11 24./100/11 24/100/11 24/100/1
4. VollgeschoB von oben 30/100/11 36%/100/11 24/100/11 24/100/11 24/100/11
5. VollgeschoB von oben 30/100/11 36%/100/11 22’2//11%%//'|"' 24/100/11 24/100/11
Belastung Uber Kellerdecke in t/lfd.m 16,15 17,21 2413 13,99 7,92
KellergeschoB bei 5 Vollgeschossen 30/100/1I 36%/100/11 %ﬁ//}%%//'l'l' 24100 /11 2410011
Fundamentbelastung in t/lfd.m 18,89 20,09 28,63 15,04 8,97
Belastung Uber Kellerdecke in #/lfd. m 13,07 13,87 19,40 11,50 6,49
KellergeschoB bel 4 Vollgeschossen 30/100/11 36%/100/11 22’;‘//11%%//':" 247100 /11 247100/ 11
Fundamentbelastung in t/ifd. m 15,81 16,75 23,80 12,55 7.54
Belastung iiber Kellerdecke in t/ifd. m 10,16 10,76 14,83 9,20 5,25
KellergeschoB bel 3 Vollgeschossen 30/100/11 36%/100/II 24/100/11 24/100/11 24/100/11
Fundamentbelastung in {/fd.m 12,90 13,64 19,23 10,25 6,30
Belastung iiber Kellerdecke in t/lfd. m 7,25 7,65 10,26 6,90 4,01
KellergeschoB bei 2 Voligeschossen 30/100/11 36%/100/11 24/100/11 24/100/11 24/100 /11
Fundamentbelastung in t/lfd. m 9,99 10,53 14,66 7,95 5,06
Belastung Ober Kellerdecke in t/lfd. m 4,34 4,54 5,69 4,60 2,77
KellergeschoB bei 1 VollgeschoB 30/100/11 36%/100/1l 24/100/11 24/100/11 24/100/1)
Fundamentbelastung in t/Ifd. m 7,08 7.42 10,09 5,65 3,82

Giiltig fiir Hlz + VHIz 1,4/100—150, DIN 150, Berechnungsgewicht 1500 kg/m?, Ziegelfestigkeit und Martelgruppe nach DIN 1053, I?eckengewicht g+ p < 600 kg/m?
Dachlast < 250 kg/m? Grundfléiche, Treppen g -+ p = 850 kg/m? Grundfldche. Bei der Ermittiung des Eigengewichies der Winde ist fir Fenster- und Tiréffnungen
abgezogen bei: Umfassungswinden 25°/o, tragende Mittelwand 10°/o, Treppenhaus, Wohnungstrenn- und Brandwénde 0°/o.
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DaB Iin den letzten 10 Jahren sich der Mauerzlegel das Gebiet des Wohn-
hochhauses — bis zu 20 Stockwerken — erobern konnte, Ist ein elndrucks-
voller Erfolg der Qualitdtsstelgerung des Zlegels, der verfelnerten Be-
rechnungsmethoden (,,ingenieurmdBiger Maverwerksbau*) und einer
sinnvoll von der Konstruktion her geleiteten Entwurfsplanung.

Bel der Planung von Mietshdusern, Wohnheimen und dergl. in reiner
Zjegelbauweise von 6 Geschossen aufwdrts sind folgende Gesichtspunkte
zu beachten:

1. Die Grundrisse sdmtilcher Geschosse missen deckungsgleich sein.

2. Der GrundriB soll so geplant seln, daB die tragenden und aussteifenden
Wadnde méglichst quadratische oder anndhernd quadratische Rdume
einschllieBen, so daB sich Deckenlasten und Windkrdfte méglichst gleich-
mdBig auf das Wandgefiige vertellen,

3. Sdmtliche Raum- und MauermaBe sowle die GeschoBh&hen sind streng
nach der MaBordnung bzw. nach dem Zlegelformat zu planen. Der
regelrechte Verband sollte in Schichtpldnen festgelegt werden.

4. Sdmtliche Aussparungen und Schlitze fir Installation miUssen eingeplant
und hinsichtlich ihres Einflusses auf die Standsicherhelt gepriift werden.
Nachtrdgliche Stemmarbelten sind unzuldssig.

5. Eln statischer Nachwels ist in jedem Fall erforderlich.

Bei der Bauausfihrung von Wohnhochhdusern Ist zu beachten:

1. Dle Druckfestigkeit der Maverzlegel und des Mértels ist laufend zu
Uberprifen.

2. Dle aussteifenden Querwidnde mussen gleichzeltig mit den belasteten
Wanden hochgefihrt werden. Die In DIN 1053 2,21 vorgesehenen Er-
leichterungen sollen nicht in Anspruch genommen werden.

3. An die Qualitdt der handwerklichen AusfUhrung, vor allem hinsichtlich
der MaBgenauigkeit, sind héchste Anforderungen zu stellen.
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Schichtenplan

Wohnhochhaus in Zirich-Schwammendingen

Arch. Castelnuovo

18 Geschosse
38 cm Maverdicke bei allen Geschossen
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Wohnhochhaus in Pinneberg
Arch. M. Betzler
8 Geschosse

36,5 cm Mavuerdicke bei allen Geschossen
AuBere Vermauerung im Verband mit

Hintermauerung

Wohnhochhaus inDusseldorf

Arch. H. Fritzsche

9 Geschosse

36,5 cm Maverdicke, Ziegelsichtmaverwerk mit Yormauerhochziegel NF
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Schwesternwohnheim in Kassel

Arch. W. Noell

8 Geschosse

36,5 cm Maverdicke, beidseits verputzt

Wohnhochhaus in Hamburg

12 Geschosse
36,5 cm Mavuerdicke, mit Spaltplatten verblendet

a- a
(—
a

[T}
00

-
=
- (=
=
E‘ | RANTNIRIEN |
| [ |
R Tl
XI}<IR
s | =
TITLT]
9] &

149



D

WOHNHOCHHAUSER

Studentenwohnhaus Efferen
Arch. J. Schirmann

14 Geschosse
49 cm AuBenwanddicke, 36,5 bzw. 24 cm Innenwdnde, Ziegelsichtmauverwerk

Wohnhochhaus Bielefeld

Arch. Brickner-Hittemann

12 Geschosse

30 cm AuBenwanddicke, 24 cm Innenwinde, Ziegelsichtmauerwerk
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Wohnhochhaus Nirnberg
Arch. A. Dunkel
14 Geschosse
36,5 cm Wanddicke, Ziegelsichtimauverwerk

Wohnhochhaus Landshut
Arch. H. Ziegert
9 Geschosse

30 cm Wanddicke, beiderseits verputzt
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WARMESCHUTZ
Das Bundesgebiet Ist In die Warmeddmmgebiete |, Il, lll eingeteilt. Nach DIN 4108 (siehe Seite 193 ff.) sind fir die ein-

zelnen Wdrmeddmmgebiete Mindestwerte fir den Wdrmeschutz von AuBenwdnden festgelegt. Sie gelten fur alle Um-
fassungswdnde, hinter denen Rdume liegen, die zum dauvernden Aufenthalt von Menschen bestimmt sind.

Mindestdicken einschaliger Ziegelwénde

Ziegel- AuBenwdnde im Warmeddammgebiet
i | I i
» 24 (175)4 > 24 4 > 24 4
HLz 1,0 |L—Jt_ | W— | 1) Mindestdicken belasteter AuBenwinde 24 cm,
auch wenn wérmetechnisch diinnere Wénde
D ] E’: I méglich. In Klimazone | bei nichtbelasteten
— —_) AuBenwénden 17° cm zuldssig (DIN 1053)
]
] [ L]
1 N 2) | 2)
> 24 4 > 24 4« > 30 <
HLz 1,2] L | L1 2) Bei Sichtmauerwerk Mindestdicke 30 cm aus
l:‘ I:’ Griinden des Feuchteschutzes 5. S. 160
L] ]
L | L
ll;g 2) l|:|—,:|] 2) r—uj| 3
> 24 < > 30 < > 36 <
HLz 1,4 Jl S I | Mindestdicken von AuBenwénden an
L , Durchfahrten, Wohnungstrennwédnden und
L D Treppenhauswinden siehe ,,Schallschutz*¢
L I 5. S.157
:"j |l l I ;ﬁ
Vs 18 Pﬁ (30)« > 36° < » 49 <
z 1, L L I | B i sali
l:JD 1. D: :I ':] 3y 30 cm nur mit Sonderformaten méglich
LIL ] L] L]
[ 1] L] LI 1]
[ [ 1C ] [ |
LI LI 1] [IC I
[ | [ 1] |
N H I I
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Mindestdicken zweischaliger Ziegelwinde ohne Luftschicht

AuBen- |Hinter- AuBenwdnde im Warmeddmmagebiet
schale |[maverung I "
»115+11°4¢ p11° + 17; | > 115+17° 4
Mz 1,2 ] (a1 L
HLz 1.2 | = = _—
| — -
! Bei VHLz 1,2-11° ;
VHLz 1,2
VHLz 1,4 »11°+11°4 > 115+ 175 4 > 11°4+24 <
MZ1'4 l=‘= — _“ |
HLZ1,4 — —_— =
(| | |
——— — —
[ L [ ]
T
»113+-11°4 b 11°+-17° 4 > 11°4+24 o
Mz 1,2 | L] Ll |
Hiz12 | = | | B
[ )| [
VMz 1,8 [ [ ] I
KHLz 1,9 > 115+ 175 4 > 115+ 17° 4 > 115124 <«
Mz 1,4 | L S
HLz 1,4 | == L L]
[ ] [
[ [
> 1154+ 17° 4 > 115+ 17° 4 > 11°+24 4
Mz 12 | L_J S— I
HLZ1,2 = —
[ ] ]
KMz [
» 115 4-17° 4 > 115+24 « > 115430 <«
Mz 1,4 | L_l ___| L Il
HLz 14 | B
L |
Il L
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Dicke der Lufischicht 7 cm, Luftgeschwindigkeit 6 cm/sec

siehe Seite 181

Voraussetzung: DIN 1053 5.1,
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WERTE FUR DIE BERECHNUNG DES WARMESCHUTZES
Mindestwerte des Wdrmeschutzes bei Aufenthaltsrdumen nach DIN 4108 Tafel 3

D

AuBenwdnde

Wohnungstrenn- u. Treppenhauswdénde

Wdrmeddmmgebiet

]

Wdrmeddmmwert 1/A

0,45

0,55

0,65

0,30

0,30

0,40

Mindestwerte des Warmeschutzes fur leichte AuBenwdnde mit Gewichten unter 300 kg/m? nach DIN 4108 Tafel 4

G WairmedurchlaBwiderstdnde 1/A
ewlicht der Bautelle (m2h 9/kcal) In den Wdrmeddmmgebleten
in kg/m? ")
I Il n
20 1,30 1,85 2,60
50 1,00 1,40 2,00
100 0,70 0,95 1,30
150 0,55 0,65 0,90
200 0,50 0,60 0,75
300 0,45 0,55 0,65

') Zwischenwerte sind geradlinig einzuschalten. Die Wandgewichie sind nach DIN 1055 zu ermit eln

Wdrmeddmmwerte von Ziegelwénden ohne Putz

Ziegelroh- Warme- WadrmedurchlaBwiderstand 1/A m2h®/kcal bel Schichtdicke in cm
dichte leitzahl
kg/dm? kealfmh* 4 52 71 T 11,5 14,5 17,5 24 30 36,5
1,9 0,90 0,04 0,06 0,08 0,13 — 0,20 — — —
1,8 0,68 0,06 0,08 0,10 0,17 — 0,26 0,35 0,44 0,54
1,4 0,52 0,08 0,10 0,14 0,22 0,28 0,34 0,46 0,58 0,72
1,2 0,43 0,09 0,12 0,16 0,26 0,32 0,39 0,53 0,67 0,81
1,0 0,40 — — — 0,29 0,36 0,44 0,60 0,75 0,91
Wdrmeddmmwerte fir Mrtel und Putzschichten
WadrmedurchlaBwliderstand 1/A m#h®/kcal
Mdrtelart Wadrmeleitzahl bei Schichtdicke in cm
Putz kcal/mh®
1 15 | 2 3
Kalk und Kalkzementmértel 0,75 0,01 0,02 0,03 0,04
Zementmortel 1,20 0,01 0,02 0,02 0,03
Kalkglpsmértel, Glpsmortel 0,60 0,02 0,03 0,03 0,05
Wdrmeddmmwerte fir Luftschichten nach DIN 4108
WadrmedurchlaBwliderstand 1/A m2h°/kcal
Lage der Luftschicht bei Dicke der Luftschicht in mm
10 20 50 100 150
Luftschicht senkrecht 0,16 0,19 0,21 0,20 0,19

Nach Cammerer darf dle Luftschicht bel zweischaligem Mauerwerk in Rechnung gestellt werden, wenn dle Luftgeschwin-

digkelt unter 6 cm/sec bleibt.
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WARMESCHUTZ BERECHNUNGSBEISPIELE

WdrmedurchlaBwiderstdnde 1/A m2 h °/kcal nach den Tabellen Seite 155

Einschaliges Mauerwerk, beldseitig verputzt

2,0 cm Kalkputz 0,03
24,0 cm HLz 1,2 0,53
1,5 cm Kalkputz 0,02
Ddmmwert 1/A = 0,58 > 0,55 Wdrmeddmmgebiet II

THHF

Zwelschaliges Mauerwerk, mit Klinker verblendet

11,5 cm KMz 0,13
2,0 cm Kalkmortel 0,03
17,5 em HLz 1,2 0,39
1,0 cm Gipsputz 0,02
Ddmmwert 1/A = 0,57 > 0,55 Widrmeddmmgebiet ||

Zwelschaliges Mauverwerk, mit Luftschicht

11,5 em KMz 0,13

7,5 ¢m Luft 0,20
17,5 cm HLz 1,4 0,34

1,0 em Gipspuiz 0,02

Ddmmwert 1/A = 0,69 > 0,65 Warmeddammgebiet llI

O I
] =

% Wand elner Heizkdrpernische
s RO 2,0 ecm Kalkputz 0,03
3 11,5 cm HLz 1,4 0,22
3 2,5 em Holzwolleddmmplatte 0,31
s 1,5 cm Kalkzementputz 0,02
% Dammwert 1/A = 0,58 > 0,55 Wdrmeddmmgebiet Il
% 1 Das Wandgewicht belrdgt hier 253 kg/m?, hierfir ist ein
% l o WérmedurchlaBwiderstand 1/A = 0,57 erforderlich. Siehe Tabelle 2, Seite 155
CRE J
\N — Einschaliges Mauerwerk, Sichtmauerwerk mit Innenputz
11,5 4 24
|: —p — cm KHLz 0,20
- 2t 2 iz, 0,39
N\ 1,5 cm Kalkputz 0,02
(I Ddmmwert 1/A = 0,61 > 0,55 Wdrmeddmmgebiet Ii
= < 0,65 Wirmeddmmgebiet 111
N
\
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SCHALLSCHUTZ

Der Mensch muB in seiner Wohnung und an seinem Arbeitsplatzvor Ldrm geschiitzt werden, damit seine Gesundheit und
Leistungsfdhigkeit erhalten bleiben.

Der Schutz gegen die Ubertragung von Ldrm ist um so notwendiger, als sich die Gerduschquellen in den Wohnungen ver-
mehrt und leichtere Bauarten zu einer Verminderung des Schalischutzes gefiihrt haben. Die Richtlinien fir den baulichen
Schallschutz sind in der DIN 4109 ,,Schallschutz im Hochbau‘* niedergelegt, siehe Seite 212 ff. Die baulichen Anforde-
rungen des Schallschutzes missen schon im Entwurf beriicksichtigt werden. Nachtrdgliche MaBnahmen sind technisch
schwierig und sehr kostspielig.

Nachstehend sind die Werte in dB fiir das LuftschallschutzmaB (LSM) von Wdnden angegeben, und zwar fijr die Mindest-
forderung und den erhdhten Schallschutz.

Luftschallschutz von Wédnden nach DIN 4109 Blatt 2

. Empfoh-
GeschoBhduser mit Aufenthaltsrdumen M'L"si:s' lenes
(Wohn- und Arbeitsrdume) b Lclst';A
Wohnungstrennwdnde (1) und Wénde
zwischen fremden Arbeitsrdumen . . . . 0 =3
Treppenhauswdnde (2) und Wdnde neben
Hausfluren . . . . . . . . . . . . .. 0 =3
Wande (3) neben Durch- und Einfahrien
von Sammelgaragen v. d. . . . . . . . 3 =3
Einfamilienhduser
Haustrennwdnde (4) zwischen Relhen-
und Doppelhdusern. . . .. . . . . . . 3 =3
Gasistétten, Lichtspieltheater, Gewerbe-
betriebe und dergleichen, die an fremde
Wohn- und Arbeitsrdume grenzen
Wédnde . . .. .. .. .. .. ... 10 =10
Hotel, Gasthduser, Krankenhduser
Wainde (5) zwischen ,,lauten' und
»ruhigen*Rdumen . . . . . . . . . .| 10 =10
Wadnde (6) zwischen ruhigen Rdumen . .| — 3 =0
Schulen
Winde (7) zwischen Unterrichtsrdumen
und dergleichen 3 —
Winde (8) zwischen Unterrichtsrdumen I
und Fluren . . . . . . .. R ¢ —
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SCHALLSCHUTZ EINSCHALIGE WANDE

Als einschalig im schalltechnischen Sinne gelten sowoh! Wénde aus einem einheitlichen Baustoff als auch Wénde aus
mehreren Schichten in Maverwerk, Putz, Verblendschichten usw., wenn diese einzelnen Schichten starr mitéinander
verbunden sind. Ausschlaggebend fiir das schalltechnische Verhalten einschaliger Wénde ist deren Fldchengewicht, das
gegebenenfalls das Gewicht des Putzes und der Verblendschichten usw. einschliefit.

Mindestdicken einschaliger Wohnungstrennwédnde (LSM siehe Seite 133)

Ziegelrohdichte und LSM 23 dB LSM 0 dB LSM 0 dB LSM-3 dB
Ziegelart Wandgewicht 480 kg/m? 400 kg/m? 350 kg/m? 250 kg/m?
> 24 4 > 24 ¢ > 11° <4
Hochbauklinker L
1,9 kg/dm? L] ] ]
L1 1 [
] L] ]
1] L] [ ]
L] ] [
(]
1 —r —
> 24 4« > 24 4 > 115«
Vollziegel L]
1,8 kg/dm’ L] L] ]
[ ] [
[ ] [ L] ]
] [
L] [ L] L]
L1 [
] 1 1
> 30 4« > 24 4 > 14° <
Hochlochziegel L } |
1,4 kg/dm? L] I:": :’
CIC ] [ ]
|| ] [
L] [ ]
L3 L] ]
L] L1 [ ]
1 i [
> 36° < > 30 4« b 24 4 » 17° 4
Hochlochziegel L] L] { |
1.2 kg/dm? L1 Ll C
| LI ] [ 1] L]
I LI C 1]
L] [ ] ]
[ ] [ L] [
— |=o == —
| 4 36° | > 30 <«
Hochlochziegel L] | L
1,0 kg/dm? ] 1)
I L1
[ ] [ 1]
[ L] L]
[ I ] [ ]
o e [ | o

Bei Trennwandgewichten von 350—400 kg/m? missen dle angrenzenden Winde und Decken
-z 250 kg/m? erreichen. Die Schallddimmung kann durch Schalléngsleitung unzuldssig vermindert
werden, wenn die anschlieBenden Winde und Decken zu leicht sind.
Die Mindestdicken flankierender (1), anstoBender (2) und kreuzender (3) Wénde sind bei
Hochlochziegel 1,0 + 1,2 kg/dm?® 17,5 em dick
Hochlochziegel 1,4 kg/dm? 14,5 cm dick
Vollziegel, Klinker 1,8 4+ 1,9 kg/dm? 11,5 em dick
Bei flankierenden (4) AuBenwdnden aus 2 biegesteifen Schalen ist die Dicke der inneren anschlieBen-
den Schale maBgebend. .




Bei zweischaligen Wdnden kann die geforderte Luftschallddmmung
mit geringeren Gewichten erreicht werden als bel einschaligen.
Wainde aus zwel biegesteifen, schweren Schalen (Mindestdicke
100 mm, Mindestgewicht 150 kg/m? je Schale, ohne Putz) sind als
SchallschutzmaBnahme nur dann wirksam, wenn die Trennfuge
Uber die ganze Haustiefe und -hShe durchgeht und so alle an-
grenzenden Wdnde und Decken unterbricht.

Um Schallbrijcken bei der Ausfithrung zu vermeiden, soll dle Trenn-
fuge mit einer elastischen Matte oder Platte ausgefiillt werden. An
den AuBenseiten ist die Trennfuge gegen Eindringen von Feuchtig-
keit (Regen, Schnee) zu schiifzen.

Im GeschoBwohnungsbau miissen die Einzelschalen einschlieBlich
Putz mindestens 200 kg/m? schwer sein, damit die Flankeniber-
tragung In senkrechter Richtung ausrelchend verringert wird.
Dieses Schalengewlicht wird unter Bericksichtigung des Putzes
durch folgende Ziegelwénde erreicht:

Hochbauklinker 1,9 kg/dm® 11,5 ¢cm
Vollzlegel 1,8 kg/dm* 11,5cm
Hochlochziegel 1,4 kg/dm?® 14,5 bzw. 17,5 cm

Hochlochziegel
Hochlochziegel

1,2 kg/dm® 14,5 bzw. 17,5 cm
1,0 kg/dm?® 17,5 cm

Bei Einfamilien-Reihenhdusern geniigen 150 kg/m2? Wandgewicht,
da innerhalb der Wohnung kein Schallschutz gefordert wird, die

Flankeniibertragung In senkrechter Richtung also vernachldssigt <

werden kann. Zweischalige Wadnde vermindern auch die Tritt-
schallisollerung zum Nachbarhaus so ausreichend, daB eine tritt-
schallmindernde Deckenauflage (z. B. schwimmender Estrich) ent-
behrlich wird. Die Mindestdicke der Schale wird durch bauaufsicht-
liche Richtlinien auf 11,5 cm begrenzt. Bei dleser Wanddicke wird
das geforderte Schalengewicht mit allen Maverziegelarten er-
reicht.

Sollen mit zweischallgen Wénden LuftschallschutzmaBe von mehr
als 8 dB erreicht werden oder sollen im GeschoBwohnungsbau die
Decken ein LuftschallschutzmaB von mehr als 3dB aufwelsen,
dann wird ein Schalengewicht von 200 kg/m? und eine Schalen-
dicke von mindestens 15 cm gefordert.

In den Fillen, wo aus statischen Griinden zwei schwere Schalen
nicht angeordnet werden konnen oder eine Ziegelwand nach-
traglich in der Luftschallddmmung verbessert werden soll, kann die
Anbringung einer biegeweichen Vorsatzschale vor der gemauerten
Schale in Betracht gezogen werden. Siehe DIN 4109, Blatt 3, Seite220.
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REGENSCHUTZ

Gegen die Feuchtigkeit aus der Atmosphére, insbesondere
gegen den Schlagregen muB3 die AuBenwand einen zuver-
ldssigen Schutz bieten. lhre Beanspruchung hdngt vom
Klima und von der Situation des Bauwerkes ab; dabei
spielt auch die durch die Nutzung bedingte Raumfeuchtig-
keit eine Rolle. So ist z. B. besondere Sorgfalt geboten bei
AuBenwdnden von Hochhdusern und dann, wenn Rdume,
die eine zusitzliche Feuchtigkeitsbelastung fir die AuBen-
wand mit sich bringen, wie z. B. Kiichen, Bdder oder un-
beheizte Schlafzimmer an der Wetterseite liegen.

Zjegel

Wenn das Ziegelmauverwerk einen ausreichenden Regen-
schutz bieten soll, so missen Ziegel und Mdrtel in der
Wand auch eine feuchtetechnische Funktion erfillen.
Zur Yerwerdung in Ziegelsicht- und Verblendmaverwerk
sind — unabhdngig von ihrer unterschiedlichen Porositdt
— alle Yormauerziegel und Klinker geeignet, welche die
Guteanforderungen der DIN 105 ,,Mauerziegel, Voll-
ziegel und Lochziegel* (Ausgabe Mérz 1957) erfijllen und
frei von Kantenbeschddigungen, Deformierungen und
solchen Rissen sind, die bei gelochten Ziegeln bis zur
Lochung reichen.
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Vormavuerziegel vermdgen auf Grund ihrer Porositdt und
Kapillarstruktur Wasser aufzunehmen, zu speichern und
rasch wieder abzugeben. Dadurch sind sie besonders ge-
eignet zur Verwendung in den Sicht- bzw. Verblend-
flichen solcher AuBenwandkonstruktionen, die einen
ungehinderten Dampfdurchgang ermdglichen sollen. Vor-
maverziegel sind in der Lage, die nachteiligen Folgen
kleinerer Vermauerungsmdngel zu vermindern. So kann
Uber geringe HaftanschluBmdngel in die Fugen ein-
dringendes Regenwasser durch Vormauerziegel z.T.
aufgesaugt und schon im &duBeren Wandbereich festge-

halten werden.

Die gefiigedichten Klinker nehmen selbst nur wenig
Wasser auf, ihr Saugvermogen ist sehr niedrig. Sie eignen
sich deshalb vor allem zur Verwendung in Verblend-
schalen solcher AuBenwdénde, bei denen die mdglichst
vollige Abweisung des Regenwassers bereits auf der
duBeren Wandoberfldche beabsichtigt ist. Dazu bedarf
es aber einer médngelfreien Vermaverung und einer guten
sowie geniijgend tiefen und haftschlissig ausgebildeten
Verfugung. Klinker kénnen ndmlich den unmittelbaren
Durchtritt von Regenwasser iber AnschluBfehler in der
Vermaverung und Verfugung nicht durch Aufsaugen
eines Teiles dieser Feuchtigkeit abbremsen.

Verblender aller Arten und Formate werden heute iber-
wiegend als Hochlochziegel angeboten. Diese Ziegel
missen auf ihren in der Fassade sichtbaren und vom
Schlagregen beanspruchten UmschlieBungsflachen vor
allem frei von solchen Rissen sein, welche Giber die gesamte
Dicke ihrer AuBenwandungen bis zur ersten Lochreihe
durchgehen. Von den Ziegellochungen ist normalerweise
keine Verminderung der Widerstandsfdhigkeit des Mauer-
werks gegen Schlagregen herzuleiten. Bei unsachge-
mdBer, hohlfugiger und nicht haftschlissiger Vermauerung
jedoch — vor allem aber dann, wenn dabei wasserab-
weisend ausgebildete Mortel verwendet werden — ist das
Absickern durchgetriebenen Regenwassers in die Ziegel-
lochungen mdglich.

Bei den schlagregensicher ausgebildeten unverputzten
ZiegelauBenwandkonstruktionen ist eine selbsttdtige raum-
klimaregulierende Mitwirkung des Ziegels immer mdg-
lich, solange die Dampfdiffusion nicht behindert wird.
Die ungehinderte Abwanderung uUberschiissiger Raum-
feuchtigkeit ist am besten gesichert beim doppelschaligen
Maverwerk mit belifteter Luftschicht, bei vorgehdngten
Fassadentafeln und beim einschaligen Ziegelsichtmaver-
werk aus porenreichen Ziegeln. Beim zweischaligen
Ziegelverblendmauerwerk ohne Luftschicht, aber mit
Sperrputz und Zusatzmittel, ist die Abwanderung der
Feuchtigkeit erschwert. Das Aufbringen von Schwarzan-
strichen auf Sperrputzen behindert den Dampfausgleich
vollstindig. Auch Klinker konnen je nach ihrem Diffu-
sionswiderstand den Dampfausgleich Gber den Wand-
querschnitt behindern. Die Dampfdiffusion erfolgt bei
AuBenwdnden mit Klinkerverblendung vornehmlich iiber
das vermdrtelte Fugensystem.



Mavermortel

Zur Errichtung von Ziegelsicht- und Verblendmaverwerk
sollte bevorzugt Kalkzementmértel als Mauvermortel der
Mértelgruppe Il im Mischungsverhdltnis 1:2:8 gemdB
DIN 1053 ,,Mauverwerk; Berechnung und Ausfihrung*
(Ausgabe Nov. 1962) in kellengerechter, gut klebfdhiger
Konsistenz verwendet werden.

Die Klebfdhigkeit der Mauermortel wird von der Leim-
menge im Mortel bestimmt, die sich entsprechend dem
Bindemittelanteil und der Anmachwasserzugabe ent-
wickeln kann. Nur eine geniigende Menge an Martelleim
sichert eine ausreichende Verkittung des Korngefiiges im
Mortel wie auch die nétige vollfléchige und haftschlissige
Yerklebung des Mortels mit den Ziegel- und Mdrtelan-
schluBflédchen.

Auf die Yerwendung von reinem Zementmortel ist bei der
Errichtung von schlagregenbeanspruchtem Maverwerk
zu verzichten, sofern diese nicht aus statischen Griinden
zwingend notwendig ist.

Fir die Beschaffenheit der Zuschlagstoffe gilt ebenfalls
DIN 1053. Der Mortelsand soll eine méoglichst geringe
Hohlrdumigkeit aufweisen, daher sind gemischtkdrnige
Sande vorzuziehen. Besonders geeignet sind Sande mit
kugeliger Kornform (FluBsande), bei denen der Anteil
mehlfeiner Stoffe von 0—0,2 mm @ etwa 10—20 Gew.-%
betrdgt. Dieser Anteil liegt bei gewaschenen FluBsanden
meist sehr viel niedriger und wird deshalb zweckmdBig
durch Zugaben von Steinmehlen (Kalkstein- und Quarz-
mehl) oder kalkbindendem Gesteinsmehl (TraBpulver)
entsprechend erhdht. Im allgemeinen sind Kornabstufun-
gen von 0—3 mm @ geeignet.

D

Fugmortel

Im Hinblick auf die erforderliche Witterungsbestdndigkeit
und Daverhaftigkeit k&nnen fir Fugmortel nur Martel der
Gruppen Il und Il gemdB DIN 1053 verwendet werden.
Wird wegen der Materialgleichheit mit dem Mauermartel
fur die Verfugung ein Mortel der Mdrtelgruppe Il in Be-
tracht gezogen, so besteht die Méglichkeit, auf eine nach-
trdglich eingebrachte duBere Verfugung zu verzichten,
indem man nach Abziehen des satt verarbeiteten Maver-
mortels an der Fassadenseite diesen wenig spdter mit
einem Holzbrettchen ca. 1—2 mm hinter die Ziegelfldche
zuriickdrdngt. Wenn jedoch nachtrégliche Verfugungen
vorgenommen werden, so geschieht dies Ublicherweise
mit Zementmortel. Dabei hat sich ein Mischungsverhdlt-
nis von Zement: Sand = 1:3 als geeignet erwiesen,

Yoraussetzung fir einen brauchbaren Fugmértel ist ein
geniigend gemischtkérniger Mértelsand 0—2 mm &, bei
dem das GréBtkorn 2 mm @ nicht Uberschreiten sollte.
Fehlende Felnstanteile (0—0,2 mm @) miissen durch
entsprechenden Zusatz von Gesteinsmehlen zum Sand
ersetzt werden. Einkdrnige bzw. zu gleichmdBig fein-
kornige Sande sind zur Herstellung von Fugmédrtel unge-
eignet.

Dichtungsmittel

Die Verwendung von Dichtungsmitteln im Mauermdrtel
ist bei voller Vermértelung aller Fugen im Maverwerk
Uberflissig. Im allgemeinen wird némlich die Wirkung der
M&rtel-Zusatzmittel Uberschétzt. Sie vermdgen nicht Hohl-
rdume eines Mdrtels ungeeigneter Kornzusammensetzung
zu schlieBen bzw. Fehler bei der Vermauerung oder Ver-
fugung zu Uberbriicken. Vielmehr wird bei Hohlstellen im
Fugennetz bzw. bei AnschluBmdngeln am Ziegel das
Regenwasser am Mgcrtel vorbeigepreBt. Die bremsende
Wirkung saugfdhigen Martels enfféllt also, wodurch das
Eindringen von Feuchtigkeit begiinstigt wird. Dichtungs-
mittel im sogenannten Sperrputz oder im Mauermértel
kénnen sich auch insofern ungiinstig auswirken, als sie
die Haftung des Verfiillungsmortels in der Schalenfuge
bzw. die Haftung des Fugmdrtels erschweren.
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Verputzte Umfassungswand

Der Feuchteschutz wird vom AuBenputz Ubernommen. Er
hemmt den Eintritt des Regenwassers, ohne den Feuchtig-
keltsaustausch zu unterbinden. Die Mdrtelart fir die ein-
zelnen Lagen des AuBlenputzes richtet sich nach dem
Standort und dem Klima. Wichtig Ist, daB der Putz rissefrei
bleibt. Die handwerklichen Regeln und die Vorschriften
(DIN 1053, DIN 18550, stehe Selte 177, 248) fur das Mischen
und den Putzauftrag sind zu beachten. Auf schwachsaugen-
den Ziegeln Ist ein Spritzbewurf erforderlich.
Ziegelmaverwerk, das einen Schldmmputz oder Anstrich
erhalten soll, Ist an der AuBenseite mit frostbestdndigen
Ziegeln auszufihren und gut zu verfugen. Die Schlimme
alleln kann in der Regel den Feuchteschutz nicht gewdhr-
leisten.

Zjegelsichtmaverwerk

Zlegelsichtmaverwerk muB so bemessen und ausgefiihrt
sein, daB anfallendes Regenwasser vom gesamten Wand-
querschnitt aufgenommen, gespeichert, wieder nach
auBen transportiert und verdunstet wird, ohne daB es zu
Durchfeuchtungen auf der Wandinnenseite kommt. Fir
36,5 cm dicke Wdnde ist der Block- und Kreuzverband be-
sonders geeignet, weil in jeder Maverschicht zwei Ziegel-
reihen liegen, die von einer durchgehenden Innenfuge ge-
trennt werden. Diese Lingsfugen wirken bei voller Ver-
mortelung stark feuchtebremsend. Soweit fiir schlagregen-
beanspruchtes Sichtmaverwerk 30 cm Wanddicke iber-
haupt in Betracht gezogen wird, muB die Wand in jeder
Schicht eine durchgehende Ldngsfuge aufweisen, die StoB3-
fugen sollen versetzt sein (s. S. 38).

24 cm dickes Ziegelsichtmauerwerk ist gegeniiber Schlag-
regeneinwirkung unzureichend.

An der AuBenseite missen frostbestdndige Ziegel ver-
wendet werden, die in den Lagerfldchen gut saugfdhig
sind. Sie sollen das in die Fugen eingedrungene Wasser
speichern und wieder abgeben.

Werden Klinker in der Sichifldche verarbeitet, so muB die
Verfugung absolut dicht und wasserabweisend sein. Fir
beide Ausfihrungsarten sind nur Ziegel mit unbeschddig-
ten, rissefreien Sichtflachen zu verarbeiten. Auf eine satte
Verfiillung der StoB- und Lédngsfugen ist besonders zu
achten. Die Verfugung soll bindig mit der Ziegelsicht-
flache liegen und 1,5—2 cm tief sein.

Fir einschaliges Ziegelsichtmauverwerk soll bevorzugt
Verblend- und Hintermauerziegel von anndhernd glei-
chem spezifischen Wassersaugvermagen, gleicher Kapil-
larleitfdhigkeit und Festigkeit gewdhlt werden.



Ziegelverblendmauerwerk ohne Sperrschicht

Fir dieses Mauerwerk gelten die gleichen Gesichtspunkte
wie fiir das Sichtmauverwerk. Das Mauerwerk muf} fir
Niederschlagswasser geniigend speicherfdhig sein, der
Baustoff soll das Wasser bei giinstiger Witterung schnell
wieder nach auBen transportieren konnen. Die Mortel-
schicht zwischen den beiden Wandschalen muB satt und
hohlraumfrei vermértelt sein; nur dann kann sie den
Ubertritt groBerer Feuchtigkeitsmengen in die Innenschale
verhindern. Diese Schalenfuge soll 1,5 cm, besser 2 cm
dick sein.

Die AuBenschale muB bei dieser Ausfihrung mindestens
11,5 ¢cm dick sein. Damit bei starker Schlagregenbean-
spruchung die Innenschale voriibergehend bei der Spei-
cherung von Regenfeuchte mitwirken kann, sollte sie aus
keinem anderen Material als aus Ziegeln bestehen und
mindestens 24 cm dick sein.

Ziegelverblendmauerwerk mit Sperrschicht

Ist das Verblendmaverwerk fir die zu erwartende Regen-
beanspruchung nicht geniigend speicherféhig, sei es, daB
die AuBenschale aus Riemchen oder Klinkern besteht, sei
es, daB die Innenschale diinner als 24 cm ausgefihrt wer-
den soll oder aus einem anderen Baustoff als Maverziegel
besteht, so muB man zu dem Hilfsmittel einer Sperrschicht
zwischen den beiden Schalen greifen. Auch hier muB die
Verblendschale schichtweise in satter, geschlossener Ver-
mortelung an die Putzschicht angemauert werden.

Fir den 1,5—2 cm dicken Sperrputz soll Kalkzementmartel
nach Mortelgruppe Il DIN 1053 ,,Mauerwerk; Berechnung
und Ausfihrung und Kornabstufung des Sandes nach
DIN 1045 ,,Bestimmung fir Ausfihrung von Bauwerken
aus Stahlbeton'* Sandsieblinie (Ausg. Nov. 1959) vorge-
sehen werden. Wasserabweisende Mittel sollte man nicht
zusetzen, da sie die Haftung des Schalenfugenmdortels in
der Fuge spdter infrage stellen.

In den Riemchen-Verblendschalen missen in ausreichen-
dem MaBe Dehnungsfugen, ausgefijlit mit elastischem Kitt,
vorgesehen werden (vgl. DIN E 18515).
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Ziegelsichtmauerwerk mit Luftschicht

Die duBere Schale von 11,5 cm Dicke iibernimmt den
Regenschutz. Die Art und Dicke der Innenschale richtet
sich nach den statischen und wéarmetechnischen Erforder-
nissen. Der Luftraum von mindestens 6—7 c¢m Dicke ver-
hindert ein Ubergreifen des evtl. in die AuBenfldchen ein-
gedrungenen Wassers auf die Innenschale. Damit wird
erreicht, daB der Daverfeuchtigkeitsgehalt der Innenschale
sehr niedrig liegt.

Der Hohlraum sollte beliiftet sein. An den Beriihrungs-
punkten von AuBen- und Innenschale (FuBpunkt, Mauer-
werk, Leibungen, Stirze usw.) sind die Schalen durch
500er Bitumenpappe sauber zu trennen. Siehe Seite 62, 63.
Wird zur Verbesserung des Warmeddmmwertes auf der
AuBenseite der Innenschale eine Warmeddmmplatte an-
geordnet, so muB ein geniigend breiter Luftraum ver-
bleiben, der die Funktionsfédhigkeit der Luftschicht erhdlt
und die Bildung eines Wérmestaves in der AuBenschale
verhindert.

Hinterliftete vorgefertigte Fassadentafeln

Fir schlagregenbeanspruchte AuBenwédnde — gleich
welcher Bauart — stellt die Ziegelindustrie groBformatige
Tafeln von verschiedenartigem Aufbau mit Oberfléchen
aus Riemchen oder Spaltziegelplatten her.

Bei sachgemdBer Ausfilhrung — Befestigung mit rost-
freien Ankern, konsequenter Hinterliftung, ausreichende
Fugen — bietet diese Konstruktion einen sicheren Schutz
gegen Schlagregen.
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1. Gitebestimmungen

1.1

1.11 Maverziegel werden aus Ton, Lehm oder tonigen
Massen mit oder ohne Zusatz von anderen Stoffen wie Sand,
Ziegelmehl, Aschen oder dhnlichen Stoffen geformt und
gebrannt.

Allgemeines

1.12Es dirfen nur solche gebranntelSteine als Mauerziegel
benannt werden, die der stofflichen Zusammensetzung nach
Abschnitt 1.11 entsprechen.

Maverziegel nach DIN 105 missen auBerdem den Gite-
bestimmungen nach Abschnitt 1.2 bis 1.9 dieser Norm ent-
sprechen.

Mauvuerziegel, die auBerdem frostbesténdig sind, werden Vor-
maverziegel genannt.

Mauvuerziegel, die bis zur Sinterung gebrannt und frostbe-
stdndig sind und die besondere Bedingungen hinsichtlich des
Raumgewichtes und der Festigkeit erfillen, werden Hoch-
bauklinker genannt.

1.13 Mauvuerziegel DIN 105 unterscheiden sich nach MaBen
(Abschnitt 1.2), Art und Gestalt (Abschnitt 1.3), Ziegelroh-
wichte (Abschnitt 1.4), Druckfestigkeit (Abschnitt 1.5) und
Frostbestdndigkeit (Abschnitt 1.6).

1.2 ZiegelmaBe und VorzugsgriéBen

1.21 Die Abmessungen der Ziegel sind in Tabelle 1 ange-
geben. Sie entsprechen DIN 4172 ,,MaBordnung im Hoch-
bau*’. Die Beziehung der verschiedenen Ziegelhthen zuein-
ander zeigt Bild 1.

1.22 Abweichungen von den ZiegelmaBen sind bis zu 4-: 49
zuldssig. Die sich daraus ergebenden Kleinst- und GroBt-
maBe sind in Tabelle 1 angegeben.

Innerhalb einer Lieferung diirfen sich die Abmessungen der
gréBten und kleinsten Ziegel héchstens um 5% unterscheiden.
Die entsprechenden MaBe 1 sind in Tabelle 1 angegeben.

1.23 Von den ZiegelmaBen nach Tabelle 1 sind in der
Regel die in Tabelle 2 angegebenen GréBen (VorzugsgroBen)
herzustellen und zu verwenden.

1.24 Die ZiegelmaBe werden nach Abschnitt 2.2 geprift.

E

MAUERZIEGEL DIN 105
VOLLZIEGEL UND LOCHZIEGEL

Ausgabe Mdarz 1957

Tabelle 1. ZiegelmaBe in mm
a b c d e
MaBspanne
Zeile Ab- Ziegel- | Kieinst- | GroBt- t
messung | maB maf maf (val.
Abschn.1.22)
1 | Ldngel 240 230 250 12
2 115 110 120 6
3 | Breiteb 175%) 168 182 9
4 240 230 250 12
5 52 50 54 3
6 71 68 74 4
7
Héhe h 113 108 118 6
8 155 149 161 8
9 175 168 182 9
10 238 228 248 12

'} FUr 300 mm dickes Mauerwerk: 175 mm + 10 mm (Fuge) -+ 115 mm = 300 mm.
Fur 300 mm dickes Maverwerk sind auch Formate mit den FldchenmaBen
300 mm X 145 mm oder 300 mm % 175 mm oder 300 mm X 240 mm zvldssig,

Tabelle 2. Vorzugsgréfien, MaBe in mm
a b | < | d
Zeile MaBe
Lange ! | Breite b | Hohe h
1 Dinnformat DF 240 115 52
2 Normalformat NF 240 115 71
3 1%, NF?) = 2 DF?) 240 115 113
4 2, NF?) = 3 DF?) 240 175 113

?) Diese Formatangabe bezieht sich auf die ZiegelmaBe einschlieBlich Fugen«
anteil im Maverwerk.

9 =
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7] = Vorzugsgrofen nach Tabelle 2

Gegenseltige Abhéngigkeit der ZiegelhdhenmaBe

Bild 1.
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DIN 105

Bild 3. Vollziegel gelocht (Beispiele)

cxesbem? c <15 mm,d £20 mm

Bild 4. Hochlochziegel A (Beispiel)

(mindestens 36 Lécher auf Flache 240mm X 115mm)
cxe = 2,5cm?

Bild 5. Griffschlitz fir Hochlochziegel 240 mm x 175 mm
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(Beispiel)

1.3 Art und Gestalt

1.31 Vollziegel und Lochziegel missen die Gestalt eines von
Rechtecken begrenzten Kérpers haben.

1.32 Vollziegel kbénnen ohne (Beispiel siehe Bild 2) oder mit
Léchern (Beispiele siehe Bild 3) hergestellt werden. Die
Lécher sind durchgehend senkrecht zur Lagerflache anzu-
ordnen und miissen den Festlegungen nach Abschnitt 1.35
und Tabelle 3 entsprechen.

1.33 Hochlandziegel sind senkrecht zur Lagerfldche durch-
lochte Ziegel. Die Lécher missen den Angaben nach Tabelle 3
entsprechen.

Hochlochziegel kénnen nach Wahl der Hersteller mit Lochung
A (Beispiele siche Bild 4 bis 6) oder Lochung B (Beispiele
siehe Bild 7) ausgefiihrt werden.

1.34 Langlochziegel sind gleichlaufend zur Lagerfidche
durchlochte Ziegel. Die Lécher und Stege missen den An-
gaben nach Tabelle 3 entsprechen.

1.35 Die Lécher sollen moglichst gleichmdBig Uber die ge-
lochte Fldche verteilt sein. lhre Querschnittform ist beliebig.
Bei Langlochziegeln sind die Lécher so zu verteilen, daB an
jeder StoBfuge beiderseits je ein Streifen von mindestens
60 mm Breite vermértelt werden kann (Mortelbereich siehe
Bilder 8 und 9).

Die Wédrmeddammfédhigkeit der Lochziegel kann dadurch ver-
bessert werden, daB die Loécher gegeneinander versetzt
werden und so der Weg des Wérmeflusses in den Stegen
verldngert wird.

Bild 6. Griffschlitze fur Hochlochziegel 240mm x 240 mm
(Beispiel)

Bild 7. Hochlochziegel B (Beispiele)
(mindestens 12 Lécher auf Fléche 240 mm x 115 mm)
cxe<6cm?c<15mm,d <mm



1.36 Griffhilfen senkrecht zur Lagerfliche des Ziegels sind
nur bei Hochlochziegeln DIN 105 zuldssig und bevorzugt als
Griffschlitze auszubilden. Die Griffhilfen misssen mindestens

55 mm von den AuBenkanten des Ziegels entfernt sein.

Griffschlitze sollen mindestens 75 mm, h&chstens 90 mm lang
und mindestens 35 mm, h&chstens 45 mm breit sein (Beispiele
siche Bilder 5 und 6). Grifflécher sollen einen Durchmesser

von mindestens 30 mm, hdchstens 40 mm haben.

Die Formgebung der Griffhilfen ist innerhalb dieser Grenz-

maBe freigestellt.

=75

270

Bild 8. Langlochziegel mit 2 Lochreihen in den zu vermér-
telnden Fldachen (Beispiel)

c<15mm,e £40 mm, f < 85 mm,
Mortelbereich = 60 mm breit,

AuBenstege = 15 mm,
Innenstege = 10 mm

r-743

270
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den Fldchen (Beispiel)

DIN 105
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Bild 9. Langlochziegel mit 1 Lochreihe in den zu vermérteln-

a—

JU

Bild 10. Langlochziegel mit Lochreihen, die Gber die ganze
Ziegelbreite vermértelt werden kénnen (Beispiel)

Tabelle 3. Lécher und Stege, MaBe in mm, FldchenmaBe in em? (vgl. auch Abschnitt 1.35)

a b c I d | e f
Lécher
Zeile Ziegelart Gesami- Einzel- . Stege
querschnitt querschnitt Lochweite Lochzahl
1 Vollziegel siehe = 159% der < 6cm? c =15 mm keine keine
Bilder 2 und 3 Lagerflache s6ocm d <20 mm Vorschriften Vorschriften
<25cm? = 13 auf 100 cm?
9 Hochlochziegel A > 15% der Griffhilfen keine oder keine
siehe Bilder 4, 5und 6 Lagerfldche nach Vorschriften = 36 auf Fldche Vorschriften
Abschn. 1.36 240 mm X 115 mm
< 6cm? = 5 auf 100 cm?
3 Hochlochziegel B > 159% der Griffhilfen ¢ =15mm oder keine
siehe Bild 7 Lagerfldche nach d <20 mm = 12 auf Fldche Vorschriften
Abschn. 1.36 240 mm x 115 mm
159 d im Mortelbereich AuBen-
4 Langlochziegel Q> Ah ?f: Lochldnge f < 85 mm keine stege = 15 mm
siehe Bilder 8, 9 u. 10 ﬂ_yer:-sc nitis- allgemein e < 40 mm, im Vorschriften Innen-
ache Mortelbereich ¢ < 15 mm stege =10 mm
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1.4 Ziegelrohwichte

Die Mittelwerte der Ziegelrohwichte fur Lochziegel und Voll-
ziegel werden mit

1,00 kg/dm® (groBter Einzelwert 1,10 kg/dm?)

1,20 kg/dm? (groBter Einzelwert 1,30 kg/dm?)

1,40 kg/dm? (groéBter Einzelwert 1,50 kg/dm?)

1,80 kg/dm? (groBter Einzelwert 1,90 kg/dm?)
festgelegt.
Hochbauklinker und Hochlochklinker missen eine mittlere
Scherbenrohwichte von mindestens 1,90 kg/dm?® (kleinster
Einzelwert 1,80 kg/dm?) haben.
Die fettgedruckten Ziegelrohwichten sind vorzuziehen (vgl.
Tabelle 4). Die Priifung der Ziegelrohwichtfe erfolgt nach Ab-
schnitt 2.3.

1.5 Druckfestigkeit

Die mittlere Druckfestigkeit der Vollziegel und Lochziegel
wird mit
50 kg/cm? (kleinster Einzelwert 40 kg/cm?)

100 kg/cm? (kleinster Einzelwert 80 kg/cm?)

150 kg/cm? (kleinster Einzelwert 120 kg/cm?)

250 kg/cm? (kleinster Einzelwert 200 kg/cm?)?)

350 kg/cm? (kleinster Einzelwert 300 kg/cm?)
festgelegt.
Die fettgedruckten Druckfestigkeiten sind vorzuziehen (vgl.
Tabelle 4).
Die Prifung der Druckfestigkeit erfolgt nach Abschnitt 2.5.

1.6 Frostbestdndigkeit

Alle Ziegelarten der in Abschnitt 1.4 genannten Rohwichte-
gruppen und der in Abschnitt 1.5 genannten Druckfestig-
keitsgruppen kénnen

entweder nicht frostbesténdig sein (dann bediirfen sie bei der
Verwendung im AuBenmauerwerk eines Verputzes)

oder frostbestiindig sein (dann gelten sie als Vormauerziegel
bzw. Hochbauklinker entsprechend Abschnitt 1.12 wund
bediurfen bei der Verwendung im AuBenmaverwerk keines
Verputzes).

1.7 Kennzeichnung

1.71 Sdmtliche Ziegelarten (auBer Vormaverziegel, Hoch-
bauklinker und Hochlochklinker fir sichtbar bleibendes
Verblendmauerwerk) sind mit einem Werkszeichen (Her-
stellerzeichen) zu versehen, aus dem der Hersteller fest-
zustellen ist.

1.72 Ziegel der Druckfestigkeitsgruppen 150 kg/cm? und
250 kg/cm? missen auBerdem nach dem Brand
durch eine mindestens 20 mm breite Farbmarkierung

(grun fur Druckfestigkeitsgruppe 150 kg/cm?,

weiB fir Druckfestigkeitsgruppe 250 kg/cm?)

Bild 11. Bereich der Farbkennzeichnung

?) Maverziegel mit 250 kg/em? Druckfestigkeit werden handelsiblich ,,Hart-
brandziegel'* genannt.
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in dem in Bild 11 angegebenen Bereich gekennzeichnet wer-
den. Es geniigt, wenn auf héchstens 200 Ziegel ein gekenn-
zeichneter Ziegel entfdllt.

1.8 Bezeichnung

1.81 Fir die verschiedenen Ziegelarten gelten folgende
Kurzzeichen:

Mz = Vollziegel

HLz = Hochlochziegel
LLz = Langlochziegel
PMz = Porenziegel
KMz = Hochbauklinker

KHLz = Hochlochklinker

Frostbestdndige Ziegel (Vormavuerziegel) erhalten zum Kurz-
zeichen den Vorsatz des Buchstabens V, z. B. VMz, VHLz usw.
Hochlochziegel mit der Lochung A erhalten das Kurzzeichen
HLz A, Hochlochziegel mit der Lochung B das Kurzzeichen
HLz B.

1.82 Die Ziegel sind in der Reihenfolge Ziegelart (Be-
nennung oder Kurzzeichen), Ziegelrohwichte (nur bei den
Ziegelrohwichten 1,0, 1,2 und 1,4), Druckfestigkeit, Abmes-
sungen (Ldnge X Breite X Hohe in mm oder GrdBe nach
Tabelle 2), DIN-Nummer, zu bezeichnen.

Bezeichnung eines Voliziegels (Mz) von Druckfestigkeit =
150 kg/ecm?, Ldnge x Breite x Hdhe = 240 mm X 115 mm
X 71 mm (= NF):

Vollziegel Mz 150/240 x 115 x 71 DIN 105

Kurzbezeichnung:
Mz 150 NF DIN 105

Bezeichnung eines Hochlochziegels (HLz) mit Lochung A von
Ziegelrohwichte 1,2 kg/dm?, Druckfestigkeit = 150 kg/cm?,
Ldnge X Breite X Hohe = 240 mm X 115 mm X 113 mm
(= 1% NF):
Hochlochziegel HLz A 1,2/150/240 x 115 x 113
DIN 105

Kurzbezeichnung:
HLz A 1,2/150/1, NF DIN 105

1.9 Gehalt an ausbliihfihigen Salzen und schiddlichen
Mergel- und Kalkeinschliissen

1.91 Maverziegel sollen frei von schéddlichen Mergel- und
Kalkknollen und allen Stoffen sein, die spéteres Abbléttern
und schddliches Ausblihen der Ziegel verursachen?).

1.92 Vormavuerziegel und Hochbauklinker sollen auBerdem
frei von Salzen sein, die zu Ausblihungen filhren, welche das
Avussehen der unverputzten Mauerfliche dauvernd beein-
tréchtigen?).

2. Priifverfahren

2.1 Probenahme

Die zur Priifung entnommenen Ziegel miissen dem Durch-
schnitt der Herstellung oder Lieferung entsprechen und sind
sofort zu kennzeichnen.

2.2 Bestimmung der MaBie und Form

221 Anzahi der Proben:
10 Ziegel, zur laufenden Uberwachung geniigt die Prifung
von 5 Ziegeln.

2,22 MeBgerdt

Zu den Messungen ist eine Schieblehre zu verwenden, deren
Schenkel- und MeBldnge mindestens so groB ist wie die
groBte Ziegelabmessung.

) Der Gehalt an Kalk, Mergel und l8slichen Salzen und die Neigung zum
Ausblithen sind demnach in der Regel nur dann zu priifan, wenn am fertig-
gestellten Bauwerk entsprechende Schdden aufgetreten sind.
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Tabelle 4. Yorzugs-Mauerziegelarten®), Eigenschaften und Kennzeichnung
a | b c d | e
Zjegelrohwichte Druckfestigkeit
Zeile Bezeic.hnung . Mittelwert groBter Mittelwert kleinster
Benennung mit Kurzzeichen héchstens Einzelwert mindestens Einzelwert
kg/dm? kg/dm? kg/ecm? kg/cm?
1 Hochlochziegel HLz 1,2/100 1,20 1,30 100 80
2 Hochlochziegel HLz 1,2/150 1,20 1,30 150 120
3 Hochlochziegel HLz 1,2/250 1,20 1,30 250 200
4 Hochlochziegel HLz 1,4/100 1,40 1,50 100 80
5 Hochlochziegel HLz 1,4/150 1,40 1,50 150 120
6 Hochlochziegel HLz 1,4/250 1,40 1,50 250 200
7 Vollziegel Mz 100 1,80 1,90 100 80
8 Voliziegel Mz 150 1,80 1,90 150 120
9 Vollziegel Mz 250 1,80 1,90 250 200
Mittelwert kieinster
10a Hochlochklinker KHLz 350 mindestens Einzelwert 350 300
1,90%) 1,80%)
Mittelwert kleinster
11b Hochbauklinker KMz 350 mindestens Einzelwert 350 300
1,90¢) 1,80%)
f | g h i | k [
Frostbestdndigkeit Kennzeichnung
.. | Vormauerziegel | Sonstige Ziegel Werkszeichen Festigkeit
Zeile . -
(vgl. Abschnitt 1.6, | (vgl. Abschnitt 1.6, Vormavuer- Sonstige Vormauer- Sonstige
Absatz 3) Absatz 2) ziegel Ziegel ziegel Ziegel
1 gefordert nicht gefordert nicht gefordert gefordert nicht gefordert nicht gefordert
2 gefordert nicht gefordert nicht gefordert gefordert nicht gefordert gefordert
3 gefordert nicht gefordert nicht gefordert gefordert nicht gefordert gefordert
4 gefordert nicht gefordert nicht gefordert gefordert nicht gefordert nicht gefordert
5 gefordert nicht gefordert nicht gefordert gefordert nicht gefordert gefordert
6 gefordert nicht gefordert nicht gefordert gefordert nicht gefordert gefordert
7 gefordert nicht gefordert nicht gefordert gefordert nicht gefordert nicht gefordert
8 gefordert nicht gefordert nicht gefordert gefordert nicht gefordert gefordert
9 gefordert nicht gefordert nicht gefordert gefordert nicht gefordert gefordert
10a gefordert nicht gefordert
11b gefordert nicht gefordert

%) Schornsteinmavuerziegel miissen DIN 1057 entsprechen. Kanalklinker missen DIN 4051, Tunnelklinker z.B. den AlB-Vorschriften der Deutschen Bundesbahn
entsprechen. Sonstige Tiefbau- und StraBenbauklinker sind noch nicht genormt.

%) bezogen auf Scherbenrohwichte

171



DIN 105

Bild 12. Breitenmessung 1

Bild 13. Breitenmessung 2
|
A
/ l
Bild 14. L&ngenmessung 1

2.23 Durchfihrung der Messung

Ldnge, Breite und Hohe werden als arithmetische Mittel aus
je zwei Messungen am einzelnen Ziegel angegeben. Die
Messungen sind nach den Bildern 12 bis 17 auszufihren. Die
Schenkel der Schieblehre miissen bei der Messung iiber die
ganze Ziegelfldche reichen.

2.24 Ergebnis
Die MaBe und Abweichungen vom SollmaB sind in mm, auf
ganze Millimeter gerundet, anzugeben.

2.3 Bestimmung der Ziegelrohwichte

2.31 Begriff

Die Ziegelrohwichte (Ziegelraumgewicht) YZ ist das Gewicht
der Raumeinheit des getrockneten Ziegels einschlieBlich aller
Hohlrdume, also mit den Léchern beim Lochziegel.

2.32 Anzahl der Proben:

10 Ziegel, zur laufenden Uberwachung genigt die Prifung
von 5 Ziegeln.
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Bild 15. Ldngenmessung 2
5
Bild 16. Hohenmessung 1

Bild 17. H&henmessung 2

2.33 Durchfihrung der Priifung

Zur Bestimmung des Trockengewichtes (G;) wird der bei
etwa 105°C bis zur Gewichtsbestindigkeit getrocknete und
wieder abgekiihlte Ziegel gewogen. Gewichtsbestdndigkeit
ist erreicht, wenn das Gewicht sich bei einer nach 24 Stunden
folgenden Wégung um nicht mehr als 0,19 dndert. Das
Ziegelvolumen (Vz) wird durch ein geeignetes Verfahren
bestimmt.

2.34 Ergebnis

Die Ziegelrohwichte YZ wird errechnet aus dem Gewicht G,
und dem Rauminhalt Vz des nach Abschnitt 2.33 getrockneten
Ziegels nach der Formel

Gy
YZ=—
Vz

und in kg/dm? auf zwei Dezimalen angegeben.
Im Prufbericht sind anzugeben

a) alle Einzelwerte,
b) der arithmetische Mittelwert aller Einzelwerte.



2.4 Bestimmung der Scherbenrohwichte

2.41 Begriff

Die Scherbenrohwichte (Scherbenraumgewicht) Ysc, ist das
Gewicht der Raumeinheit des getrockneten Ziegelscherbens,
also ohne die Lcher beim Lochklinker.

2.42 Anzahl der Proben:

10 Ziegel, zur laufenden Uberwachung genigt die Prifung
von 5 Ziegeln.

2.43 Durchfohrung der Prifung

wie Abschnitt 2.33. Das Scherbenvolumen (Vsc) wird durch
ein geeignetes Verfahren bestimmt.

2.44 Ergebnis

Die Scherbenrohwichte Ys¢, wird errechnet aus dem Gewicht
Gir und dem Scherbenvolumen Vsc, nach der Formel

Gfr
Vsen
und in kg/dm? auf zwei Dezimalen angegeben.

Ysch =

Im Prisfbericht sind anzugeben
a) alle Einzelwerte,
b) der arithmetische Mittelwert aller Einzelwerte.

2.5 Bestimmung der Druckfestigkeit (Druckversuch)

2.51 Begriff

Die Druckfestigkeit ist ogg die auf den Querschnitt F, der
Probe bezogene Hochstkraft Pmax bei Druckbeanspruchung;
bei gelochten Ziegeln wird der Querschnitt einschlieBlich des
Querschnitts der Lécher berechnet

Pmax
FO
Der Druck muB stets senkrecht zu der Ziegelfldche wirken, die
im Maverwerk als Lagerflédche dient (siehe Bilder 18 und 19).

Odp =

Druckrichtung

Bild 18. Druckrichtung fir Hochlochziegel
Druckrichtung
Bild 19. Druckrichtung fiir Langlochziegel

DIN 105
2,52 Anzahl der Proben
10 Proben (Probekérper)

2.53 Probenherstellung

2.531 Vollziegel

Voliziegel NF und DF (siche Tabelle 2) sind stets mit einer
Sdge zu hdlften. Die Hdlften sind so aufeinander zu mavern,
daB die Schnittflichen wie in Bild 20 angegeben, gegenldufig
liegen.

Schnittfidche hinten

Abgleichschicht
hochstens 5 mm dick

Fuge
hochstens 5 mm dick

Abgleichschicht
hochstens 5 mm dick

Schnittfldche vorn

Bild 20. Probewiirfel aus gehdlfteten Vollziegeln

2.532 Lochziegel
Alle Lochziegel sind am ganzen Ziegel zu prifen.

2.533 Zur Herstellung der Fuge im Probekérper und zum
Abgleichen der Druckflichen (Lagerflachen) ist Zement-
mértel aus 1 Raumteil Zement Z 325 oder Z 425 nach DIN
1164 und 1 Raumteil gewaschenem Natursand 0/1 zu ver-
wenden. Vor dem Abgleichen z. B. auf gehobelten Stahl-
platten oder Spiegelglasscheiben sind die Lécher der Hoch-
lochziegel B und die Griffschlitze bzw. Grifflécher mit Papier
zu verstopfen, damit der Mértel nicht zu tief in diese Locher
eindringt. Die Abgleichschichten und Fuge sollen mdglichst
diinn und nicht dicker als 5 mm sein.

Alle nicht ebenfldchigen Ziegel miissen mit dem vorbeschrie-
benen Mbrtel sorgsam so abgeglichen werden, daB die
zwischen den Druckplatten eingebrachten Fldchen plan-
parallel zveinander stehen.

2.54 Lagerung der Proben

Die Proben (Probekdrper) werden erst zwei Tage so ge-
lagert, daB sie nicht austrocknen. AnschlieBend werden die
Proben 5 bis 7 Tage an der Luft bei 15 bis 23°C gelagert.

2.55 Versuchsdurchfihrung

Der Druckversuch wird mit einer Druckprifmaschine nach
DIN 51223 ,,Werkstoffprifmaschinen; Druckprifmaschinen*
(z. Z. noch Entwurf) durchgefihrt, die mindestens Klasse 2
nach DIN 51220 ,,Werkstoffprifmaschinen; Begriff, Allge-
meine Richtlinien, Klasseneinteilung** entsprechen muf.

Die Proben werden bis zum Bruch so belastet, daB die Be-
anspruchung in der Sekunde stetig um 5 bis 6 kgjem? zu-
nimmt.

2.56 Ergebnis
Die Druckfestigkeit ogs ist in kg/cm? auf ganze Zahlen ge-
rundet anzugeben.

Im Prifbericht sind anzugeben

a) alle Einzelwerte,
b) der arithmetische Mittelwert aller 10 Einzelwerte.
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2,6 Bestimmung der Frostbestidndigkeit
(Frostversuch)?)

2.61 Anzahl der Proben
10 Ziegel

2,62 Versuchsdurchfihrung

Die Zlegel werden bei etwa 105°C bis zur Gewichisbestdn-
digkelt getrocknet und nach dem Erkalten zundchst zu etwa
'/a ihrer Hohe in Wasser von Raumtemperatur gesetzt. Nach
einer Stunde wird das Wasser bis zur Hilfte der Ziegel-
héhe aufgefiillt, nach Ablauf der 2. Stunde bis zu 3, der
Haohe. Nach Ablauf von 24 Stunden werden die Zlegel véllig
unter Wasser gesetzt und nach Ablauf von 48 Stunden seit
Beginn der Wasserlagerung anschlieBend an die Trdnkung
in einem abgeschlossenen Luftraum von 0,25 bis 2,5 m* Inhalt
25mal abwechselnd dem Frost ausgesetzt und in Wasser
wieder aufgetaut. Der Temperaturabfall im Frostraum ist so
zu regeln, daB die Temperatur alimébhlich (in etwa 4 Stunden)
auf mindestens —15°C féllt und diese Temperatur 2 Stunden
lang gehalten wird. Nach jeder Frostbeanspruchung werden
die Proben in Wasser von +15 bis +20°C wieder aufgetaut
und verbleiben im Wasser mindestens 1 Stunde.

Yor jeder neuen Frostbeanspruchung sind die Proben auf
Schdden, z. B. Absplitterungen, zu untersuchen.

2,63 Ergebnis
Im Prifbericht Ist anzugeben
a) wann und bei wieviel Ziegeln Schdden eintraten,
b) kurze Beschreibung der Schéden, Breite der Risse und
Art und GréBe der Absplitterungen usw.

2.64 Zusatzprifung

In Zweifelsfillen kann die Druckfestigkeit der ausgefrorenen
und wieder an der Luft getrockneten Ziegel 94p frost Nach
Abschnitt 2.5 bestimmt und mit 045 verglichen werden.
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3. Prifzeugnis (Priifbericht)

Das Zeugnis einer vollstdndigen Ziegelprifung entsprechend

DIN 105 soll enthalten:

a) Beschreibung der Art und das Datum der Probenahme,

b) Skizze oder Beschreibung, aus der bei gelochten Ziegeln
die Art und die MaBe der Lécher und Stege hervorgehen,

c) Abmessungen der Ziegel,

d) Ziegelrohwichte, bei Hochbauklinkern und Hochlochklin-
kern die Scherbenrohwichte, der einzelnen Ziegel und
errechnete Mittelwerte,

e) Druckfestigkeit der einzelnen Ziegel und errechnete
Mittelwerte,

f) soweit Frostversuch erforderlich, Beschreibung des Ver-
suchsergebnisses entsprechend Abschnitt 2.63a und b,

g) Feststellung der Normbezeichnung nach Tabelle 4 bzw.
Abschnitt 1.

4. Gitesicherung

Prifungen nach den Abschnitten 2.1 bis 2.6 sind mindestens
halbjdhrlich an amtlich entnommenen Ziegeln durch eine
amtlich anerkannte Materialpriifungsanstalt vorzunehmen,
wenn nicht eine laufende Uberwachung im Rahmen einer
amtilich anerkannten Giitesicherung durchgefihrt wird.

7) Das hier beschriebene Prifverfahren ist nicht restios befriedigend und wird
Uberarbeitet. Ein Nichtbestehen des Frostversuches schlieBt die Eignung als
Yormaverziegel, Hochbauklinker oder Hochlochklinker nicht unbedingt aus.
Die Eignung kann auch auf andere geeignete Waise hgewiesen werden,
z. B. durch den Frostversuch ,,Essen 2*' (Vgl, Merkblatt,,Frostversvche" des
Bundesverbandes der Devtschen Ziegelindustrie, Bonn).
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LEICHTZIEGEL, LEICHTZIEGELPLATTEN DIN 18505

Ausgabe Januar 1960

Ziegel nach dieser Norm sind fir unbelastetes Maverwerk (z. B. gemaverte leichie Trennwdnde entsprechend DIN 4103 — Leichie Trennwdinde; Richtlinien fir die
Ausfihrung —), Ausfachungen von Tragwerken (z.B. aus Stahl, Stahlbeton, Holz) und Verkleidungen (z. B. Warmeddmmungen, Ummantelungen von Tragwerken)

bestimmt.

Maverziegel fir belastetes Mauverwerk enisprechend DIN 1053 — Maverwerk; Berechnung und Ausfihrung — sind in DIN 105 — Mavuerziegel; Vollziegel und

Lochziegel — genormt.

1. ZiegelmaBe und Vorzugsgréfien

Die MaBe der Leichtziegel und Leichtziegelplatten sind in
Tabelle 1 angegeben. Sie entsprechen DIN 4172 ,,MaBord-
nung im Hochbau*. In der Regel sind die in der Tabelle 2
angegebenen VorzugsgréBen herzustellen und zu verwenden.

Tabelle 1 (MaBe in mm)

Art  |Abmessung| NennmaB | KleinstmaB | Gr&BtmaB
Lénge 240 234 246
115 111 119
Breite 175 170 180
Leicht- 240 234 246
ziegel 52 50 54
Hshe 71 69 73
115 111 119
240 234 246
320 312 328
Léinge') 490 480 500
990 975 1005
175 170 180
Leicht- | Breite’) 240 234 246
ziegel 320 312 328
platten 20 38 m
50 48 52
Dicke 60 57 63
70 67 73
80 76 84

1) Verkrimmung zwischen zwei Ecken nach oben, unten und nach der Seite
= 0,015 der Lénge

2) Verkriimmung zwischen einer Ecke und der Wandflucht £ 0,03 der Breite

Tabelle 2. VorzugsgréBen (MaBe in mm)

Art VorzugsgroBe Ldnge | Breite (Eliéct:)

Normalformat NF 240 115 71

Leicht- | 1!, Normalformat

ziegel | 1 ,/: NF 240 115 115
Blockformat BF 240 240 240

Leicht- F 60 320 240 60

ziegel

platten F 80 320 240 80

Zugehdrige GroBt- und KleinstmaBe siehe Tabelle 1.

2. Bezeichnung

2.1 Fir die verschiedenen Leichtziegelarten und Leichtziegel-
plattenarten gelten folgende Kurzzeichen:

Mz = Voll-Leichtziegel
HLz = Hochloch-Leichtziegel
LLz = Langloch-Leichtziegel

Mp = Voll-Leichtziegelplatte
HLp = Hochloch-Leichtziegelplatte
LLp = Langloch-Leichtziegelplatte

2.2 Ziegelrohdichten siehe Abschnitt 3.3

2.3 Beispiele:

Bezeichnung eines Langloch-Leichtziegels (LLz) von der Roh-
dichte 0,8 kg/dm3 Ldnge X Breite X Héhe = 240 mm
x 115 mm x 71 mm:

Langloch-Leichtziegel
LLz 0,8 — 240 x 115 x 71 DIN 18505
oder:

Kurzbezeichnung fir den vorstehend bezeichneten Lang-
loch-Leichtziegel (Normalformat NF):

LLz 0,8 — NF DIN 18505
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DIN 18505

Bezeichnung einer Langloch-Leichtziegelplatte (LLp) von
der Rohdichte 0,6 kg/dm?3, Ldnge X Breite x Hohe = 320 mm
X 240 mm X 60 mm:

Langloch-Leichtziegelplaite
LLp 0,6 — 320 x 240 x 60 DIN 18505
oder:

Kurzbezeichnung fir die vorstehend bezeichnete Langloch-
Leichtziegelplatte (F 60):

LLp 0,6 — F 60 DIN 18505

3. Anforderungen
3.1 Allgemeines

3.11 Leichiziegel und Leichtziegelplatten werden aus Ton,
Lehm cder tonigen Massen geformt und gebrannt. Die
tonigen Massen dirfen gemagert und porosiert werden.

3.12 Als Leichiziegel und Leichtziegelplatten dirrfen nur solche
Steine und Platten bezeichnet werden, die der stofflichen
Zusammensetzung nach Abschnitt 3.11 entsprechen.

3.13 Leichiziegel und Leichtziegelplatten missen den Ab-
messungen und Anforderungen nach den Abschnitten 1 und
3 entsprechen.

3.2 Art und Gestalt

3.21 Leichtziegel und Leichtziegelplatten sollen die Gestalt
eines von Rechtecken begrenzten Kérpers haben.

Besondere Formgebung zur Verbesserung des Verbandes
(z. B. Nut und Feder, Verfalzung), zur Aufnahme von Beweh-
rungen usw. sowie Griffleisten sind nach Wahl des Her-
stellers zuldssig.

3.22 Die Leichtziegel und Leichtziegelplatten kénnen gelocht
werden (Langlochung und Hochlochung). Art, GréBe und
Verteilung der Lécher bleiben dem Hersteller Gberlassen;
die Lagerflachen missen sich aber einwandfrei vermorteln
lassen.

3.3 Ziegelrohdichten

Fir die Ziegelrohdichte fir Leichtziegel und Leichtziegel-
platten gelten folgende Mittelwerte:

< 0,60 kg/dm?® (groBter Einzelwert 0,70 kg/dm?)
0,80 kg/dm? (groBter Einzelwert 0,90 kg/dm?)

<
=< 1,00 kg/dm?® (groBter Einzelwert 1,10 kg/dm?)

3.4 Festigkeiten der Leichtziegel und Leichtziegel-

platten

3.41 Die Leichiziegel mussen eine mittlere Druckfestigkeit
von
= 25 kp/cm? (kleinster Einzelwert 20 kp/cm?)

aufweisen.

3.42 Leichtziegelplatiten missen beim Biegeversuch eine
Biegekraft von 50 kp aufnehmen kénnen (kleinster Einzel-
wert 40 kp).

FachnormenausschuBB Bauwesen im Deutschen Normenaus-
schuB3 (DNA)
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3.5 Gehalt an schddlichen Stoffen

Leichiziegel und Leichtziegelplatten sollen frei von Stoffen
sein, die spdteres Abbldttern und schddliches Ausblihen
verursachen.

4, Kennzeichnung

Die Leichtziegel und Leichtziegelplatten sind mit DIN 18505
und einem Werkszeichen (Herstellerzeichen) zu kennzeich-
nen.

5. Prifverfahren

5.1 Probenahme

Die Probenahme ist entsprechend DIN 105 durchzufihren.

5.2 Priifung der Abmessungen und Form

Fir die Prifung der Abmessungen und Form gilt DIN 105.

5.3 Priifung der Ziegelrohdichte
Die Ziegelrohdichte ist entsprechend DIN 105 zu bestimmen.

5.4 Priifung der Festigkeit

5.41 Die Druckfestigkeit von Leichtziegeln ist entsprechend
DIN 105 zv bestimmen.

5.42 Die Biegefestigkeit von Leichtziegelplatten wird an 5
lufttrockenen Platten ermittelt.

Die einzelne Platte ist flachliegend zu priifen, wobei sie be-
weglich auf zwei Stitzen gelagert und in der Mitte Uber eine
20 mm breite Biegeschneide gleichlaufend zum Auflager
belastet wird. Die Stiitzweite ist gleich der Platteniénge ab-
zijglich 50 mm. Die Belastung ist stetig so zu steigern, daB
sie in einer Sekunde um = 1 kp zunimmt.

6. Priifzeugnis (Prifbericht)

Das Prifzeugnis soll unter Hinweis auf diese Norm folgende
Angaben enthalten:

a) Beschreibung der Art und das Datum der Probenahme,

b) Skizze oder Beschreibung, aus der auch Art und MaBe,
Lécher und Stege, Falze usw. hervorgehen,

c) MaBe der Ziegel,

d) Ziegelrohdichte,
Mittelwerte,

Einzelwerte und daraus errechnete

e) Festigkeiten, Einzelwerte und darauserrechnete Mittelwerte,

f) Feststellung der Normbezeichnung nach Abschnitt 2.

7. Giitesicherung

Priifung nach den Abschnitten 5.2 bis 5.4 sind mindestens
halbjghrlich an amtilich entnommenen Ziegeln durch eine
amtlich anerkannte Materialprifungsanstalt vorzunehmen,
wenn nicht eine laufende Uberwachung im Rahmen einer
amtlich anerkannten Giitesicherung durchgefihrt wird.

Arbeitsgruppe Einheitliche Technische Baubestimmungen
(ETB) des Fachnormenausschusses Bauwesen im DNA



1. Allgemeines

1.1 Geltungsbereich

Diese Norm gilt fir gemauerte Bauten und Bauteile aus
kiinstlichen und natisrlichen Steinen. Dariiber hinaus siehe?):
DIN 1056 Frei stehende Schornsteine

DIN 1075 Massive Briicken, Berechnungsgrundlagen

1.2. Bauvorlagen

Die fir die Baugenehmigung vorzulegenden Zeichnungen
miissen Angaben enthalten Uber
Art, Rohwichte und Druckfestigkeit der zu verwendenden
Steine und die Mértelart,
die Verankerung der Winde und die Ringanker,
etwaige Bewehrung des Mauerwerkes.
Die Festigkeitsberechnung muB die Standfestigkeit aller
tragenden Teile leicht prifbar nachweisen, soweit der Nach-
weis in dieser Norm gefordert wird oder sonst erforderlich ist.

1.3 Baustoffe

Es diirfen nur Baustoffe verwendet werden, die den Normen
entsprechen oder deren Eignung nachgewiesen ist, z. B.

1) Im Text sind neben den in den Abschnitten 1.1 und 1.3.1 bis 1.3.3 genannten

noch folgende Normbldtter auvfgefiihrt:

DIN 4106 Wanddicken fiir Wohnungsbauten

DIN 1045 Bestimmungen fir Ausfiihrung von Bauwerken aus Stahibeton

DIN 4108 Wdrmeschutz im Hochbau

DIN 4117 Abdichtung von Bauwerken gegen Bodenfeuchtigkeit, Richtlinien fir
die Ausfiihrung

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

DIN 4102 Widerstandsfdhigkeit von Baustoffen und Bauteilen gegen Feuer und
Widrme

DIN18160Blatt 1 Feuerungsanlagen; Hausschornsteine, Richtlinien fir Bemes-
sung und Ausfihrung

DIN 4226 Betonzuschlagstoffe aus natiirlichen Yorkommen, vorléufige Richt-
linien fur die Lieferung und Abnahme

DIN18550Putz, Baustoffe und Ausfihrung

DIN 1055 Lastannahmen fiir Bauten

DIN 1046 Bestimmungen fiir AusfUhrung von Stahlsteindecken

DIN 120 Berechnungsgrundlagen firStahlbauteile von Kranen u. Kranbahnen

DIN 4103 Leichte Trennwdnde, Richtlinien fir die Ausfihrung

DIN 18951 Lehmbauten, Vorschriften fir die Ausfihrung
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durch allgemeine Zulassung. Die Wiederverwendung alter
Baustoffe kann vom Nachweis ihrer Eignung abhéngig
gemacht werden.

1.3.1. Kiinstliche Steine

DIN 105 Maverziegel, Voliziegel und Lochziegel

DIN 106 Kalksandsteine

DIN 398 Huittensteine

DIN 4165 Wandbausteine aus dampfgehértetem Gasbeton
und Schaumbeton

DIN 18151 Hohlblocksteine aus Leichtbeton

DIN 18152 Vollsteine aus Leichtbeton

1.3.2. Natiirliche Steine

DIN 52100 Prifung von Naturstein, Richtlinien zur Prifung
und Auswahl von Naturstein

1.3.3. Bindemittel und Mértel

DIN 1060 Baukalk

DIN 1164 Portlandzement, Eisenportlandzement,
Hochofenzement

DIN 51043 TraB

2. Stabilitidt der Bauwerke und Bavteile

Die Standsicherheit gemauerter Bauwerke und Bauteile,
namentlich belasteter Wénde, muB durch aussteifende Quer-
wédnde und Decken oder durch andere MaBnahmen aus-
reichend gesichert sein, so daB auch etwa auftretende
waagerechte Krdfte, z. B. Windkraéfte, sicher in den Baugrund
weitergeleitet werden.

Bei héheren Gebduden, stets aber bei Hallen, ist die Aufnahme
der Windkrdfte rechnerisch nachzuweisen. Bei GeschoB-
bauten bis zu é Vollgeschossen kann darauf verzichtet
werden, wenn von den nach Abschnitt 2.2.1 geforderten aus-
steifenden Wanden eine ausreichende Anzahl von Auflenwand
zu AuBenwand oder von AuBenwand zur belasteten Innenwand
durchlduft, z. B. als Brand-, Treppenhaus- oder Wohnungs-
trennwand. Im einzelnen gelten nachstehende Richtlinien:
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2.1. Wanddicken

Die erforderliche Wanddicke ist statisch nachzuweisen, wenn
nicht die gewdhlte Wanddicke erfahrungsgemdB ausreicht.
Entspricht das Gebdude in Ausfihrung und Abmessungen
DIN 4106, so ist ein statischer Nachweis nicht erforderlich.
Soweit nicht mit Riicksicht aufdie Standsicherheit, den Wdrme-,
Schall- oder Feuerschutz gréBere Abmessungen erforderlich
sind, sind folgende Mindestdicken fir belastete Wdnde ein-
zuhalten:

2.1.1. Die Mindestdicke von Umfassungswéinden betrdgt
24 cm. Dies gilt nicht fir Ausfachungen von Fachwerkwdénden
und von Skelett- und Schottenbauarten, sofern die Hshe der
Ausfachung nicht gréBer als die Geschoflhhe und diese
< 3,5 m ist. Abweichungen sind zuldssig bei eingeschossigen
Bauten, die nicht zum dauvernden Aufenthalt von Menschen
dienen. Wegen der Mindestdicken bei Wénden mit durch-
gehenden Luftschichten siehe Abschnitt 5.1.

Die angegebene Mindestdicke gilt auch fir Verblendbauten,
sofern die Verblendung zum tragenden Querschnitt gehort.
Bei mindestens 11,5 cm dicker gemaverter Verblendung, die
nicht zum tragenden Querschnitt gehdrt, darf die Hinter-
maverung auf 17,5 cm verringert werden (siche Abschnitte
6.1.4 und 8.1).

2.1.2. Belastete Innenwéinde

mit Dicken < 24 cm missen Tabelle 1 entsprechen.

Die Bauaufsichtsbehérde kann eine weitergehende Anwen-
dung belasteter Innenwédnde mit Dicken < 24 cm gestatten,
wenn:

2.1.2.1. zusdtzliche MaBnahmen zur Aussteifung des Ge-
bduvdes getroffen werden (z. B. kreuzweise bewehrte Decken)
und

2.1.2.2. der ausfihrende Unternehmer eine besonders sorg-
filtige Ausfuhrung gewdhrleistet.

Die Bedingungen der Tabelle 1, Zeilen 1, 2 und 5, sind hierbei
einzuhalten.

2.2. Aussteifung belasteter Wdnde

2.2.1. Belastete Wiénde missen durch Querwidnde aus-
reichend ausgesteift sein. Sind die aussteifenden Querwdinde
durch Qﬁnungen unterbrochen, so muBB der Abstand der
ersten Offnung von der ausgesteiften Wand = '/s der Ge-
schoBhdhe sein, mindestens jedoch 50 cm betragen. Dicken
und Mindestabstinde der aussteifenden Querwdnde missen
Tabelle 2 entsprechen.

Die aussteifenden Querwdnde missen mit den auszusteifen-
den belasteten Wdnden gleichzeitig hochgefihrt und mit
ihnen im Verband gemauert werden. Ist das gleichzeitige
Hochfilhren der belasteten und der aussteifenden Wéinde
baulich besonders schwierig, so kann Loch- oder stehende
Verzahnung in folgenden Féllen angewendet werden:

2.2.1.1. Bei belasteten Wénden, wenn sie beiderseits in
den in Tabelle 2 angegebenen Mindestabstdnden ausgesteift
sind, und zwar auch dann, wenn die Aussteifungen gegen-
einander versetzt sind,

2.2.1.2. wenn die belastete Wand mit der aussteifenden
Wand durch Zuganker mit Splinten verbunden wird, die in
Deckenhdhe und in halber Hohe der Wdnde mindestens
1,25 m in die aussteifende Querwand eingreifen.

2.2.2. Kbénnen die Bedingungen nach Abschnitt 2.2.1 nicht
eingehalten werden, so ist die erforderliche Aussteifung mit
der Bavaufsichtsbehérde zu vereinbaren und ggf. eine ge-
nave statische Untersuchung durchzufishren. Dies gilt beson-
ders fur Fabrikbauten, Hallen v. &.

2.3. Verankerung der Winde

Umfassungswdnde missen mit den Decken durch Anker mit
Splinten zugfest verbunden werden. Hierauf kann bei be-
wehrten Massivdecken verzichtet werden, wenn die Haupt-
und Querbewehrung bis nahe an die AuBlenseite der Um-
fassungswédnde gefihrt ist und die Last des aufgehenden
Maverwerks unmittelbar auf der Massivdecke aufliegt. Bei
Waénden, die der Richtung der Deckenstiitzpunkte gleich-
laufen, misssen die Maueranker mindestens einen 1 m breiten

Tabelle 1. Belastete Innenwdnde mit Dicken < 24 cm
Spalte a b c
Zeile Bedingungen fir die Anwendung
1 Zylgssige GeschoBhdhe in m 3,25
Zuldssige Verkehrslast in kp/m?2 einschlieBlich Zuschlag fur
2 ) .. 275
leichte Trennwdnde
3 Wanddicke in cm 17,5 11,5
Zuldssige Anzahl der Vollgeschosse von oben 3*) 2
5 Nur zuldssig als Zwischenauflager durchlaufender Decken mit Stiitzweiten < 4,50 m. Zwischen
den aussteifenden Querwdnden ist nur je eine Offnung mit einer Breite < 1,25 m zuldssig.

*)EinschlieBlich etwaiger Geschosse mit 11,5 cm dicken Wiinden

Tabelle 2. Aussteifende Querwinde

Spalte a l b c d e
Wanddicken und Mittenabstédnde
. Aussteifende Querwand
Zeile Dicke der auszu- Geschof3- -
steifenden belasteten h&he im 1. bis 4. Vollgescho8 | im 5. u. 6. VollgeschoB -
: Mittenabstand
Wand in ecm inm von oben von oben .
Dicke in cm Dicke in cm ‘nm
1 = 11,5< 17,5
— 3,25 s 430
2 =17.5< 24 - £600
11, —
3 22 <30 < 3,50 2 1.5 2 17,5
4 = 30 < 5,00 = 800
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Deckenstreifen und mindestens zwei Deckenrippen oder zwei
Balken, bei Holzbalkendecken drei Balken, erfassen oder in
Querrippen eingreifen. Die Anker sind in vollen Wénden oder
unter Fensterpfeilern anzubringen. Der Abstand soll im all-
gemeinen 2 m, in Einzelféllen 4 m nicht Ubersteigen.
Werden mit den Umfassungswénden verankerte Balken Uber
einer Innenwand gestoBen, so sind sie hier zugfest mitein-
ander zu verbinden.

Giebelwdnde im DachgeschoBB missen mit dem Dachstuhl
durch Anker mit Splinten zugfest verbunden werden, wenn
sie nicht durch Querwénde oder Pfeilervorlagen ausreichend
ausgesteift sind. Giebelwdnde werden mit dem Dachstuhi in
der Regel an den Pfetten verankert.

2.4. Ringanker

In den AuBenwidnden und durchgehenden Querwdnden sind
durchlaufende Ringanker anzubringen

2.4.1. bei Bauten, in denen mehr als zwei Vollgeschosse mit
AuBenwanddicken von 24 cm ausgefihrt werden,

2.4.2, bei Bauten aus Leichtbetonsteinen, die insgesamt
mehr als zwei Vollgeschosse haben oder ldnger als 18 m sind,

2.4.3. bei Winden mit vielen oder besonders groflen
Offnungen, besonders dann, wenn die Summe der Offnungs-
breiten 60% der Wandldnge oder bei Fensterbreiten von
mehr als 2/s der GeschoB3h6he 409, der Wandldnge Ubersteigt,

2.4.4. wenn die Baugrundverhdltnisse es fordern.

Die Ringanker sind in Héhe jeder Deckenlage oder unmittel-
bar darunter anzubringen. Sie kénnen mit Massivdecken und
Fensterstirzen aus Stahlbeton vereinigt werden.

Die Ringanker sollen etwa 15 ¢m hoch sein und sind oben
und unten, mdglichst in zwei sich schrdg gegeniiberliegenden
Querschnittsecken, mit je einem Bewehrungsstab von 12 mm
Durchmesser zu bewehren. Etwaige Sté8e sind nach DIN
1045, § 14, zv decken. In Wénden, die mit der Haupt- bzw.
Querbewehrung von Massivdecken gleichlaufen, kénnen die
Ringanker weggelassen werden, wenn die Bewehrung der
Massivdecken iber die ganze Ldnge der Wand oder bei
lingeren Gebduden von Trennfuge zu Trennfuge durchlduft
und auBerdem die Bewehrung bis nahe an die AuBlenkante
der Wénde reicht.

2.5. Aussparungen

Stemmarbeiten und Aussparungen sind nur soweit zuldssig,
als dadurch die Standfestigkeit nicht beeintréchtigt wird. In
Waénden aus Hohlblocksteinen und Lochsteinen ist nur das
Stemmen lotrechter Aussparungen bis zu 3 cm Tiefe
zuldssig. In Schornsteinwangen, in Wdnden mit Dicken
< 17,5 cm und in Pfeilern und nicht ausgesteiften Wanden
mit Schlankheiten > 10 (siehe Abschnitt 2.7.1) sind Stemm-
arbeiten und Aussparungen unzuldssig. Durchlavfende Aus-
sparungen fir nachtrdglich herzustellende Massivdecken sind
in Wédnden mit Dicken £ 24 cm unzuldssig.

2.6. Avuflagermaverwerk

Fir Auflagermaverwerk von Deckentrdgern, Unterziigen,
Fensterstirzen u. d. sind die Baustoffe entsprechend den
auftretenden Spannungen zu wihlen. Fir die Ermittlung der
Hdhe des Auflagermauverwerks kann die Lastverteilung unter
60° angenommen werden.

2.7. Pfeiler und nicht ausgesteifte Winde

Schlankheitsgrad —Z—

Das Verh&ltnis%von Pfeilern und Wénden wird als Schlank-

2.741.

heit bezeichnet. Hierbei bedeutet h die Pfeiler- oder Wand-
héhe zwischen den in gleicher Richtung wirksamen waage-
rechten Versteifungen, d die dieser Hohe zugeordnete Pfeiler-
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oder Wanddicke oder -breite. Ist die Schlankheit % nach

verschiedenen Richtungen unferschiedlich, so ist der gréBere
Wert maBgebend.

Bei Mauerwerkskdrpern, die an einem ihrer Enden nicht
gegen seitliches Ausweichen gesichert sind, ist bei der Er-
miftlung der Schlankheit die doppelte Héhe h in Rechnung zu
sefzen.

Bei Tir- und Fensterpfeilern darf als Hohe h die lichte Tir-
bzw. Fensterhdhe angenommen werden, wenn das Bristungs-
und (bzw. oder) Sturzmauverwerk in voller Wanddicke
durchgefithrt wird und die Tiir- oder Fensterwand selbst nach
Abschnitt 2.2,1 ausgesteift ist.

2.7.2. Pfeiler und schlanke, nicht ausgesteifte Winde,
fir die in Tabelle 6 und 9 keine Spannungen angegeben sind,
dirfen nicht ausgefihrt werden. Bei Schlankheiten > 14 ist
nur mittige Belastung zuldssig.

2.7.3. Natursteinpfeiler siche Abschnitt 6.2.9.

2.7.4. Die Mindestbreite von Tir- oder Fensterpfeilern bei
Verwendung von Steinen mit einer Druckfestigkeit < 50 kp/cm?
muB mit Anschligen mindestens 75 cm betragen. Eine
Beschrdnkung auf 50 cm ist zuldssig, wenn die Pfeiler aus
grofiformatigen Steinen ohne StoBfugen hergestellt werden.

2.8. Trennfugen

Mit Rucksicht auf Setzungen des Baugrundes und auf das
Schwinden der Baustoffe sind in ldangeren Gebduden durch-
gehende Trennfugen anzuordnen. Bei Verwendung von
Leichtbetonsteinen soll ihr Abstand 35 m nicht Uberschreiten.

3. Sonstige Anforderungen
3.1. Wiirmeschutz

Wegen der Anforderungen an den Wairmeschutz siehe
DIN 4108. Ergeben sich danach gréBere Wanddicken als
statisch erforderlich, so sind diese maBgebend.

3.2. Feuchtigkeitsschutz
Fir den Schutz der Bauteile gegen Feuchtigkeit siche DIN4117.

3.2.1.

Fir Umfassungswinde des Kellergeschosses und Sockels bis
zu 50 cm Uber Erdgleiche diirfen nur Steine mit Druckfestig-
keiten = 50 kp/cm? verwendet werden. Abschnitt 4.2.2 ist zu
beachten.

Kellerwdnde

3.3. Schallschutz

Wegen der erforderlichen Luftschalldémmung von Woh-
nungstrennwénden siehe DIN 4109,

3.4. Feverschutz

Fir den Schutz der Bauteile gegen die Einwirkung von Feuer
siehe DIN 4102.

3.4.1.

Als Baustoffe fir gemaverte Brandwinde dirfen alle Steine
nach Abschnitt 1.3.1 verwendet werden. Die Dicke der Brand-
widnde muB = 24 cm sein. Schornsteine, Luftleitungen,
Nischen u. dgl. dirfen in Brandwdnde nur so weit eingreifen,
daB diese noch mindestens 24 cm dick bleiben. Stahltrdger
und Stahlstitzen dirfen in Brandwidnde nur dann eingefihrt
werden, wenn sie feuerbestdndig ummantelt sind. Waage-
rechte und schrége Schlitze sind unzuldssig, sofern nicht die
verbleibende Wanddicke = 24 cm ist (sieche Abschnitt 2.5).

Brandwidinde

3.4.2.

Fir Maverwerk von Hausschornsieinen siehe DIN 18160
Blatt 1.

Hausschornsteine
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4. Mortel und Putz

4.1.

Der Mértel darf nur in solchen Mengen bereitet werden, daf3
er vor Beginn des Erstarrens verarbeitet ist.

Zusammensetzung

414.

Der Mauersand soll mdglichst gemischtkérnig sein und keine
schddlichen Bestandteile enthalten. Schédliche Stoffe sind
Lehm, Ton und dhnliche Beimischungen, besonders wenn sie
an den Zuschlédgen festhaften. Sind sie in geringen Mengen
im Sande fein verteilt, ohne an den Kérnern festzuhaften,
so schaden sle in der Regel nicht. Ein Gehalt der Zuschlag-
stoffe an aufschldimmbaren Stoffen von drei Gewichtsprozent
ist im allgemeinen nicht zu beanstanden (DIN 4226 § 5).
Als aufschlimmbar gelten Anteile bis zu 0,02 mm KorngréBe.
Schddlich sind ferner pflanzliche, humusartige Stoffe sowie
Kohlen-, namentlich Braunkohlenteile, Aschen, Rickstdnde
aus der Erzaufbereitung usw.

Zuschldge

414.2. Mavermdortel

Beim Mauermértel werden drei Gruppen unterschieden. lhre
Zusammensetzung ergibt sich aus Tabelle 3. Andere Zu-

Tabelle 3. Mortelzusammensetzung

sammensetzungen dirfen verwendet werden, wenn ihre
Gleichwertigkeit nachgewiesen ist. Hierbei werden an
Mértel der Gruppe | keine besonderen Festigkeitsanforde-
rungen gestellt. Mértel der Gruppe Il missen eine mittlere
Druckfestigkeit von 25 kp/cm?, Mértel der Gruppe Il eine
mittlere Druckfestigkeit von 100 kp/cm? haben.

Die Werte der Tabelle 3 beziehen sich auf an der Baustelle
hergestellten Mortel.

4.1.3. AuBenputzmortel
AuBenputzmértel siehe DIN 18550.

4.2. Anwendung

4.2.1. Mavermortel

Die Anwendung des Mauvermértels ergibt sich aus Tabelle 4.
Martel der Gruppe lll sollen vor allem fur &rtlich héher
beanspruchte Bauteile vorgesehen werden, nicht aber die
Grundlage fir die Bemessung ganzer Geschosse sein.

4.2.2. AuBenputz

Bei AuBenwdnden aus nicht frostbestdndigen Steinen ist ein
AuBenputz mit Mértel nach Abschnitt 4.1.3 anzubringen oder
ein anderer Wetterschutz vorzusehen (siche DIN 4108).

Spalte a b c d e f I g
Mischungsverhdltnisse in Raumteilen

. Zement Luftkalk und Wasserkalk Hydraul. Hochhydr. Sand *¥)

Zeile Mbrtel- Kalk Kalk (f. Natursand)
Gruppe Kalkteig Kalkhydrat Romankalk
1,2%) 1,3%) 0,6 %) 0,8%*) 1,0%) 1,3%)

1 1 3.5

2 | 1 3

3 1 3

4 1 1,5 8

5 Il 1 2 8

6 1 3

7 [I] %) 1 4

*)

Litergewicht in kg/l, das bei der Bestimmung des Mischungsverhélinisses nicht zu Gberschreiten ist.

:2 Die fiir:ien Sandanteil genannten Zahlen sind Richtwerte. Abweichungen bis zu 20% sind je nach Art des verwendeten Sandes zuldssig.
) Dem Mértel darf zur Verbesserung seiner Geschmeidigkeit Kalkhydratpulver bis zu 20 Gewichtsprozent des Zementgehalts zugesetzt werden. Der Zemeni-

gehalt darf dabei nicht vermindert werden.

Tabelle 4. Zuléssige Mortelgruppen fisr Maverwerk

Spalte a l b c [ d e
Belastete Wénde Martelgruppe (jeweils fir alle Geschosse)
Zeile Anzahl der
Y . *\ *ok
anddicke *) in cm Vollgeschosse | **) i ]
1 < 24 =1 nicht zul. zul. zul.
2 <
> 2% < 36,5 <2 zul. zul. zul.
3 > 2 nicht zyl, **¥) zul. zul.
4 = 36,5 =1 zul. zul. zul.
5 Kellerwédnde nicht zul. zul. zul.
6 in Wohngebé&uden nicht zul. zul. zul.
Gewdlbe unter Hofkellerdecken,
7 Durchfahrten, in nicht zul. nicht zul. zul.
Fabrikgebduden v. 4.
8 Bewehrtes Mauerwerk nicht zul. nicht zul. zul.

*)  Bei Wénden mit durchgehenden Lufischichten nach Abschnitt 5.1 die Dicke der inneren Wandschale.
**) Siehe Abschnitt 6.3.5
**¥) Zuldssig fir Innenwdnde bei AuBenwanddicken = 36,5 cm.
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Der Puiz soll zweilagig, im ganzen mindestens 2 cm dick
ausgefihrt werden. Der Oberputz darf keine hthere Festig-
keit als der Unterputz erreichen.

Fir Sockelputze bis 50 cm iber Erdgleiche ist Mdrtel der
Gruppe lil nach DIN 18550 zu verwenden.
KellerauBenwdnde sind, soweit nétig, mit einem glatten
AuBenputz aus Mbrtel zu versehen, um das Aufbringen der
Dichtung zu erleichtern. Weiteres siehe DIN 18550.

5. Besondere Bauteile

5.1. Wiéinde mit durchgehenden Luftschichten

Bei Anordnung einer %; Stein dicken Wandschale mit durch-
gehender Luftschicht vor einer belasteten Wand ist folgendes
zu beachten:

5.1.1. Die dickere Schale ist innen anzuordnen. Bei der sta-
tischen Bemessung und bei der Anordnung der Miiten-
abstinde aussteifender Querwdnde nach Tabelle 2 ist als
Wanddicke nur die Dicke der inneren Schale anzunehmen.

5.1.2. Die Schalen missen mindestens 11,5 cm, die Luft-
schicht soll héchstens 7 cm dick sein. Hohlwédnde aus Mauver-
schalen von je 11,5 cm Dicke sind zuldssig fur eingeschossige
Gebdude mit ausgebautem DachgeschoB3, ferner fir Ge-
bédude mit 2 Vollgeschossen und ausgebautem DachgeschoB,
wenn die Decken nur die Querwidnde belasten (Schotten-
bauart) oder Massivdecken nach DIN 1055 Blatt 3, Abschnitt
6.122 (Ausgabe Februar 1951 x), auf der AuBenwand auf-
liegen. Sonst muB die innere Schale mindestens 17,5 cm dick
sein.

5.1.3. Die &uBere und die innere Schale sind auf jeden
Quadratmeter mit mindestens 5 nichtrostenden, nach aufien
geneigten oder in der Mitte U-formig ausgebildeten, etwa
3 mm dicken Drahtankern zu verbinden. Der [otrechte Ab-
stand der Drahtanker soll 30 cm, der waagerechte Abstand
75 cm nicht Gbersteigen.

5.1.4. Um den Zwischenraum zwischen den beiden Mauer-
schalen trockenzuhalten, dirfen oberhalb des ErdgeschoB-
fuBbodens und unterhalb der Dachtraufe in der duBleren
Maverwerksschale Luftschlitze angeordnet oder ein ent-
sprechender Anteil der StoBfugen offengelassen werden. Die
Liftungsschlitze sollen auf 20 m? Wandfldche (Fenster und
Tiiren eingerechnet) eine Fldche von etwa 150 cm? haben.

5.1.5. Die Grund- oder Kellermauvern missen bis 30 cm
Uber Erdgteiche voll ausgefiihrt und nach DIN 4117 gesichert
werden. Die Luftschicht muB mindestens 20 cm unter der
Oberkante des ErdgeschoBfuBbodens beginnen und ohne
Unterbrechung bis zum Dach hochgefiihrt werden. Die untere
Dichtung Ist im Gefélle nach auBen zu verlegen. Beim Mauern
ist der Fugenmortel auch an der Hohlraumseite abzustreichen.
Die Drahtanker sind von Mbortelbriicken freizuhalten. Die
Luftschicht ist beim Hochmauvern durch Abdecken gegen
herabfallenden Mértel zu schijtzen.

5.1.6. Die Maverwerksschalen sind an ihren Berihrungs-
punkten (z. B. Fenster- und Tiranschldgen) durch eine
wasserundurchldssige Sperrschicht zu trennen. Uber Fenster-
und Tirstiirzen ist eine im Gefélle nach auBBen verlegte Sperr-
schicht anzubringen.

5.2. Bewehries Maverwerk

Werden die Zugspannungen in Mauerwerksk&rpern, die auf
Biegung beansprucht werden (z. B. bei kleineren Silos, bei
Erddruck- und Windkréften) gréBer als nach Abschnitt 8.1.2
zuldssig, so diirfen In den Fugen Bewehrungen aus Rund-
oder Bandstahl angeordnet werden, wenn der Mauerverband
dadurch nicht gestért wird. Hierbei sind folgende Bedingun-
gen einzuhalten:

5.2.4. Mindestdicke 11,5 cm (fir unbelastete Wédnde siehe
DIN 4103).

5.2.2. Steinfestigkeit = 150 kp/cm?2
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5.2.3. Die Stahleinlagen sind satt in Zementmdrtel einzu-
betten.
Bei Rundstahl diirfen in den Fugen nur Stdbe bis zu einem
Durchmesser von 8 mm verwendet werden. Die Mortel-
deckung in Fugenrichtung muB mind. 15 mm sein. Der Ab-
stand zwischen Bewehrung und Steinen soll mind. 5 mm
betragen.
Wenn sich innerhalb einer Fuge die Bewehrungen kreuzen,
dirfen nur Stdbe bis zu 5 mm Durchmesser verwendet wer-
den, falls nicht an den Kreuzungsstellen besondere MaB-
nahmen ergriffen werden (Formsteine).

5.2.4. Es sind mindestens vier Bewehrungsstibe je Meter
Wandhshe einzulegen, mindestens ist jedoch jede zweite
Fuge zu bewehren.

5.2.5. Die Berechnung ist nach DIN 1046 unter AusschluB
der Zugfestigkeit der Steine und des Mortels durchzufihren,
wobei n = 15 anzunehmen ist.

5.3. Gewdlbe und gewdlbte Kappen

5.3.1. Gewdlbe und Bogen

Gewdlbe und Bogen sollen méglichst nach der Stutziinie fir
stindige Last geformt werden. Der Gewdlbeschub ist durch
geeignete MaBnahmen aufzunehmen. Gewdlbe und Bogen
groBerer Stutzweite und stark wechselnder Belastung sind
nach der Elastizitdtslehre zu berechnen. Gewélbe und Bogen
mit giinstigem Stichverhdltnis, voller Hintermauerung oder
reichlicher Uberschittungshéhe und mit iberwiegender
standiger Last diirfen nach dem Stutzlinienverfahren unter-
sucht werden, ebenso andere Gewdlbe und Bogen mit klei-
neren Stitzweiten (siehe auch die entsprechenden Bestim-
mungen in DIN 1075).

5.3.2. Gewdlbte Kappen zwischen Trdgern

Bei vorwiegend ruhender Belastung nach DIN 1055 Blatt 3,
Abschnitt 1.4, ist fur Kappen, deren Dicke erfahrungsgemdl
auvsreicht (Trdgerabstand bis etwa 2,50 m), ein statischer
Nachweis nicht erforderlich.

5.3.2.4. Die Mindestdicke der Gewdlbe betrdgt 11,5 cm.

5.3.2.2. Es muB im Verband gemavert werden (Kuff oder
Schwalbenschwanz).

5.3.2.3. Die Stichhohe muB mindestens ein Zehntel der
Gewdlbestitzweite sein.

5.3.2.4. Fir befahrbare Hofkellerdecken, Durchfahrten und
Decken in Fabrikraumen sind Steine mit einer Druckfestigkeit
= 150 kp/cm? zu verwenden.

5.3.2.5. Die Endfelder benachbarter Kappengewélbe miis-
sen Zuganker erhalten, deren Abstédnde hochstens gleich dem
Trdgerabstand des Endfeldes sind. Sie sind mindestens in
den Drittelpunkten und an den Trdgerenden anzuordnen,
Das Endfeld darf nur dann als ausreichendes Widerlager
(starre Scheibe) fiir die Aufnahme des Horizontalschubes der
Mittelfelder angesehen werden, wenn seine Breite mindestens
ein Drittel seiner Ldnge ist. Bei schlankeren Endfeldern sind
die Anker Uber mindestens zwei Felder zv fihren. Die End-
felder als Ganzes missen seitliche Auflager erhalten, die in
der Lage sind, den Horizontalschub der Mittelfelder auch
dann aufzunehmen, wenn die Endfelder unbelastet sind. Die
Auflager kénnen durch Vormaverung, davernde Auflast,
Verankerung oder andere geeignete MaBnahmen gesichert
werden.

Uber den Kellern von Wchngebéduden, einfachen Siedlungs-
bauten und einfachen Staligebduden kann der Horizontal-
schub von Kappen bis 1,3 m Stitzweite durch mindestens 2 m
lange, 24 cm dicke und héchstens 6 m voneinander entfernte
Querwiinde aufgenommen werden, die gleichzeitig mit den
Auflagerwdnden der Endfelder (in der Regel AuBenwdnde)
im Verband zu mavern sind oder, wenn Loch- bzw. stehende
Verzahnung angewendet wird, nach Abschnitt 2.2.1.2 mit
Zugankern und Splinten zu verankern sind.
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6. Verarbeitung der Steine
6.1. Verarbeitung kiinstlicher Steine

6.1.1.

Saugende Steine missen beim Vermauern die nétige Feuch-
tigkeit haben und daher vorher gendfBt werden.

Vorbehandlung der Steine

6.1.2. Fugen

StoB- und Lagerfugen sind vollfugig zu mauern, soweit nicht
die Steinform eine unterbrochene Fuge vorsieht. Durch-
gehende Ldngsfugen sind, so weit wie maglich, zu schlieBen.
Zur besseren Putzhaftung ist der Fugenmértel bei glatten
Steinen etwa 1 cm tief auszukratzen.

Die Stofifugen sollen im allgemeinen 1 c¢cm, die Lagerfugen
1,2 cm dick sein. Bei gleichzeitiger Verarbeitung verschieden
hoher Steine sind die Schichthéhen genau einzuhalten, um
das Einbinden zu ermé&glichen.

Bei Gewdlben sind die Fugen so knapp wie méglich zu halten.
Am Gewdlberiicken dirfen sie nicht dicker als 2 cm werden.
Fir die Fugendicken bei freistehenden Schornsteinen siehe
DIN 1056.

6.1.3. Verband

Es muB im Verband gemauert werden, d. h. die Stof}fugen
Uibereinanderliegender Schichten missen versetzt sein. Ge-
ringe Fugeniiberdeckung kann zugelassen werden, sofern
es sich um besondere, bereits anerkannte Verbdnde handelt.
Die Steine einer Schicht sollen gleiche Héhe haben. Liegen
mehrere Lduferschichten nebeneinander, so darf deren Héhe
nicht gréBer als 12,5 cm sein.

6.1.4. Verblendmaverwerk

Wird Verblendmaverwerk nicht zugleich im Verband mit
der Hintermaverung ausgefiihrt, so muB dieses in jeder
vierten Schicht in eine in der Hintermauerung ausgesparte
Verzahnung eingreifen. An Stelle der Verzahnung kann auch
eine Verbindung durch nichtrostende Drahtanker oder
Klammern treten. Mindestdicke und erforderliche Anzahl der
Drahtanker richten sich nach Abschnitt 5.1.3. Wegen der
Mindestdicke der Hintermaverung siehe Abschnitt 2.1.1.

6.2. Verarbeitung natUrlicher Steine

Naturstein fir Maverwerk muB gesundes Gefiige besitzen.
Ungeschitzt dem Witterungswechsel ausgesetztes Maver-
werk muB frostbesténdig sein.

Lagerhafte Steine sind im Bauwerk so zu verwenden, wie
es ihrer natirlichen Schichtung entspricht. Die Lagerfugen
sollen rechtwinklig zum Kraftangriff liegen. Die Steinldngen
sollen das vier- bis fiinffache der Steinhéhen nicht iiber- und
die Steinhéhe nicht unterschreiten.

6.2.1. Verband

Der Verband bei reinem Natursteinmaverwerk muB im
ganzen Querschnitt handwerksgerecht sein. Deshalb wird
verlangt:
daB an der Vorder- und Rickflache nirgends mehr als
3 Fugen zusammenstofBen,
daB keine StoBfuge durch mehr als 2 Schichten durchgeht,
daB auf zwei Ldufer mindestens ein Binder kommt oder
Binder- und Lduferschichten miteinander abwechseln,
daB die Dicke (Tiefe) der Binder etwa das 1Y;fache der
Schichthdhe, mindestens aber 30 cm, betrégt,
daf} die Dicke (Tiefe) der Laufer etwa gleich der Schicht-
hdhe ist,
daB die Uberdeckung der StoBfugen
bei Schichtenmauerwerk mindestens 10 cm und
bei Quadermauverwerk mindestens 15 cm betrdgt und
daB3 an den Ecken die groBten Steine (ggf. in Hohe von
2 Schichten nach Bild 4 bis 6) eingebaut werden.
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Lassen sich Zwischenrdume im Innern des Maverwerks nicht
vermelden, so sind sie mit geeigneten, allseits von Mértel
umhillten Steinsticken so auszuzwickeln, dal keine Mortel-
nester entstehen. In dhnlicher Weise sind auch weite Fugen
auf der Vorder- und Riickseite von Zyklopenmauerwerk,
Bruchsteinmauerwerk und hammerrechtem Schichtenmaver-
werk zu behandeln. Sichtflichen sind nachtrdglich zu ver-
fugen. Sind die Fldchen der Witterung ausgesetzt, so muB die
Verfugung voll sein und eine Tiefe gleich der Fugenweite
haben. Die Art der Bearbeitung der Steine in der Sichtfldche
ist nicht maBgebend fiir die zuléssige Druckbeanspruchung
und deshalb hier nicht behandelt.

6.2.2. Trockenmauerwerk (Bild 1)

Bruchsteine sind ohne Verwendung von Mértel unter geringer
Bearbeitung in richtigem Verbande so aneinanderzufiigen,
daB méglichst enge Fugen und kleine Hohlrdume verbleiben.
Die Hohlrdume zwischen den Steinen miissen durch kleinere
Steine so ausgefilit werden, daBB durch Einkeilen Spannung
zwischen den Mauersteinen entsteht.

Bild 1. Trockenmaverwerk

6.2.3. Zyklopenmauerwerk (Bild 2) und
Bruchsteinmaverwerk (Bild 3)

Wenig bearbeitete Bruchsteine sind im ganzen Mauerwerk
im Verband und satt in Mértel zu verlegen. Das Bruchstein-
maverwerk ist in seiner ganzen Dicke und in Absdtzen von
héchstens 1,50 m Entfernung rechtwinklig zur Kraftrichtung
auszugleichen.

Bild 2.

Zyklopenmaverwerk

Bild 3. Bruchstelnmauverwerk



6.2.4.

Die Steine der Sichifliche erhalten auf mindestens 12 cm
Tiefe bearbeitete Lager- und StoBfugen, die ungefdhr recht-
winklig zueinander stehen.

Die Schichthéhe darf innerhalb einer Schicht und in den ver-
schiedenen Schichten wechseln, jedoch ist das Mauerwerk in
seiner ganzen Dicke wie in Abschnitt 6.2.3 in Absdtzen von
héchstens 1,50 m rechtwinklig zur Kraftrichtung auszugleichen.

Hammerrechtes Schichtenmaverwerk (Bild &)

|

Bild 4. Hammerrechtes Schichtenmaverwerk

6.2.5.

Die Steine der Sichtfliche erhalten auf mindestens 15 cm
Tiefe bearbeitete Lager- und StoBfugen, die zveinander und
zur Oberfldche senkrecht stehen.

Die Fugen der Sichiflache diirfen nicht weiter als 3 cm sein.
Die Schichthdhe darf innerhalb einer Schicht und In den ver-
schiedenen Schichten in mé&Bigen Grenzen wechseln, jedoch
ist das Maverwerk in seiner ganzen Dicke wie in Abschnitt
6.2.3 in Absdtzen von héchstens 1,50 m rechtwinklig zur
Kraftrichtung auszugleichen.

UnregelmdéBiges Schichtenmaverwerk (Bild 5)

U .

Bild 5. UnregelmdBiges Schichtenmaverwerk

6.2.6. RegelmiBiges Schichtenmaverwerk (Bild 6)

Es gelten die Vorschriften nach Abschnitt 6.2.5.

Innerhalb einer Schicht darf die Hohe der Steine nicht wech-
seln; jede Schicht ist senkrecht zur Kraftrichtung auszu-
gleichen. Bei Gewdlben, Kuppeln u. dgl. missen die Lager-
fugen Uber die ganze Gewdlbedicke hindurchgehen. Die
Schichisteine sind daher auf ihrer ganzen Tiefe in den Lager-
fugen zu bearbeiten, wihrend bei den StoBfugen eine Bear-
beitung auf 15 cm Tiefe geniigt.

L1

L

Bild 6. RegelmdBiges Schichtenmauverwerk
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6.2.7. Quadermaverwerk (Bild 7)

Die Steine sind genau nach den angegebenen MaBien zu
bearbeiten. Lager- und StoBfugen missen in ganzer Tiefe
bearbeitet sein.

Ll | |
T _JC
L L L0
I IC_ 1T

Bild 7. Cuadermauerwerk

6.2.8. Verblendmaverwerk (Mischmaverwerk)

Mittragendes Verblendmaverwerk muB8 mit der Hinter-
maverung oder mit dem Beton durch mindestens 309, Binder-
steine verzahnt werden.

Bei Hintermauerung aus kinstlichen Steinen muB jede dritte
Natursteinschicht nur aus Bindern bestehen.

Die Binder missen mindestens 24 cm dick (tief) sein und
mindestens 10 cm in die Hintermauerung eingreifen.

Die Dicke von Platten muB gleich oder gréBer als eln Drittel
ihrer Héhe und mindestens 11,5 cm sein.

6.2.9.

Fir Pfeiler und nicht ausgesteifte Wdnde mit Schlankheiten

—:- > 10 ist nur Quadermaverwerk (Bild 7) zuldssig. Bei

Pfeiler und nicht ausgesteifte Wénde

Schlankheiten % > 14 ist Quadermaverwerk ohne StoB-

fugen zu verwenden.

6.3. Ausfihrung von Mauerwerk bei Frost

6.3.1. Bei Frost darf Mauerwerk im Freien nicht hergestellt
werden. Ausnahmen kann die Bauvaufsichtsbehsrde zulassen,
wenn besondere SchutzmaBnahmen getroffen werden.

6.3.2. Gefrorene Baustoffe diirfen nicht verwendet werden.
Auf gefrorenem Maverwerk darf nicht weitergemavert
werden.

6.3.3. Frisches Maverwerk ist bei Eintritt von Frost zu
schitzen, z. B. durch Abdecken.

6.3.4. Mauverwerk, das durch Frost beschddigt ist, ist vor
dem Weiterbau abzutragen.

6.3.5. In der Zeit vom 1. Okiober bis 31. Mdrz kann bei
Ausfihrung des Mauerwerks bei nassem Wetter die Ver-
wendung von Mértel mindestens der Gruppe |l vorgeschrieben
werden.

7. Berechnungsgrundlagen
7.1. Lastannahmen

Bei Hoch- und Ingenieurbauten gilt DIN 1055, soweit bei
Ingenieurbauten fiisr die Verkehrslasten nicht Sondervor-
schriften maBgebend sind (z. B. fir Kranlasten DIN 120),
oder besondere Lasten bericksichtigt werden mussen. Beziig-
lich der Aufnahme der Windkrdfte siehe Abschnitt 2.

74.4. Bei Sturz- oder Abfangetrdgern unter Wdnden
braucht als Belastung nur das Gewicht des Teils der Winde
eingesetzt zu werden, der durch ein gleichseitiges Dreieck
Uber dem Trdger umschlossen wird (Bild 8).

GleichmdBig verteilte Deckenlasten oberhalb des Belastungs-
dreiecks bleiben bei der Bemessung der Trédger unberiick-
sichtigt. Deckenlasten, die innerhalb des Belastungsdreiecks
als gleichmdBig verteilte Belastung auf das Mauerwerk wirken
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(z. B. bei Deckenplatten und Balkendecken mit Balkenab-
stdnden < 1,25 m), sind nur auf der Strecke, in der sie inner-
halb des Drelecks liegen, einzusetzen (Bild 9).

Fur Einzellasten, z. B. von Unterziigen, die innerhalb oder
in der Nghe des Belastungsdreiecks liegen, darf eine Last-
verteilung von 60° angenommen werden (Bild 10). Liegen
Einzellasten auBerhalb des Belastungsdreiecks, so brauchen
sie nur bericksichtigt zu werden, wenn sie noch innerhalb der
Stitzweite des Trdgers und unterhalb einer Waagerechten
angreifen, die 25 cm Uber der Dreieckspitze liegt.

Solchen Einzellasten ist das Gewicht des in Bild 10 waage-
recht schraffierten Maverwerks zuzuschlagen.
Voraussetzung fur die Anwendbarkeit des Abschnittes 7.1.1
ist, daB sich neben und oberhalb des Tridgers und der Be-
lastungsfldchen eine Gewélbewirkung ausbilden kann, dort
also keine stérenden Offnungen liegen.

Belastendes
Mauerwerk

Bild 8.

Bild 9.

Belastendes
Mauerwerk

Bild 10.

[-— Stitzweite ——-I

7.2. Temperatureinflisse

Bel gewdhnlichen Hochbauten kénnen Temperaturschwan-
kungen unberiicksichtigt bleiben.

Bei Tragwerken, in denen Temperaturdnderungen betrdcht-
liche Spannungen verursachen kdnnen (z. B. bei gréBeren
Gewdlben), ist ihr EinfluB sinngemdB nach DIN 1075 zu be-
riicksichtigen.

7.3. Elastizitdtsmodul

Der Elastizitdtsmodul des Mauerwerks schwankt in weiten
Grenzen (siche DIN 1075). Wird sein Wert fiir die Berech-
nung bendtigt, ist er durch Versuche festzustellen.

8. Zuvuldssige Beanspruchungen
8.1. Kdunstliche Steine

Bei Lochsteinen, Lochziegeln und Hohlblocksteinen sind die
Beanspruchungen ohne Abzug der Hohlrdume zu ermitteln.
Verblendmaverwerk darf nur zum tragenden Querschnitt
gerechnet werden, wenn es gleichzeitig mit der Hinter-
maverung in regelrechtem Verbande aufgefihrt wird. Fir
die zuldssige Beanspruchung gilt der niedrigste zu den ver-
wendeten Steinen gehdrende Wert.

184

8.1.1. Druckspannungen

8.1.1.1. Fir Wédnde mit Dicken = 24 cm, die nach Abschnitt
2.2.1 avsgesteift sind, und fur Pfeiler und nicht ausgesteifte
Waénde mit Schlankheiten < 10 gilt Tabelle 5.

8.1.1.2. Fiur Pfeiler und nicht ausgesteiffe Wdinde mit
Schlankheiten > 10 sind die zuldssigen Beanspruchungen der
Tabelle 5 nach Tabelle 6 abzumindern.

8.1.1.3. Bei Wénden mit Dicken < 24 cm, entsprechend Ab-
schnitt 2.1.2 sind die abgeminderten zuldssigen Druckspan-
nungen der Tabelle 6, Zeile 2, zugrunde zu legen.

8.1.1.4. Fir die Innenschalen von Wénden mit durchgehen-
den Luftschichten, die nach Abschnitt 2.2.1 ausgesteift sind,
gilt Tabelle 5; ist dies nicht der Fall, so ist nach Tabelle 6
abzumindern.

8.1.1.5. Fur Gewdlbe und gewélbte Kappen jeder Dicke
gilt Tabelle 5.

8.1.1.6. BeiausmittigerBelastung sind die Druckspannungen
unter AusschluB der Zugfestigkeit zu ermittein. Die Fugen
dirfen sich dabei rechnungsméBig hodchstens bis zur Schwer-
punktachse &ffnen. Bei Rechteckquerschnitten darf daher der
Abstand der Mittelkraft von der Druckkante nicht kleiner als
/s der Mauerabmessung rechtwinklig zur Druckkante sein.

8.1.1.7. Randspannungen im Maverwerk unter Stitzen,
Unterlagsplatten oder Pfeilern diirfen das 1}4fache der sonst
zuldssigen Druckspannungen betragen, wenn die ausmittige
SchluBkraft in der Mittelebene des durchgehenden Mauer-
werks liegt und die zuldssige Druckspannung im Schwerpunkt
der gedrickten Flédche nicht Uberschritten wird (siehe Bild 11).

Mittelkraft

\ji | ,|,Pfeiler

Durchgel}endes Mauerwerk

7.7
L //%é/ [

J
Angriffspunkt der Mittelkraft

Bild 11.

8.1.1.8. Unter Auflagern von rechtwinklig zur Wand ge-
spannten Balken dirfen die Spannungen im Mauerwerk das
1/4fache der sonst zuldssigen Druckspannungen betragen,
wenn die Breite des so beanspruchten Streifens héchstens
gleich der halben Wanddicke ist.

8.1.2. Zugspannungen

Die Zugfestigkeit des Mauerwerks soll im allgemeinen nicht
in Rechnung gestellt werden.
Bei Wanden diirfen Biegezugspannungen in Rechnung ge-
stellt werden, wenn sie im Verband gemauert und die Spann-
richtung der Wand parallel zu den Lagerfugen lduft und die
verwendeten Steine eine Steinfestigkeit = 150 kp/cm? haben.
Die zuldssigen Biegezugspannungen betragen

bei Verwendung von Mértel der Gruppe Il 1 kp/cm?,

bei Yerwendung von Mértel der Gruppe il 2 kpjecm2.
Biegezugspannungen senkrecht zu den Lagerfugen dirfen
nur in Ausnahmefdllen mit Zustimmung der Bauaufsichts-
behérde beriicksichtigt werden.

8.1.3. Schub- und Scherspannungen

Treten weseniliche Schub- und Scherspannungen auf, wie
z. B. bei scheitrechten Bogen und Gewdlben, so ist Mértel
nach Tabelle 3, Gruppe !l oder IlI, zu verwenden. Die Schub-
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und Scherspannungen dirfen dann héchstens */10 der Werte Tabelle 5 (Fortsetzung)
der Tabelle 5 betragen und bei Mértel der Gruppe i1 1 kpjcm?,
bei Mortel der Gruppe Il 2 kp/em?2 nicht Giberschreiten. Der Spalte a b c | d l e
jeweils kleinere Wert ist maBgebend?). =
o Mértel-
H Steinart Bezeichnung gruppe
Tabelle 5 N NI
Zuldgssige 'I.Drucks;.).ar{nungen in kp/cm? (be.i‘ ausmittiger Be- Vollziegel Mz 150 DIN 105
lastung gréBte zuldssige Kantenspannung) fir Vormaverziegel | VMz 150 DIN 105
Maverwerk aus kiinstlichen Steinen chcﬁeI?cthnegel anL;‘?,'Z/qSSg DIN 105
1. Belastete Wédnde mit Dicken = 24 cm*), die durch Quer- Vormavuver-Hoch-
wdnde nach Abschnitt 2.2.1 ausgesteift sind, lochziegel VHLz1,4/150 DIN 105
2. Pfeiler und durch Querwdnde nach Abschnitt 2.2.1 nicht Kalksand- KSL 1,2/150
ausgesteifte belastete Wdnde mit Dicken = 24 ¢cm und 4| Voll- und KSL 1,4/150 8 |12}16
Schlankheiten £ 10, Lochsteine KSL 1,6/150
3. Gewdlbe und gewdlbte Kappen jeder Dicke. KSV 1,6/150
KSV 1,8/150
Spalte @ b cTdle KSV 2,0/150 DIN 106
- Huttensteine HS 150 DIN 398
o Mbrtel- Vollsteine aus
T Steinart Bezeichnung gruppe Leichtbeton V150 DIN 18152
N
Fpm Yollziegel Mz 250 DIN 105
_ Vormaverziegel | VMz 250 DIN 105
Hohlblocksteine .
aus Leichtbeton | Hbl 25 DIN 18151 Hoch'°ch1'e%$‘| (i ]Zﬁgg DIN 105
Vollsteine aus Kalksand- KSL 1,4/250 10]16{22
Leichtbeton V25 DIN 18152 5| Voll- und KSL 1:6/250
Kalksand- Lochsteine KSV 1,6/250
Hohlblocksteine | KSHbl 1,0/25 KSV 1,8/250
1 Wd dbaustei 1,2/25DIN 106} 3 5] 6 KSV 2,0/250 DIN 106
andbausteine - .
aus dampfge- Huttenhartsteine | HHS 250 DIN 398
Eufrfefem Lo ¢ | Hochbauklinker |KMz350 ~ DIN  105| |, 1.0
Schaumbeton | GS 25 DIN 4165 Hochlochklinker |KHLz350 DIN  105| ™
Porenziegel PMz 1,2/50 DIN 105 *) Fiir Wénde mit Dicken << 24 cm gilt Tabelle 6, Zeile 2 (siehe Abschnitt 8.1.1.3)
Langlochziegel LLz1,2/50 DIN 105
Huttensteine HS 50 DIN 398
Hohlblocksteine Tabelle 6
aus Leichtbeton | Hbl 50 DIN 18151
Vollsteine aus Abgeminderte zuldssige Druckspannungen in kp/cm? (bei
Leichtbeton V 50 DIN 18152 ausmittiger Belastung gréBte zuldssige Kantenspannung) fir
Kalksand- . . "
2 | Hohlblocksteine | KSHbI 1,0/50 47 (10 Pfeller und nicht ausgesteifte Wénde
un 1,2/50 DIN 106 aus kinstlichen Steinen
Kalksand- h
Lochsteine KSL1,2/50 DIN 106 Schlankheit — > 10
Wandbausteine d
aus dampfge- -
hdrtetem Gas- Spalte a blc|d|e|f’|g\h|:‘k|l
beton oor
und Zyldgssige Druckspannungen
Schaumbeton GS 50 DIN 4165 nach Tabelle 5 in kp/cm?
()
Vollziegel Mz 100 DIN 105 s 5[6]7]8]9]10]12]16]22[30
Porenziegel PMz 1,4/100 DIN 105 N h Abgeminderte zuldssige
Langlochziegel |LLz1,4/100 DIN 105 Schlankheit 4 Druclgs e ek g/cm’
Hochlochziegel HLz1,2/100 P g P
A oder B und ‘1.4[100s DIN 105 1 10 6|1718]9l10]12]16]22]|30
Kalksand-Voll-, | KSHbl 1,0/7
3 | Loch- und Hohl- | KSHbI 1,2/75 2 12 314(5(6|6|7|8]|11]15|20
blocksteine Egt }.ﬂgg 69|12 3 m 31321 (5 681014
KSL  1,6/75 N 3|3{3|4|6|7]|10
KSvV 1 ,6/75 4 16 zuT;ssig
KSv 1,8/75 5 18 bei 3
KSV 2,0/75DIN 106 mittiger
Hittensteine HS 100 DIN 398 6 20 | Belastung
}_’;‘li‘fg:ﬁ,:us V75 DIN 18152 Zwischenwerte dirfen geradlinig eingeschaltet werden; die
zuldssigen Druckspannungen sind dann nach unten auf volle

2) Eine Norm fUr den Nachweis der Gleitsicherheit ist in Vorbereitung.

kp/cm? abzurunden.
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DIN 1053
8.2. Natiirliche Steine

Verblendmauerwerk darf nur zum tragenden Querschnitt ge-
rechnet werden, wenn es gleichzeitig mit der Hintermaverung
in regelrechtem Verbande aufgefithrt wird und wenn die Be-
dingungen nach Abschnitt 6.2.8 erfillt sind. Bei Pfeilern darf
eine Plattenverkleidung nicht als tragender Querschnitt in
Rechnung gestellt werden. Fiir die zuldssige Beanspruchung
gilt der niedrigste zu den verwendeten Steinen gehérende
Wert. Die Steinfestigkeit des fir tragende Bauteile verwen-
deten Gesteins muB mindestens den Werten der Tabelle 7
entsprechen.

Tabelle 7
o Mindest-
& druck-
o . .
2 Gruppenleistung der Gesteinsarten festigkeit
© in kp/em?
A Ka.lksfeine, Travertin, vulkanische Tuff- 200
steine ... il
B W.eiche Sandsteine (mit tonigem Binde- 300
mittel u.dgl.) ... ... .ol
c Dichte (feste) Kalksteine und Dolomite 500
(einschl. Marmor), Basaltlava u. dgl. ..
D Quarzitische Sandsteine (mit kieseligem 800
Bindemittel), Grauwacke v. dgl. ......
E Granit, Syenit, Diorit, Quarzporphyr, 1200
Melaphyr, Diabas u. dgl. ............
Tabelle 8

Zuldssige Druckspannungen in kp/em? (bei ausmittiger Be-
lastung groBte zuldssige Kantenspannung) fur

Maverwerk aus natiirlichen Steinen

1. Belastete Wénde mit Dicken = 24 cm*), die durch Quer-
wdnde nach Abschnitt 2.2.1 ausgesteift sind,

2. Pfeiler und durch Querwidnde nach Abschnitt 2.2.1 nicht
ausgesteifte belastete Wédnde mit Dicken = 24 c¢cm und
Schiankheiten < 10,

3. Gewdlbe und gewdlbte Kappen jeder Dicke.

Spalte a |b|c|d|e|f|g
© -3 Steingruppe
E Art des Mauerwerks E 2 nach Tabelle 7

L

2 °|a|B|c|D|E
; Bruchsteinmauverwerk III 2 :25 :53 1; g
3 (Bild 3) nach Abschnitt 6.2.3 m 1als!eli0l12
4 | Hammerrechtes Schichten- | 3|14|16]81}10
5 | maverwerk (Bild 4) nachAb-| I 5(719]|12]16
6 | schnitt 6.2.4 {6 (101121622

UnregelmdBiges und regel- | 416|8(10]16

7 | méBiges Schichtenmaver- 1l 7191121622
8 | werk (Bild 5 und 6) nach I {10]1211622{30
9 | Abschnitt 6.2.5 und 6.2.6
10 Quadermaverwerk (Bild 7) : 8 1101162230
I nach Abschnitt 6.2.7 1121161221301 40
12 ’ Il |16(22|30(40]|50

*) Belastete Wande mit < 24 cm sind nicht zuldssig.
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8.2.1.

8.2.1.1. Fir Winde gelten die zuldssigen Druckspannungen
der Tabelle 8.

8.2.1.2. Fir Gewdlbe und gewdlbte Kappen jeder Dicke
gilt Tabelle 8.

8.2.1.3. Fur Pfeiler und nicht ausgesteifte Wénde nach Ab-
schnitt 2.7 sind die zuldssigen Druckspannungen der Tabelle 8
entsprechend der Schlankheit nach Tabelle 9 abzumindern.

Druckspannungen

Tabelle 9

Abgeminderte zuldssige Druckspannungen in kp/cm? (bei aus-
mittiger Belastung groBte zuldssige Kantenspannung) fir

Pfeiler und nicht ausgesteifte Wiinde
aus natirliichen Steinen

Schlonkheit% > 10%)

Spalte a |b|c|d|e|f‘|g|h|i
Zulgssige Druckspannungen
nach Tabelle 8
o Zeile 10 bis 12 in kp/cm?
N 8 [10]12[16]22|30]40]50
wh Abgeminderte zuldssige
Sehiankheif d Druckspannungen in kp/cm?
1 10 8 [10]12116(22}30 (40|50
2 12 6|718|11]|15]|22{30|40
3 14 4156 10]14(22]30
4 16 Nur 31314 7 |10(14|22
zuldssig
5 18 bei 3 10|14
mittiger
6 20 Belastung 3|5|7]10

*) Nur fUr Quadermavuerwerk zuldssig, siehe Abschnitt 6.2.9

Zwischenwerte dirfen geradlinig eingeschaltet werden; die
zuldssigen Druckspannungen sind dann nach unten auf volle
kp/cm? abzurunden.

8.2.2. Trockenmaverwerk

Trockenmaverwerk darf nur fir Schwergewichismauvern
(Stutzmauern) verwendet werden. Als Raumgewicht dieses
Mavuerwerks ist die Hélfte der Rohwichte des verwendeten
Steines anzunehmen.

8.2.3. Zug-, Schub- und Scherspannungen

MaBgebend sind die Bestimmungen in Abschnitt 8.1.2 und
8.1.3.

8.3. Bewehrtes Mauerwerk
8.3.1.

Fir die Druckspannungen gelten die Werte der Tabelle 5
und 8.

Druckspannungen

8.3.2. Schub- und Scherspannungen
Fir die Schub- und Scherspannungen gilt Abschnitt 8.1.3.

8.3.3. Stahlspannungen

Die zuldssige Beanspruchung der

: Bewehrung betrégt
200 kpf/cm?2,



Vorbemerkung

MAUERWERK DIN 1053
BERECHNUNG UND AUSFUHRUNG
ERLAUTERUNGEN

Ausgabe September 1963

Die Fassung November 1962 von DIN 1053 ist ein Neudruck der Ausgabe 1952 mit geringfigigen Anderungen, die sich bei der prak-
tischen Anwendung der bisherigen Norm als notwendig ergeben haben. Die nachstehenden Erlduterungen hierzu sind Auslegungen, die
sich auf Grund der bisherigen Anwendung — vor allem als Ergebnis der Zusammenarbeit des Obmannes des Arbeitsausschusses mit
dem Landespriifamt fir Baustatik Nordrhein-Wesifalen — als zweckméBig und dem Sinn der Norm entsprechend erwiesen haben.

Zu Abschnitt 1.1.

Diese Norm gilt grundsdtzlich fir alle gemauerten Bauten
und Bauteile. Sie behandelt jedoch nur das statisch wirksame
Mavuerwerk, leichte Trennwdénde sind hierin nicht enthalten.
Innerhalb des statisch wirksamen Mauerwerks wird zwischen
belasteten und unbelasteten Wénden unterschieden. Belastete
Winde sind solche, die durch Deckenlasten, Unterziige oder
sonstige Einzellasten zusétzlich beansprucht werden. Unbe-
lastete Wdnde sind — abgesehen von den nichtbelasteten
Umfassungswédnden — in erster Linie solche, die der Aus-
steifung des Gebdudes dienen. Hierbei kdnnen derartige
Widinde auch dann noch als unbelastete Wénde im Sinne dieser
Norm angesehen werden, wenn sie zusdtzlich das Gewicht
dariberstehender Wdnde zu tragen haben. DIN 1053 gilt
zundchst auch fir die im Abschnitt 1.1 aufgefihrten Normen
Ober Sonderbauarten, soweit nicht in diesen Normen weiter-
gehende oder abweichende Regelungen getroffen sind.

Die Norm DIN 4106 ,,Wanddicken fir Wohnungsbauten*
ist im Abschnitt 1.1 nicht aufgefihrt, denn diese Norm ist
keine weitergehende Richtlinie, sondern eine Anwendung von
DIN 1053 und DIN 4108 auf bestimmte Bautypen. N&heres
hiertber ist unter Abschnitt 2.1 ausgesagt.

Zu Abschnitt 1.2.

Die Angabe ,,das Gebdude wird massiv errichtet wird
kunftig im Bauantrag nicht mehr geniigen. Der EinfluB der
Steinfestigkeit und des Raumgewichtes auf die Bemessung
macht die unter Abschnitt 1.2 geforderten Angaben not-
wendig. Das Fehlen dieser Angaben hat bei Bauunfillen
dazu gefiihrt, daB Planverfasser und Bavuleiter strafrechtlich
zur Verantwortung gezogen wurden.

Zuy Abschnitt 1.3.

Aus dem Abschnitt 1.3 ist ebenso wie aus Abschnitt 1.1 zu
folgern, daB die Norm auch fiir die Verwendung solcher
Bausteine, die der allgemeinen Zulassung unterliegen, grund-
sdtzlich maBgebend ist.

Zy Abschnitt 2.

Der Abschnitt 2 enthdlt einleitend die grundsdtzliche Forde-
rung auf rdumliche Aussteifung des Gebdudes. Er enthdlt
Hinweise, wann etwa der EinfluB der Windkrdfte besonders
nachgewiesen werden muB. Die Ausfihrung aussteifender
Querwinde nach Abschnitt 2.2.1 alleine gentgt nicht, es ist
dariber hinaus in jedem Fall zu priifen, ob die vorhandenen
durchgehenden Querwéinde von AuBenwand zu AuBenwand
eine ausreichende Gesamtsteifigkeit des Geb&dudes gewdhr-
leisten.

Abgesehen von der Festlegung bestimmter Mindestabmessun-
gen enthélt die Norm keine Bindung bestimmter Wanddicken
an bestimmte GeschoBzahlen mehr. Maligebend fir die
Bemessung ist die zuldssige Beanspruchung. Yoraussetzung
fir diese Bemessungsart ist neben der Normgerechtigkeit der
Baustoffe die Einhaltung der Bedingung nach Abschnitt 2.

Zy Abschnitt 2.1.

Im einleitenden Absatz ist die grundsdtzliche Verpflichtung
zum Nachweis der erforderlichen Wanddicke festgelegt. Es
folgt der Hinweis auf DIN 4106 ,,Wanddicken fir Wohnungs-
bauten*, deren Anwendung den statischen und wdrmetech-
nischen Nachweis eriibrigt.

Zu Abschnitt 2.1.1.

Dieser Abschnitt enthdlt Fesilegungen Uber die Mindestdicke
von Umfassungswdnden. Fir zweischalige Wénde gelten die
Sonderbestimmungen des Abschnittes 5.1. In weiterer Konse-

quenz der dort getroffenen Regelung wird fiir Verblend-
bauten, deren Verblendung nicht mit der Hintermauerung im
VYerband ausgefiihrt, sondern nach Abschnitt 6.1.4 verankert
ist, die Dicke der Hintermauverung mit mindestens 17,5 cm
festgelegt. Dies gilt fir Verblenderschichten mit 11,5 cm oder
groBerer Dicke.

Zu Abschnitt 2.1.2.

Belastete Innenwinde mit Dicken kleiner als 24 c¢m,

Die Anwendung diinner tragender Mittelwdnde ist auf die
Belastung mit durchlaufenden Decken beschrankt. Die
Decken sind statisch und konstruktiv als Durchlaufdecken
nach den Gesetzen des Durchlaufirdgers auszubilden, eine
zugfeste Verbindung beider Deckenfelder geniigt nicht. Die
Stitzweiten dirfen in keinem Feld 4,50 m iberschreiten. Die
Zugrundelegung einer gemittelten Stiitzweite, z. B. aus 5,0 m
und 4,0 m, ist nicht zuldssig. Zur Auflagerung von Unter-
ziigen dirfen solche Wénde nicht dienen.

Die Tabelle 1 bezieht sich nicht auf bestimmie Festigkeits-
stufen der Steine, sondern gilt allgemein. Sie kann fiir Steine
niedriger Festigkeit angewendet werden, soweit die zu-
ldssigen Spannungen nicht iiberschritten sind.

Die zuldssigen Druckspannungen richten sich bei Erfiillung
der Bedingung ausreichend aussteifender Querwdnde (Ta-
belle 2) nach Abschnitt 8.1.1.3, also nach Tabelle 6, Zeile 2.
Die Zeile 4 in Tabelle 1 bezieht sich auf die zuldssige Anzahl
aller Geschosse einschlieBlich KellergeschoB, in denen die
jeweilige Wanddicke der Spalten b und ¢ anwendbar ist.
Die Anzahl der Vollgeschosse, in denen diinne Winde aus-
gefihrt werden diirfen, betrégt insgesamt 3. Hiervon kdnnen
die beiden oberen Geschosse 11,5 cm dick sein; das 3. Ge-
schoB dagegen muB in jedem Fall 17,5 cm Wanddicke haben.
Unter bestimmten Bedingungen kann die Anzahl der Ge-
schosse nach Zeile 4 der Tabelle 1 erhdht werden. Das gilt
besonders bei kreuzweise bewehrten Decken, die in beiden
Richtungen als Durchlaufdecken ausgebildet sind. Hier kann
es als zuldssig angesehen werden, in der zweiten Spann-
richtung die Wanddicken der Tabelle 2 zugrundezulegen,
wenn in der Hauptspannrichtung die Bedingungen der
Tabelle 1 insgesamt eingehalten sind.

Zu Abschnitt 2.2.1. (einschlieBlich Abschnitt 2.2.1.1 und
Abschnitt 2.2.1.2)

Der Abschnitt gibt Regeln firr den Abstand und die Bemessung
aussteifender Wédnde und legt hierbei zugleich die zu den
Wanddicken gehérigen GeschoBhohen fest. Sofern diese
Bedingungen nicht eingehalten werden kdnnen, ist nach
Abschnitt 2.2.2 zu verfahren.

Als Dicke der auszusteifenden Wand kann auch bei Ver-
blendmauerwerk nach Abschnitt 6.1.4 die gesamie Wand-
dicke angeseizt werden, bei Wdnden mit durchgehenden
Luftschichten (auch Luftschichtmauerwerk genannt) nach Ab-
schnitt 5.1 jedoch nur die Dicke der inneren Schale.

Die Werte der Tabelle 2 kénnen auch dann angewendet
werden, wenn die aussteifenden Wédnde durch die dariber-
stehenden Winde belastet werden.

Zu Abschnitt 2.2.2.

Im Maverwerksbau nach DIN 1053 wird grundsétzlich davon
ausgegangen, dafl die belasteten Wénde vierseitig gehalten
sind. Sofern die Werte der Tabelle 2 nicht eingehalten
werden kénnen, muB bei der Bemessung der Winde die
Schlankheit berucksichtigt werden (siche Abschnitte 2.7 und
8.1.1.2). Dies bedeutet aber nicht, daB, sofern nur bei der Be-
messung der Winde die Schliankheit beriicksichtigt wird, die
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Abmessungen der Tabelle 2 iberschritten werden dirfen.
Beim Uberschreiten dieser MaBe ist vielmehr zu prifen, in
welcher anderen Weise die im Abschnitt 2 geforderte rdum-
liche Steifigkeit des Gebdudes gewdhrleistet ist. Es ist unzu-
lassig, einen Mauerwerksbau in einzelne, nicht miteinander
verbundene, unausgesteifte Scheiben zu zerlegen. Bei Hallen
ist auch zu prifen, ob beziiglich der vorgesehenen Winde
und Pfeiler mit der doppelten Knickldnge nach Abschnitt 2.7.1,
2. Absatz zu rechnen ist.

Zu Abschnitt 2.3.

Die hier geforderten MaBnahmen sind wesentlich fir die
rdumliche Steifigkeit des Gebdudes. Die Einhaltung dieser
Bestimmungen gehdrt deshalb zu den Voraussetzungen fiir
die Bemessung lediglich auf Grund der zuldssigen Bean-
spruchungen.

Die Bedingung, daB die Haupi- und Querbewehrung bis
nahe an die AuBenseite der Umfassungswénde gefihrt sein
soll, kann als erfUllt angesehen werden, wenn die Vor-
maverung vor der Massivdecke nicht breiter als 12,5 cm ist.

Zu Abschnitt 2.4. (einschlieBlich Abschnitt 2.4.1 bis Ab-
schnitt 2.4.4)

Die Anordnung der Ringanker hat bei Leichtbetonsteinen
gegeniber der bisherigen Regelung gewisse Erleichterungen
erfahren, andererseits ist ihre Anwendung unter gewissen
Voraussetzungen auch auf andere Bavarten ausgedehnt
worden. Jetzt werden nicht mehr ausdriicklich Ringanker aus
Stahlbeton gefordert, sie kénnen aiso grundsétzlich auch in
der Form von bewehrtem Mauerwerk ausgebildet werden.
Die Entwicklung entsprechender Formsteine ist wiinschens-
wert. Die Anwendung des Abschnittes 2.4.4 wird im Einzelfall
durch besondere Auflagen der Bauaufsicht zu regeln sein,
sofern nicht fir bestimmte Bezirke &rtliche Anwendungs-
regeln gegeben werden.

Bei Bauten nach Abschnitt 2.4.2 ist die GesamtgeschoBzahl
des Gebdudes maBgebend, auch wenn die unteren Geschosse
in anderen Baustoffen als Leichtbetonsteinen errichtet sind.

Zu Abschnitt 2.5.

Durchlaufende Schlitze und Aussparungen

Bei Vollsteinmauverwerk in Wénden gréfier als 24 cm Dicke
sind durchlaufende Schlitze zuldssig, soweit die Standsicher-
heit der Wénde dadurch nicht beeintrédchtigt wird.

Bei geniigender Queraussteifung ist es bei Vollsteinmauer-
werk aber durchaus méglich, den Restquerschnitt nach MaB-
gabe der statischen Berechnung unter 24 cm zu vermindern,
d. h. wenn statisch nachgewiesen wird, daB im Restquer-
schnitt die zuldssigen Spannungen nicht iberschritten werden,
wobei die AuBermittigkeit zu beriicksichtigen ist.

For Brandwdnde gilt demgegeniiber allerdings die Ein-
schrdnkung, daB die im endgiiltigen Zustand verbleibende
Wanddicke = 24 cm sein muB (siehe auch Abschnift 3.4).
Einbindende, feuerbestdndige, volleinbetonierte Deckenteile
konnen dabei auf diese Wanddicke mit angerechnet werden.
Dagegen sind im Mauerwerk verbleibende Rohrleitungen
(auch wenn sie feuerbestéindig ummantelt sind) nicht als ver-
bleibende Wanddicke anzusehen.

Soweit waagerechte Schlitze unzuldssig sind, dirfen sie auch
nicht aus besonderen Formsteinen hergestellt werden.

Zyu Abschnitt 2.6.

Bei Bemessung von Auflagermauverwerk ist zundchst zu
prifen, ob von den Erleichterungen der Abschnitte 8.1.1.7
oder 8.1.1.8 Gebrauch gemacht werden kann. Wird die
ermittelte zuldssige Beanspruchung Uberschritten, so sind
Steine hdherer Festigkeit unter dem Auflager anzuordnen.
Die Hohe des Mauerwerks mit Steinen gréBerer Festigkeit
ist so zu wéhlen, daB bei Annahme einer Lastverteilung unter
60° sich die Spannungen so weit ermdBigen, wie es fir die
zuldssige Beanspruchung des urspriinglichen Maverwerks
notig ist. Voraussetzung fir die Anwendung ist, daB sich die
Last symmetrisch zur Belastung beiderseitig unter 60° ver-
teilen kann oder aber symmetrisch beiderseits der Offnung
(Bild 1 und 2) verteilt.

Zy Abschnitt 2.7.
Pfeiler und nicht ausgesteifte Wénde werden gleichmdBig
behandeit. Bei beiden ist fir die Bemessung die nachstehend
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Bild 1

Bild 2

in Abschnitt 2.7.1 definierte Schlankheit maBgebend, eine
Abgrenzung zwischen beiden eriibrigt sich indessen. Die
Mindestdicke des Pfeilers betrdgt 24 cm, da nach Abschnitt
2.1.2 Winde mit Dicken unter 24 cm zwischen den Ausstei-
fungen nur eine Offnung haben diirfen und somit Pfeiler mit
Dicken von 11,5 cm oder 17,5 cm gar nicht entstehen kénnen.
Die einzige Ausnahme sind Fensterpfeiler bei Luftschicht-
mavuerwerk nach Abschnitt 5.1, die auch 11,5 cm bzw. 17,5 cm
dick sein kdnnen.

Zu Abschnitt 2.7.1.

Fir die Schlankheit ist das Verhdltnis von Hohe zur Dicke
maBgebend. Die wahlweise erwdhnte Pfeilerbreite ist prak-
tisch stets groBer als die Dicke und scheidet dadurch aus. Zu
beachten ist der Absatz 2, auf den schon in der Erlduterung zu
Abschnitt 2.2.2 hingewiesen wurde.

Tir- und Fensterpfeiler werden bei Ermittlung der Schlank-
heit nur mit ihrer Héhe zwischen Briistung und Sturz einge-
setzt, sofern Bristung und bzw. oder Sturz in voller Wand-
dicke durchlaufen. Da nun aber erst Schlankheit Uber 10 ge-
mdB Abschnitt 8.1.1.2 eine ErmdBigung der zuldssigen Bean-
spruchung erfordern, bedeutet diese Regelung, daB in der
Regel die Tir- und Fensterpfeiler mit der gesamten Wand-
spannung bemessen werden kdnnen. Bei der Ermittlung der
Beanspruchungen in der Wand ist es deshalb nur notwendig,
die Tir- und Fensterdffnungen vom Wandquerschnitt abzu-
ziehen.

Zy Abschnitt 2.7.2.

Dieser Abschnitt gibt den ersten Hinweis auf die Bedeutung
der Schlankheit fir die Bemessung. Im Uibrigen ergeben sich
die Auswirkungen der Schlankheit auf die Bemessung aus
dem Abschnitt 8.1.1.3 und Abschnitt 8.2.1.3.

Zu Abschnitt 3.

Im allgemeinen enthélt dieser Abschnitt Hinweise auf Nor-
men, in denen sonstige Anforderungen an das Mauerwerk
festgelegt sind. Lediglich die Abschnitte 3.2.1 und 3.4.1 ent-
halten zusdtzliche Bestimmungen.

Zu Abschnitt 3.2.1.

Erddruck auf Kellerwédnde braucht bei Gebduden mit Wand-
dicken nach DIN 4106 nicht nachgewiesen zu werden, wenn
die in DIN 1053 vorgeschriebenen aussteifenden Wénde auch
im Keller vorhanden sind und die in DIN 4106, Ausgabe
Mai 1953, Abschnitt 3.9 angegebene, von der Wanddicke
abhdngige Hohe des Geldndes iiber KellerfuBboden nicht
Uberschritten wird. Sind diese Voraussetzungen nicht ge-
geben, oder handelt es sich um andere Gebdude, z. B.
Werkstatt- oder Hallenbauten ohne ausreichende Auflast,
so muB der EinfluB des Erddruckes auf die Kellerwdnde nach-
gewiesen werden, namentlich, wenn die Hinterfillung dieser
Winde durch Verkehrslasten oder Lagergiter belastet
werden. Die Angaben in DIN 4106 Uiber die Wanddicken
von Kellerwdnden dirfen deshalb nicht auf andere Bauten
Uibertragen werden.

Zu Abschnitt 3.4.1.
Brandwédnde miissen stets 24 cm dick sein. Dieses gilt, ob-

gleich aus manchen Steinarten bereits in 12 cm Dicke fever-
bestindige Wdnde hergestellt werden kénnen. Der Nach-



weis der Feuerbestdndigkeit an dinneren Wédnden aus
Steinen, die der allgemeinen Zulassung unterliegen, berech-
tigt infolgedessen auch nicht zur Herstellung von Brand-
wdnden mit Dicken unter 24 cm. Siehe auBerdem die Erlgu-
terungen zu Abschnitt 2.5, Absatz 3.

Unter gewissen Bedingungen kdnnen an Stelle der vollen
Brandwdnde zweischalige Trennwénde aus je 11,5 cm dicken
Mauerschalen hergestellt werden.

Zy Abschnitt 4.1.1.

Dieser Abschnitt ist in Anlehnung an DIN 4226 aufgebaut.
Eine Anweisung iiber den Kornaufbau ist hierin nicht ent-
halten, da die 8rtlichen Unterschiede eine solche Regelung
ausschlieBen. Der angegebene Prozentsatz fur die auf-
schlimmbaren Stoffe ist nur ein ungefdhrer Richtwert. Bei
entsprechender Zusammensetzung sind auch Werte bis zu
5% tragbar.

Zu Abschnitt 4.1.2.

Der Mértel wird in 3 Gruppen eingeteilt, deren Zusammen-
sefzung sich aus Tabelle 3 ergibt. Die Zusammensetzung gilt
fur an der Baustelle hergestellten Martel. Fir werkmdBig
hergestellten Mértel kénnen im Rahmen der Uberwachung
andere Zusammensetzungen gewdhlt werden, wenn deren
Gleichwertigkeit nachgewiesen wird.

Zu Abschnitt 4.2.1.

DieTabelle4 enthdlt die zuldssigen Mortelgruppen fir belastete
Winde. Die dazugehdrigen aussteifenden Wdnde werden
zweckmdBig jeweils in der gleichen Mértelart ausgefishrt.
Zementmortel (Mortelgruppe lll) ist fir aufgehendes Maver-
werk weniger geeignet, er soll nur an einzelnen Uberbean-
spruchten Stellen verwendet werden. Bei Bemessung ganzer
Geschosse soll im Regelfall eine Verwendung von Mértel
der Gruppe lll nicht vorausgesetzt und vorgesehen werden.
Sofern dies in Ausnahmefdllen geschieht, ist eine weitgehende
Uberwachung des verwendeten Mértels notwendig.

Zu Abschnitt 5.

In diesem Abschnitt sind konstruktive Richtlinien fUr besondere
Bauarten und Bauteile behandelt, die bisher in der Norm
nicht geregelt waren.

Zu Abschnitt 5.1.

In DIN 4108, Ausgabe Mai 1960, ,,Wédrmeschutz im Hochbau*
heiBt es im Abschnitt 6.1.1.4: ,,Die Anordnung einer durch-
gehenden Luftschicht in gemauverten Wénden zur Verbesse-
rung der Warmeddmmung ist unzweckmdBig und zu ver-
meiden. Dagegen kann in Gegenden mit starkem Schlag-
regen (Kistengebiet) die Anordnung einer Luftschicht zur
Verhinderung des Durchschlagens der Feuchtigkeit notwendig
sein.” Hiermit ist das Wesentliche iiber die Zweckbestimmung
der Hohlwand gesagt. Die nachstehenden Konstruktions-
regeln sind véllig auf diese Zweckbestimmung abgestellt.

Zu Abschnitt 5.1.1.

Die Anordnung einer mit Drahtankern verbundenen AuBen-
schale (siehe Bild 3) vor einer tragenden Innenschale trdgt
nachweislich zur Verbesserung der Tragfdhigkeit der Innen-
schale bei.

Trotzdem darf aus Sicherheitsgriinden fir die Bemessung nur
die Innenschale allein in Rechnung gesetzt werden. Die Mit-
wirkung der AuBenschale findet nur insoweit Beriicksich-
tigung, als die bei den diinnen belasteten Mittelwdnden vor-

Mafe in mm
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e < 750 i

Mindestens 5 Drohtanker ouf
I\rn2 Luftschichtrmauerwerk

Bild 3. Drahtanker fir Hohimauverwerk
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gesehene Minderung der zuldssigen Beanspruchung bei den
Innenschalen von Hohlmauerwerk nicht vorgenommen wird,
auch wenn diese diinner als 24 cm sind.

Zyu Abschnitt 5.1.2,

Soweit nicht die in Abschnitt 5.1.2 niedergelegten Bedingungen
erfullt sind, betrdgt die Mindestdicke der Innenschale 17,5 cm
in Ubereinstimmung mit der geforderten Hintermauerung
bei Verblendbauten nach Abschnitt 2.1.1.

Die die AuBenwand belastenden Decken sollen auch bei
zweigeschossigen Bauten nur die Innenschalen der AuBen-
wdnde belasten, dies ergibt sich aus Abschnitt 5.1.5.

Zyu Abschnitt 5.1.3.

Die Drahtanker sollen zweckméBig die in Bild 3 dargestellte
Form aufweisen.

Zu Abschnitt 5.1.4.

Die vorgeschlagenen Luftschlitze sollten immer bei Bauten
in Kustenndhe angeordnet werden. In geschitzter Lage
kénnen sie weggelassen werden.

Zy Abschnitt 5.1.5.

Die richtige Anordnung der unteren Abdichtungen zeigt Bild 4.

LTI

=——1 Abdichtung

[ Fundament

Bild 4. Untere Sperrschicht in Hohlwédnden

Zy Abschnitt 5.1.6.

Die beabsichtigte Wirkungsweise der Hohlwand wird nur
erreicht, wenn an keiner Stelle Berihrungen zwischen der
AuBen- und Innenschale stattfinden. Es darf weder an den
Fensteranschldgen noch an den Querwandanschiissen, noch
an den Ecken durchgemauert werden. Eine zweckmdBige
Ausbildung der Fensteranschldge zeigt Bild 5.

Anschlag auflen
ouflen

Bild 5. Sperrschicht in Fensteranschldgen

Zu Abschnitt 5.2.

Bei der weitergehenden Anwendung des bewehrten Mauer-
werks sind die Bedingungen in Anlehnung an DIN 1045 und
DIN 1046 im Einzelfall mit der zustdndigen Bauaufsicht fest-
zulegen, sofern diese Bedingungen nicht durch allgemeine
Zulassung geregelt sind.

Zu Abschnitt 5.2.2.

Uber die Steinart ist nichts ausgesagt, es kdnnen demnach
Voliziegel und Hochlochziegel nach DIN 105, aber auch die
Kalksandsteine nach DIN 106, Volisteine aus Leichtbeton nach
DIN 18152 oder Hiittensteine nach DIN 398 verwendet
werden. Die Steinfestigkeit ist mit Rucksicht auf den ent-
sprechenden Elastizitdtsmodul gefordert.

Zu Abschnitt 5.2.3.
In diesem Abschnitt wird der zuldssige Stahldurchmesser auf

8 mm beschrdnkt. Bei der Ausfihrung groBerer bewehrter
Konstruktionen 1&Bt sich dieser Durchmesser zuweilen nicht
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einhalten. Es ergibt sich bei gréBeren Silobauten z. B. die
Notwendigkeit, den Durchmesser bis auf 21 mm zu ver-
gréBern. Es bestehen keine Bedenken, solche Abweichungen
im Einzelfall zu genehmigen, wenn eine in dieser Bauart
erfahrene Firma den Bau ausfihrt. Die zuldssige Uber-
deckung zwischen Bewehrung und Stein kann hierbei, sorg-
filtige Vermértelung vorausgesetzt, auf bis zu etwa 3,5 mm
ermdBigt werden. Siehe auch die Erlduterungen zu Ab-
schnitt 5.2.

Zu Abschnitt 5.2.5.

Die Berechnung wird entsprechend den Stahlbetonbestim-
mungen unter Annahme einer gerissenen Zugzone vorge-
nommen., Die zuldssigen Druckspannungen enisprechen
denen im Mauerwerk (siehe 8.3.1). Eine Abminderung kommt
bei Anwendung der Festlegung in Abschnitt 8.1.1.2 in Frage.
Der Abschnitt 8.1.1.3 findet auf bewehrtes Mauerwerk keine
Anwendung.

Zu Abschnitt 5.3.

Bei Gewdlben und gewdlbten Kappen ist zu unterscheiden
zwischen Gewdlben und Bogen nach Abschnitt 5.3.1, die der
Berechnung unterliegen, und gewdlbten Kappen zwischen
Trédgern nach Abschnitt 5.3.2, die ohne Berechnung nach
konstruktiven Gesichtspunkten bemessen werden.

Zy Abschnitt 5.3.1.

Gewdlbe und Bogen im Sinne dieser Festlegungen trefen im
Hochbau normalerweise nicht auf. Es handelt sich hier im
alilgemeinen um Sonderkonstruktionen des Ingenieurbaves.
Sie werden bemessen nach DIN 1075 ,,Massive Bricken, Be-
rechnungsgrundlagen®.

Zvu Abschnitt 5.3.2.

Bei diesen Konstruktionen beschrénkt sich die Berechnung
im allgemeinen auf die Tréger.

Zvu Abschnitt 5.3.2.2.

Die genannten Verbédnde sind im Bild 6 dargestelit.
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Bild 6. Gewdlbeverbdnde

Zy Abschnitt 5.3.2.5.

Da Kappen zwischen Trdgern im allgemeinen nicht berechnet
werden, wird der Horizontalschub der Gewdlbefelder
zweckmdBig unter der Annahme eines Dreigelenkbogens aus
der Formel

H = M°/h

ermittelt, wobei M° das Maximalmoment des Balkens auf
zwei Stitzen fir die Balkenldnge gleich der Kappenstitz-
weite und h die Stichhéhe des Kappengewélbes bedeuten.

Zuy Abschnitt 6.

Dieser Abschnitt enthélt die wichtigsten fir die Standfestig-
keit ausschlaggebenden Regeln fir das Vermauern. Dem
Umfang der Norm entsprechend kénnen sie natiirlich keine
erschépfenden Lehren fir die Konstruktion des Mauverwerks
sein.

Zu Abschnitt 6.1.

Verarbeitungsregeln, die keinen unmittelbaren EinfluB auf
die Standfestigkeit haben, wohl aber fiir die werkgerechte
Ausfihrung, wie z. B. Bestimmungen fir das Verfugen und
Absduern sind hier nicht aufgenommen.

Zu Abschnitt 6.1.1.
Die Saugfdhigkeit der Steine ist durch Yorndssen soweit ein-
zuschrdnken, daB die Steine dem Méartel nicht zu viel Wasser

entziehen, um das Bilden von Haarrissen zwischen Mértel
und Stein zu verhindern.
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Derartige Haarrisse beeintrdchtigen nicht nur die Wand-
festigkeit, sondern beginstigen dariber hinaus das Durch-
schlagen der Feuchtigkeit.

Die Saugféhigkeit wird zweckmdBig Uberprift, indem der
Stein mit der Lagerfliche 1 cm tief fir 1 Minute in Wasser
getaucht wird und das Gewicht vor und nach dem Tauch-
versuch festgestellt wird. Nimmt er hierbei mehr als 15
Gramm je dm? Lagerfldche auf, so ist er vorzundssen.

Zu Abschnitt 6.1.2,

Eine vollfugige Vermauerung ist in jeder Hinsicht vorteilhaft
fir das Mauerwerk. Nicht nur die Standfestigkeit, sondern
auch die Regendichtheit wird hierdurch verbessert. Es ist ein
Irrtum, anzunehmen, daB eine unterbrochene Lagerfuge die
Durchfeuchtung bei Schlagregenbeanspruchung erschwert.
Eine unterbrochene Lagerfuge bedeutet nur dann eine Ver-
besserung, wenn die Steinform ein Ansammeln von Feuchtig-
keit zwischen den Mértelbdndern verhindert. Das Einhalten
der angegebenen Fugendicken erméglicht das Vermauvern
verschiedener Steinformate, sofern diese der MaBordnung
entsprechen. Bei 11,5 cm hohen Steinen betrdgt die Dicke der
Lagerfuge 1 cm.

Zy Abschnitt 6.1.3.

Mit den besonderen, bereits anerkannten Verbédnden sind
die sogenannten praktischen Verbdnde gemeint (siche
.. Wirtschaftliche Mauverwerksverbdnde und ihr EinfluB auf
die Mavuerfestigkeit* von G. Staufenbiel, Ziegelindustrie 1952,
Heft 2 und 3). Bei belasteten Wédnden missen alle Steine iiber
die gesamte Wanddicke die gleiche Héhe haben. Sofern beim
Verblendmaverwerk die Verblendung zum Tragen heran-
gezogen werden muf}, dirfen demnach die Steine der Hinter-
maverung keine gréBere Hoéhe haben als die Verblender.

Zy Abschnitt 6.1.4.

Verblendmauerwerk in Diinnformat wird sehr oft mit Hinter-
maverung in gréBerformatigen Lochsteinen ausgefiihrt. Ein
solches Mauerwerk [&Bt sich sehr schlecht in einheitlichem
Verband ausfihren. Derartige Versuche filhren im allge-
meinen zu sehr schlechten und konstruktiv nicht einwandfreien
Lésungen. In solchem Fall ist es besser, die Verblendung ohne
Verband vorzusetzen und durch Drahtanker mit der Hinter-
maverung zuverbinden.Bild 7 zeigteine entsprechende Lésung.

MaBa in mm

Bild 7. Verblendmauerwerk mit Hintermauerung in gréBer-
formatigen Lochsteinen.

Zu Abschnitt 6.2.

Die in diesem Abschnitt aufgefihrten Mauerwerksarten
steigern sich jeweils in der Giite ihrer Herstellung. Mit dieser
Steigerung der Mauerwerksgiite ist, wie spéter aus Tabelle 8
hervorgeht, jeweils eine Steigerung der zuldssigen Bean-
spruchung verbunden. Da die Lagerfugen rechtwinklig zum
Kraftangriff liegen sollen, brauchen sie nicht waagerecht zu
sein, sondern kénnen rechtwinklig zur Vorderfldache liegen.

Zy Abschnitt 6.2.1.

Die in diesem Abschnitt angegebenen Regeln gelten fiir alle
nachstehend aufgefilhrten Mauerwerksarten gemeinsam. In
den nachstehenden Abschnitten sind dann jeweils die unter-
schiedlichen Besonderheiten aufgefiihrt.

Zu Abschnitt 6.2.2.

Das Trockenmaverwerk ist, wie spdter in Abschnitt 8.2.2 aus-

gefuhrt wird, lediglich fur Schwergewichts-Stitzmavern zu-

ldssig. FUr den Héuserbav kommt es nicht in Frage.

SteingroBen: wechselnd von 200 mm X 100 mm x 50 mm
bis 800 mm X 400 mm x 400 mm.



Zy Abschnitt 6.2.3.
AuBer den im Abschnitt 6.2.1 angegebenen Regeln sind hier
keine besonderen Ausfihrungsanweisungen zu beachten mit
Ausnahme der Bestimmung, in Abstdnden von 1,50 m rechi-
winklig zur Kraftrichtung auszugleichen.
SteingréBen: wechselnd von 200 mm x 100 mm X 50 mm
bis 900 mm x 450 mm X 450 mm
Maverdicken: bei doppelhduptigem Mauerwerk 490 mm,
615 mm, 740 mm usw.
bei Verblendmauerwerk 365 mm, 490 mm usw.
Fugendicke: 10 bis 15 mm.

Zyu Abschnitt 6.2.4.
Beim hammerrechten Schichtenmauverwerk wird bereits in
waagerechten Schichten gearbeitet, jedoch darf die Schichi-
hohe auch innerhalb einer Schicht wechseln.
SteingréBen: wechselnd von 250 mm x 100 mm X 70 mm
bis 800 mm x 400 mm x 400 mm
Maverdicken: bei doppelhdutigem Mauerwerk 365 mm,
490 mm usw.
bei Verblendmauerwerk (einschlieBlich Hin-
termauerung) 240 mm, 365 mm usw.
Fugendicke: 10 bis 15 mm.

Zu Abschnitt 6.2.5.

Das unregelméBige Schichtenmauerwerk unterscheidet sich
von dem vorherigen durch genauere Bearbeitung. Die Fugen
missen senkrecht zueinander und zur Oberfldche stehen.
Wechsel der Steinhdhen innerhalb einer Schicht nur in méaBi-
gen Grenzen.

Zu Abschnitt 6.2.6.
Bei diesem Mauerwerk ist im Gegensatz zum vorherigen ein

Wechsel der Steinhéhe innerhalb der Schicht nicht zuldssig.
SteingréBen siehe Tabelle zuldssige Abweichungen + 3 mm.

Ldngen Breiten Hohen
240 115 51
365 175 72
490 240 113
615 300 155
740 365 175
865 490 238
990 300

1115 363
1240 488

Mavuerdicken: bei doppelhduptigem Mauerwerk 240 mm,
300 mm, 365 mm, 490 mm usw.
bei Verblendmauverwerk (abziiglich der Hin-
termaverung) ab 115 mm

Fugendicke: StoBfugen maglichst gleichmdBig 8 bis 12 mm

Lagerfugen: 10 bis 15 mm.

Zy Abschnitt 6.2.7.

Bei Quadermaverwerk missen die Steine auf die ganze
Mavuerwerkstiefe maBgerecht sein. Das Quadermauverwerk
ist eine Bauart fiir hdhere Beanspruchung. SteingréBen und
Mavuerdicken siehe Erlduterungen zu Abschnitt 6.2.6.

Zu Abschnitt 6.2.8.

Das Einhalten der angegebenen Regeln ist Voraussetzung fiir
das Einbeziehen der Verblendung in den tragenden Quer-
schnitt. Siehe hierzu im Gbrigen Abschnitt 8.2.

Zu Abschnitt 6.2.9.

Da die Steine bei den anderen Bauarten nicht auf die volle
Wanddicke bearbeitet werden, kommen sie fir die Verwen-
dung in Pfeilern oder nicht ausgesteiften Wdnden mit gréBe-
ren Schiankheiten nicht in Frage.

Zu Abschnitt 6.3.

Die nachstehenden Anweisungen sind im Einzelfall den be-
sonderen klimatischen Bedingungen und den verwendeten
Baustoffen entsprechend auszulegen und anzuwenden.

E
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Zvu Abschnitt 6.3.1.

Besondere Temperaturgrade sind nicht angegeben; jedoch
sind Temperaturen in der Néhe der Frostgrenze gefédhrlicher,
als kurzfristige, gréBere Unterschreitungen der Frostgrenze.

Zu Abschnitt 6.3.5.

In Gegenden mit vorherrschend naBkaltem Wetter wahrend
der Zeit vom 1. Oktober bis zum 31. Mdrz sollte diese Vor-
schrift grundsdtzlich angewendet werden.

Zu Abschnitt 7.

Bei der Bemessung wird nicht mehr zwischen verschiedenen
Belastungsfdllen, etwa nach Haupt- und Zusatzkréften,
unterschieden. Bei der Bemessung sind vielmehr alle auf-
tretenden bzw. nach dieser zu beriicksichtigenden Belastungen
einzusetzen.

Zu Abschnitt 7.1.

Die Windkréfte sind nach Abschnitt 2 im allgemeinen bel
Gebduden mit mehr als 6 Vollgeschossen und fir Hallen zu
bericksichtigen. Aber auch dann, wenn die Anwendung des
Abschnittes 2.2.2 von den in Tabelle 2 vorgesehenen Ab-
stinden der aussteifenden Querschnitte abgewichen wird,
ist, soweit nétig, der EinfluB der Windkrdfte in Rechnung zu
stellen.

Zu Abschnitt 7.1.1.

Die Anwendbarkeit der in diesem Abschnitt gegebenen Be-
rechnungsmoglichkeiten ist jeweils im Einzelfall auf Grund
der Planunterlagen zu priffen. Voraussetzung hierfir ist, wie
bereits in der Norm ausgefthrt wird, daB sich neben und
oberhalb des Trdgers und der Belastungsflichen eine ent-
sprechende Gewdlbewirkung ausbilden kann. Beim Span-
nungsnachweis fir die neben der Offnung befindlichen
Mavuerpfeiler ist selbstverstidndlich das oberhalb der Offnung
befindliche gesamte Mauerwerksgewicht einzusetzen.

Zvu Abschnitt 7.2.

Die Beriicksichtigung von Temperatureinflissen kommt im
allgemeinen nur bei gréBeren Gewdlben nach Abschnitt 5.3.1
in Frage.

Zu Abschnitt 8.

Die zuldssigen Beanspruchungen sind grundsdtzlich maB-
gebend fir die Bemessung des Mauerwerks, da, abgesehen
von der Festlegung gewisser Mindestdicken, eine Bindung
bestimmier Wanddicken an bestimmte GeschoBanzahlen
nicht mehr vorgesehen ist. Die Anwendung dieser zuldssigen
Beanspruchungen setzt deshalb neben handwerksgerechter
Ausfihrung voraus, daB die in dem Abschnitt 2 nieder-
gelegten Grundsdtze fur die Standsicherheit der gemauerten
Bauwerke eingehalten sind, und die verwendeten Baustoffe
und der verwendete Mbrtel die in den entsprechenden
Normen niedergelegten Anforderungen erfillen.

Die Bemessung darf im allgemeinen unter Annahme einer
zentrischen Belastung der Wiénde durchgefihrt werden.
Wird aber in Anwendung des Abschnittes 2.2.2 von den in
der Norm festgelegten Regeln fiir die rdumliche Aussteifung
des Gebdudes oder die Verankerung der Decken abge-
wichen, so kann die Bavaufsicht erforderlichenfalls die rech-
nerische Beriicksichtigung von auBermittigen Lastangriffen
fordern.

Zvu Abschnitt 8.1.

Verblendmauerwerk in einheitlichem Verband ist nur méglich
bei gleicher Steinhdhe der in der Verblendung und der
Hintermauerung verwendeten Steine. Das gelegentliche
schichtweise Einbinden der Verpienderschicht gilt nicht als
Vermaverung in einheitlichem Verband. In diesem Fall richtet
sich die Ausfihrung nach Abschnitt 6.1.4, als tragender Quer-
schnitt darf hier nur die Hintermauerung gerechnet werden.
Bei Ermiftlung des Schlankheitsgrades darf jedoch die ganze
Wanddicke angerechnet werden.
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Zu Abschnitt 8.1.1.

Die zuldssigen Druckspannungen des Mauerwerks aus kiinst-
lichen Steinen richten sich grundsdtzlich nach Tabelle 5.
Unter gewissen, in den nachstehenden Abschnitten erlduter-
ten Bedingungen sind die Werte fir die zuldssigen Spannun-
gen nach Tabelle 5 abzumindern.

Zu Abschnitt 8.1.1.1.

Bei Einhalten der in Abschnitt 2.2.1, insbesondere der in Ta-
belle 2 festgelegten Abmessungen, diirfen Wédnde mit Dicken
= 24 cm ohne Rucksicht auf ihren Schlankheitsgrad nach der
Tabelle 5 bemessen werden. Mit den vollen Spannungen dir-
fen aber auch Pfeiler und nicht ausgesteifte Wdnde bean-
sprucht werden, wenn ihre nach Abschnitt 2.7 ermittelte
Schlankheit nicht gréBer als 10 ist. Da Fensterpfeiler im all-
gemeinen Schlankheiten unter 10 haben, kénnen sie als Teile
der Wand bemessen werden (siehe Erlduterungen zu Ab-
schnitt 2.7.1). Beziglich der Anwendung nicht ausgesteifter
Winde siehe Erlduterungen zu Abschnitt 8.1.1.2.

Zy Abschnitt 8.1.1.2.
Bei Pfeilern und nicht ausgesteiften Wénden sind zunédchst
die der Stein- und Mdrtelart entsprechenden zuldssigen Be-
anspruchungen nach Tabelle 5 zu ermitteln. Die ermittelten
Werte sind dann nach Tabelle 6 entsprechend dem Schlank-
heitsgrad abzumindern.
Beispiel:
Ein 1-Stein (= 24 cm) dicker Pfeiler in Kalksandsteinen ist
3,10 m hoch, gemavuert mit Mértel der Gruppe ll.
Zuldssige Spannung nach Tabelle 5: 12 kp/cm2.
Schlankheit: 310/24 = 12.
Abgeminderte zuldssige Beanspruchung des Pfeilers nach
Tabelle 6, Zeile 2, Spalte h: 8 kp/cm2

Unter nicht ausgesteiften Wdnden sind hierbei alle Wénde,
die den Bedingungen der Tabelle 2 nicht genigen, zu ver-
stehen. Die Bericksichtigung der Schlankheit berechtigt je-
doch nicht ohne weiteres, von den Bedingungen der Tabelle 2
abzuweichen. Es bedarf in diesem Falle vielmehr eines Nach-
weises einer anderweitigen Sicherung der Gesamtstabilitdt
des Gebdudes (siehe Abschnitt 2.2.2 und die dazu gehérigen
Erlduterungen). Der zuldssige Schlankheitsgrad ist nach Ab-
schnitt 2.7.2 durch die Tabelle 6 gegeben. Als zuldssig ist
grundsdtzlich eine Schlankheif vorgesehen, bei der die Span-
nung bis auf 3 kp/cm? abgemindert wird, im Héchstfalle eine
solche von 20. Die hohen Schlankheiten dirfen allerdings nur
den technischen Regeln und Gegebenheiten entsprechend an-
gewendet werden. Ein guter Konstrukteur wird kaum einen
Maverpfeiler von 24 cm X 24 cm Grundfldche 4,80 m hoch
ausfihren wollen; dagegen ist es durchaus méglich, an den
Pfeilervorlagen eine 49 cm dicke Wand in 4,50 m Hdhe durch
Binder zu belasten. Bei einer solchen Wand ist aber nach Ab-
schnitt 2.7.1 bei Ermittlung der Schlankheit die doppelte Hhe
einzusetzen, demzufolge also Schlankheit 900/49 = 18,3.

Zvu Abschnitt 8.1.1.3.

Bei belasteten Mittelwdnden mit wicken unter 24 c¢cm sind die
zuldssigen Beanspruchungen aus konstruktiven Grinden zu
mindern. Es ist vorgesehen, daB diese Wénde, die im Ubrigen
den Bedingungen der Tabelle 1 geniigen missen, unabhdngig
von ihrer tatsdchlichen Schlankheit hinsichtlich der zuldssigen
Beanspruchung so zu behandeln sind wie Pfeiler mit der
Schlankheit 12.

Zyu Abschnitt 8.1.1.4.

Innenschalen von Hohlmauerwerk nach Abschnitt 5.1 diirfen
mit der vollen Beanspruchung nach Tabelle 5 belastet wer-
den, und zwar auch dann, wenn sie diinner als 24 cm sind.
Zy beachten ist, daB bei Anwendung der Tabelle 2 als Dicke
der auszusteifenden Wand nur die Dicke der Innenschale ein-
gesetzt werden darf. Bei Bemessung der Fensterpfeiler ist zu
beachten, daB hier als Pfeilerdicke auch nur die Dicke der
Innenschale eingesetzt werden darf; auf diese Weise ergeben
sich unter Umstdnden Schlankheiten Uber 10, die zu einer
Abminderung der zuldssigen Beanspruchung im Fenster-
pfeiler fihren.

Die Hintermauerung nach Abschniit 6.1.4 ausgefiihrien Ver-
blendmauerwerks ist in gleicher Weise zu bemessen, wie die
Innenschalen von Hohlmauerwerk. Dies ergibt sich daraus,
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daB diese Bauart als ein Grenzfall des Hohlschichtenmauer-
werks angesehen werden kann. Fir die Ermittlung des
Schlankheitsgrades siehe Erlduterung zu Abschnitt 8.1.

Zu Abschnitt 8.1.1.5.

Eine Berechnung ist im allgemeinen nur bei gréfieren Ge-
wdlben nach Abschnitt 5.3.1 erforderlich. Da bei diesen Be-
rechnungen alle Einflisse erfaBt werden, sind irgendwelche
Spannungsminderungen nicht erforderlich.

Zu Abschnitt 8.1.1.6.

Die grundsdtzliche Forderung, die Zugfestigkeit des Mauer-
werks auBer acht zu lassen, wird in Abschnitt 8.1.2 wieder-
holt. Dort ist aber die Mdglichkeit aufgezeigt, mit Zustimmung
der Bauaufsicht auch Zugbeanspruchungen senkrecht zur
Lagerfuge in Ausnahmeféllen zuzulassen. Diese Ausnahme-
fille bedeuten eine Abweichung von den Vorschriften nach
Abschnitt 8.1.1.6. Die Inanspruchnahme der Zugfestigkeit ist
nur fUr horizontale Beanspruchung der Wand zuldssig. Es ist
unzuldssig, bei senkrechter Beanspruchung einer Wand-
scheibe die Zugfestigkeit des Mauverwerks an Stelle eines sonst
erforderlichen Unterzuges in Anspruch zu nehmen.

Zuy Abschnitt 8.1.1.7.

Waéhrend ublicherweise die zuldssige Beanspruchung an kei-
ner Stelle Uberschritten werden darf, d. h. auBermittiger Be-
lastung fiir die Kantenpressung maBgebend ist, muB im vor-
liegenden Fall die Schwerpunktspannung unter der zuldssigen
Beanspruchung liegen. Die Randspannungen kénnen hierbei
das 14fache der zuldssigen Beanspruchung betragen.

Zy Abschnitt 8.1.2.

Fir die ausnahmsweise Ausnutzung der Zugspannungen
werden zwei Fdlle unterschieden. Der erste Fall bedarf keiner
Sondergenehmigung. Er findet beispielsweise Anwendung bei
zwischen senkrechten Stitzen gespannten Ausfachungen, sieche
auch Erlduterungen zu Abschnitt 8.1.1.6.

Der zweite Fall bedarf einer besonderen Genehmigung durch
die Bauvaufsicht. Er stellt eine Ausnahmeregelung zu Ab-
schnitt 8.1.1.6 dar. Bei seiner Anwendung ist darauf zu achten,
daB die Lagerfugen in allen Schichten in der Lage sind, Zug-
spannungen aufzunehmen, es dirfen in ihnen z. B. keine
Dichtungsbahnen liegen.

Zuy Abschnitt 8.1.3.

Der erste Satz dieses Abschnitts stellt eine konstruktive An-
weisung dar, die fir Bogen und Gewdlbe bereits durch die
Tabelle 4 gegeben ist. Ein rechnerischer Nachweis des Schubs
bleibt im Mauverwerksbau ein Ausnahmefall.

Zu Abschnitt 8.2,

Fir diesen Abschnitt gilt grundsdtzlich das bei den kiinstlichen
Steinen Gesagte. Regelungen, die den Abschnitten 8.1.1.3 und
8.1.1.4 entsprechen, sind nicht zuldssig, da diese Bauarten bei
natirlichen Steinen keine Anwendung finden. Den Abschnit-
ten 8.1.1.7 und 8.1.1.8 entsprechende Erleichterungen wdren
nur fir Quadermauerwerk vertretbar. Da aber die zuldssi-
gen Beanspruchungen bei diesem Mauerwerk im Durch-
schnitt schon sehr hoch liegen, wurde eine entsprechende
Vorschrift fir Natursteine nicht fir notwendig gehalten,

Zu Abschnitt 8.2.1.3,

Zuy beachten ist, daB Pfeiler und nicht ausgesteifte Wénde mit
Schlankheiten Gber 10 nur als Quadermaverwerk ausgefiihr
werden dirfen, siehe auch Abschnitt 6.2.9.

Zy Abschnitt 8.2.3.
Der Hinweis gilt auch fir den Abschnitt 8.1.1.6.

Zu Abschnitt 8.3.

Die Bemessungsregeln fiir bewehrtes Mauverwerk beziehen
sich zundchst nur auf reine Biegung. Die Bemessung von be-
wehrten Sdulen und die Ausbildung von Schubbewehrung
mulB} gegebenenfalls im Einzelfall in Anlehnung an DIN 1045
mit der Bauaufsicht vereinbart werden, sofern nicht eine
Regelung durch aligemeine Zulassung mdglich ist.

Zy Abschnitt 8.3.1.
Eine Abminderung der Spannungen kommt nur bei Anwen-

dung des Abschnittes 8.1.1.2 in Frage. Der Abschnitt 8.1.1.3
findet keine Anwendung.
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WARMESCHUTZ IM HOCHBAU DIN 4108

1 Bedevutung des Widrmeschutzes

Der Wdrmeschutz hat bei Bauten, die zum dauernden Auf-
enthalt von Menschen dienen, Bedeutung fur die

Gesundheit der Bewohner,

Bewirtschaftungskosten der Bauten (Kohlenersparnis) und
Herstellungskosten der Bauten.

1.1 Avusreichender Wérmeschutz ist Voraussetzung fir die
Schaffung gesunder und behaglicher Rdume.

1.2 Wadrmebedarf und Heizungskosten werden in ihrer
Héhe entscheidend von der Wdrmeddmmung der raumum-
schlieBenden Bauteile beeinflut. Diese hdngt Uberwiegend
vom Entwurf (z. B. der GrundriBgestaltung, Auswahl der Bau-
stoffe und Bavarten) und von der Gite der Bauausfihrung
ab. Der Heizungsfachmann kann, abgesehen von Ausnahme-
fdllen, nur fir die richtige Bemessung der Heizanlage sorgen.
Ausreichender Wérmeschutz verringert auch die Instand-
haltungskosten, denn durch ihn werden Frostschdden an
wasserfithrenden Leitungen, auBerdem die Bildung von Tau-
wasser und die damit verbundenen Schdden vermieden.

1.3 Durch die Verwendung besonders wdrmeddmmender
Baustoffe und Bauarten kann oft an Bau- und Betriebs-
kosten und an der GréBe der Heizanlage gespart werden.
Im Einzelfall kann nur durch eine Wirtschaftlichkeitsberech-
nung gekldrt werden, ob die Mehraufwendungen fiir einen
Uber die Mindestforderungen nach Tafel 3 und 4 hinaus-
gehenden Wdarmeschutz oder die Ersparnisse aus der da-
durch erzielten Verringerung des Brennstoffbedarfs (Behei-
zung) Uberwiegen.

2 Wairmeschutz-MafBnahmen bei der Planung von
Bavuten

2.1 Schon durch die Planung kann man den Wérmebedarf
eines Gebdudes erheblich beeinflussen, z. B. durch zweck-
mdBige Wahl seiner Lage. Je stdrker ein Haus dem Wind
ausgesetzt ist, desto gréBer ist sein Wdrmeverlust. Nachbar-
hduser, Baumpflanzungen usw. vermindern als Windschutz
den Wérmeverlust.

2.2 Bei der GrundriBgestaltung ist zu bedenken, daB jede
VergréBerung der AuBenflichen die Wdrmeverluste eines
Hauses erhsht. Ein einzeln stehendes Haus hat bei gleicher
GréBe und Ausfihrung einen gréBeren Wiarmebedarf als
die Hdlfte eines Doppelhauses und dieses wieder einen
groBeren Warmebedarf als ein Reihenhaus, das beiderseits
eingebaut ist.

2.3 Auch die Anordnung der Riume zueinander ist wichtig.
So sollten die beheizten Rdume bei Reihenhédusern aneinander
grenzen und bei Stockwerkhdusern iibereinander liegen.

2.4 Durch zwei Stockwerke reichende Rdume, wie Dielen,
Hallen vu. dgl., lassen die Wdrme aus dem unteren Geschof3
mit der warmen Luft nach oben abziehen. Sie sind schwer
heizbar.

2.5 Zur Vermeidung von Wdrmeverlusten ist es zweck-
mdBig, bei allen Gebduden Windfdnge vorzusehen. Sie sind
besonders dann wirksam, wenn die innere Tir geschlossen
werden kann, bevor die AuBentiir gedffnet wird und um-
gekehrt.

2.6 UbergroBe Fensterfldchen steigern die Wdrmeverluste
auch bei Doppelfenstern. Bei Eckrdumen ist es wdrmetech-
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nisch besser, wenn Fenster nur in einer AuBenwand ange-
ordnet werden. Sonst steigen die Warmeverluste infolge der
Luftdurchldssigkeit erheblich.

2.7 Schornsteine und Rohrleitungen fir die Wasserversor-
gung und Heizung sollen nicht in Auflenwdnden liegen. Bei
Schornsteinen ist dies zur besseren Ausnutzung der Brenn-
stoffe und zur Verminderung der Versottungsgefahr wichtig.
Bei Wasser- und Heizleitungen wird dadurch das Einfrieren
vermieden. Bei Leitungen, die ausnahmsweise in AuBenwdn-
den liegen (z. B. Steigestrdnge fir Sammelheizungen, die zu
Heizkdrpern unter den Fensterbriistungen filhren), ist eine
besondere Wdrmeddmmung des Leitungskanals oder der
Rohre erforderlich, vgl. Abschn. 6.113.

3 Begriffserkldrungen

3.01 Widrmeschutz im Hochbav

Alle MaBnahmen zur Verringerung der Wédrmeibertragung
zwischen Rdumen und der AuBenluft und zwischen Rdumen
mit verschiedenen Temperaturen.

3.02 Wairmeleitung

Wérmeibertragung von Teilchen zu Teilchen in festen,
tropfbarflissigen und gasférmigen Kérpern.

3.03 Wiéarmemitfihrung

Wdrmeibertragung durch Umwalzung (Konvektion) warmer
und kalter Flussigkeits- oder Gasteilchen (Luft). Luft kann in
Réumen durch den Auftrieb der wdrmeren Luftteilchen und
durch duBere Krdfte (Wind, Bewegung von Menschen, Luft-
bewegungen durch Offnen von Fenstern und Tiren usw.)
umgewdlzt werden.

3.04 Wdirmestrahlung

Wadrmeibertragung durch die Luft infolge Strahlung fester
Kérper, z. B. Wande.

3.05 Wiérmeeinheit

Wdrmemenge, die nétig ist, um 1 kg Wasser um 1° (genav
von + 14,5° auf 15,5°) zu erwdrmen. MaB: kcal (Kilokalorie)

3.06 Wdirmeleitzahl 2

Wadrmemenge, die in einer Stunde durch 1m? einer 1 m
dicken Schicht eines Stoffes beim Dauerzustand der Behei-
zung hindurchgeleitet wird, wenn der Temperaturunterschied
zwischen den beiden Oberfldchen 1° betrdgt (Wédrmeflul
senkrecht zu den Oberflédchen). MaB: keal/m h®,

3.07 Wirksame (gleichwertige oder dquivalente)
Wirmeleitzahl 2

Wdrmemenge, die in einer Stunde durch Leitung, Mitfihrung
und Strahlung durch 1 m? einer Luftschicht Ubertragen wird,
wenn der Temperaturunterschied der Begrenzungsfldchen
1° betrdgt (WdrmefluB senkrecht zu den Oberfldchen). A" ist
als Wdrmeleitzahl eines festen Kérpers von der Dicke der
Luftschicht gedacht, der unter gleichen Verhdltnissen beim
Daverzustand der Beheizung stindlich die gleiche Wadrme-
menge durch Leitung Ubertrédgt, wie 1 m?der Luftschicht durch
Leitung, Miftféhrung und Strahlung.

Der Begriff der wirksamen Warmeleitzahl 3" wird vorteilhaft
auch bei beliebig zusammengesetzten Schichten angewendet.
MaB: kcal/m h°.
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3.08 WdirmedvurchlaBzahl A

Wérmemenge, die in einer Stunde durch 1 m? eines Bauteils
(z. B. einer Wand) von der Dicke d (in m) beim Daverzustand
der Beheizung hindurchgelassen wird, wenn der Temperatur-
unterschied zwischen den beiden Oberflachen 1° betrdgt
(WdrmefluB3 senkrecht zu den Oberfldchen). MaB: kcal/m2 h °.
Die WdrmedurchlaBzahl A ergibt sich aus der Warmeleit-
zahl A geteilt durch die Dicke d.
A

A=?

WidrmedurchlaBwiderstand (Wdrmedammazahl) 1K
Kehrwert von A. MaB: m? h°/kcal.

3.09 Widrmeubergangszahl «

Wdrmemenge, die in einer Stunde zwischen 1 m?2 einer
Oberflaéche und der berihrenden Luft beim Dauerzustand
der Beheizung ausgetauscht wird, wenn der Temperatur-
unterschied zwischen Luft und Oberfldche 1° betrégt.

MaB: kcal/m2 h°.

1
Wiirmeibergangswiderstand =

Kehrwert von «. Ma3: m? h°/kcal.

3.10 Wirmedurchgangszahl k

Wédrmemenge, die in einer Stunde durch 1 m? eines Bauteils
(z. B. einer Wand) von der Dicke d (in m) beim Dauerzustand
der Beheizung hindurchgeht, wenn der Temperaturunter-
schied zwischen der beiderseits angrenzenden Luft (z. B. der
Raumluft und der AuBlenluft) 1° betrdagt (WarmefluB senkrecht
zu den Oberflachen). MaB: kcal/m? h°.

Wdrmedurchgangswiderstand 1?

Kehrwert von k. Maf3: m? h°/kcal.

3.11 Wdirmespeicherung

Speicherung von Wdrmemengen in einem Kérper oder Bau-
teil bei seiner Erwdrmung. Die Wdarmespeicherung ist um so
gréBer, je grofler der Unterschied zwischen der Temperatur
des Bauteils und der Temperatur der umgebenden Luft und
je groBer die Stoffwdrme (3.12) und die Masse (das Gewicht)
des Bauteils sind.

3.12 Stoffwdrme c (spezifische Wéarme)

Wdrmemenge, die ndtig ist, um 1 kg eines Stoffes um 1° zu
erwdrmen. Maf: kcal/kg®.

3.13 Feuchtigkeitsgrad (Relative Feuchtigkeit) der Luft

In 9% ausgedricktes Verhdlinis des bei einer bestimmten
Temperatur vorhandenen Wasserdampfgehaltes (absoluter
Feuchtigkeitsgehalt in g/m?®) zu dem bei dieser Temperatur
h6chstméglichen Wasserdampfgehalt (Sdttigungsgehalt in
g/m?) der Luft.

3.14 Taupunkt t,

Temperatur, bei welcher der vorhandene (absolute) Feuch-
tigkeitsgehalt der Luft bei Abkiihlung zum Sé&ttigungsgehalt
wird (Feuchtigkeitsgrad oder relative Luftfeuchtigkeit =
10094). Wird Luft unter den Taupunkt abgekiihlt, so scheidet
sie Wasser in Tropfenform aus (Tau, Wasserdampf-Nieder-
schlag).

3.15 Tavuwasser (Kondenswasser)

Feuchtigkeit, die sich aus der Luft an Bauteilen niederschligt,
wenn sich die Luft unter ihren Taupunkt (3.14) abkihlt.
Auch im Innern von unsachgemdB aufgebauten Bauteilen
kann Tauwasser auftreten, besonders dann, wenn sie mehr-
schichtig und die Schichten unzweckmdBig hintereinander
angeordnet sind. Hier bildet sich Tauwasser, wenn Wasser-
dampf aus Aufenthaltsrdumen (durch Diffusion und Kapillar-
wirkung, auch durch Risse und Fugen) ins Innere dieser Bau-
teile gelangt und dabei auf Schichten stéBt, deren Temperatur
unterhalb des Taupunkies liegt. Derartiges Tauwasser kann
den WaidrmedurchlaBwiderstand der Bauteile bedeutend
herabsetzen, auBerdem Bauschdden verursachen.
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4 Grundlagen des Wadrmeschutzes
Der Wdrmeschutz eines Raumes ist abhéngig von

dem WidrmedurchlaBwiderstand der umschlieBenden Bau-
teile (Wdnde, Decken),

der Luftdurchldssigkeit dieser Bauteile (Fugen, Spalten usw.),
vor allem derjenigen, die den Raum gegen die AuBenluft
abschlieBen, und

der Wdrmespeicherung.

41 Waiarmeddammfdhigkeit der Bauteile
(Wdrmedurchlaf3widerstand)

Die Warmeddmmfdhigkeit eines Bauteils wird gekennzeich-
net durch den WdrmedurchlaBwiderstand (Wédrmeddmm-
zahl) 1/A. Dieser ergibt sich aus der Art und dem Feuchtig-
keitsgehalt der verwendeten Baustoffe, ihrer Warmeleitzahl A
und ihrer Dicke d.

Die Wéarmeddmmzahl wdchst mit Zunahme der Dicke der
verwendeten Baustoffe.

411 Die Warmeleitzahl A ist bei festen Baustoffen ab-
hdngig.

4.111 vom Anteil der in ihren Poren eingeschlossenen Luft
am Gesamtrauminhalt. Da die Wérmeleitfdhigkeit ruhender
Luft in Poren sehr gering ist und der Porengehalt die Roh-
wichte (Raumgewicht) stark beeinfluBt, gestattet diese schon
einen guten SchluB auf die Wérmeleitzahl; je niedriger die
Rohwichte, desto geringer ist im allgemeinen die Wé&rme-
leitzahl.

4.112 von der GréBe und Verteilung der Luftporen. Ein
Baustoff mit zahlreichen kleinen und fein verteilten Poren
gewdhrt einen besseren Wdrmeschutz als ein Baustoff, bei
dem die Luft in wenigen und verhdltnisméBig groBen Poren
eingeschlossen ist. Allerdings kann eine unginstige Form und
Anordnung feiner Poren die Durchfeuchtung begiinstigen,
wenn eine Saugwirkung (Kapillarwirkung) entsteht.

4.113 von der Wdrmeleitfahigkeit der Grundstoffe. Die
Warmeleitfdhigkeit der festen Grundstoffe wird durch ihre
Art (steinige oder pflanzliche Herkunft) und ihr Gefiige be-
einfluBt. Ein Vergleich der Warmeleitféhigkeit verschiedener
Baustoffe allein auf Grund ihrer Rohwichte ist daher nicht
immer moglich.

4.114 vom Feuchtigkeitsgehalt. Die starke Abhédngigkeit der
Wérmeleitzahl vom Feuchtigkeitsgehalt beruht

auf der Verdrdngung der Porenluft durch das Wasser, dessen
Wadrmeleitzahl rd. 25mal gréBer ist als die ruhender Luft in
kleinen, fein verteilten Poren, und

auf dem Vorgang der Dampfdiffusion, der in den lufterfillten
Poren feuchter Stoffe beim Wérmedurchgang statifindet.

412 Bei geschichteten AuBenbauteilen (Wénden und
Decken) kann unsachgemé&Be Anordnung der Schichten zur
Bildung von Tauwasser fiihren, das die Wédrmeddmmung
unginstig beeinfluBt (vgl. Abschn. 3.15). Stark wasserdampf-
durchldssige Baustoffe auf der warmen Wandseite begin-
stigen das Eindringen von Wasserdampf aus dem Gebdude ins
Innere der AuBenwdnde.

Méglichkeiten zur Vermeidung von Tauwasser im Innern der
Bauteile sind:

4421 Verringerung des Feuchtigkeitsgrades (der relativen
Luftfeuchtigkeit) in den Innenrdumen (z. B. durch gute
Liftung)

4122 VergréBerung des Dampfwiderstandes auf der
warmen Seite der Wénde und Decken (z. B. durch Einbau
von Dampfsperrschichten)

4.123 Verringerung des Dampfwiderstandes auf der kalten
Seite der Wdnde (z. B. Verwendung von Stoffen mit geringem
Dampfwiderstand, so daB die kalte Seite verdunstungsfihig ist).



4.2 Luftdurchlissigkeit der Bavuteile, besonders der
AuBenbauteile (Fenster und Tiren)

4.21 Wainde und Decken, namentlich wenn sie verputzt sind,
sind im allgemeinen nur wenig luftdurchldssig, so daB der
Wadrmeverlust durch Wérmemitfihrung gering ist. Dagegen
gehen durch Undichtigkeiten an Fenstern und Tiren grofle
Wdrmemengen verloren; deshalb sollen alle Fugen gut ab-
gedichtet sein. Dies gilt besonders auch fir die Fugen zwischen
Fensterrahmen und Maverwerk und fir die StoBfugen bei
groBfldchigen Bauteilen (Plattenwdnden).

Bei besonders dicht schlieBenden Fenstern, z. B. mit Gummi-
dichtungen, ist es zweckmdBig, fir leichte Liftungsméglich-
keit durch Luftungsklappen o. &. zu sorgen.

4.22 Ein Atmen der Wdnde im Sinne einer Lufterneuerung
der Innenrdume findet nicht statt. Dagegen ist aus hygie-
nischen und bautechnischen Griinden auf der Innenseite der
Wiénde eine gewisse Aufnahmefédhigkeit fir Wasserdampf
erwiinscht; iblicher Innenputz, auch saugfiéhige Pappen und
dgl. erfillen diesen Wunsch (Pufferschichten). Um das Ein-
dringen der von dieser Schicht bei hohem Feuchtigkeits-
grad der Raumluft aufgenommenen Wasserdampfmengen
ins Innere der Bauteile zu verhindern, kann die Anordnung
einer unmittelbar anschlieBenden méglichst wasserdampf-
undurchldssigen Schicht (Dampfsperre) zweckmdBig sein,
besonders bei mehrschichtigen Wénden. Die von den Puffer-
schichten aufgenommenen Feuchtigkeitsmengen sollen in Zei-
ten mit geringem Feuchtigkeitsgrad wieder an die Raumluft
abgegeben werden. Dies wird durch Liften der Rdume (Offnen
der Fenster, Einbau von Liftungsschédchten u. dgl.) gefordert.

4.23 Die Bildung von Tauwasser an der Innenseite der
Bauteile kann unter ungiinstigen Bedingungen (hoher Feuch-
tigkeitsgrad im Raum, besonders bei kieinen, dicht belegten
Rdumen, bei starkem Frost) weder durch wasserdampfun-
durchldssige Belagstoffe (Dampfsperren) noch durch einen
Feuchtigkeitsschutz (Anstrich usw.) verhindert werden; aber
geniigender Wdrmeschutz dieser Bauteile verringert die Ge-
fahr der Bildung von Tauwasser. In nicht oder nur selten
beheizten Kichen oder Badezimmern kann allerdings die
Entstehung von Tauwasser an den Innenfléchen der Bauteile
auch durch den besten Warmeschutz nicht vermieden werden.

4.3 Widrmespeicherung

431 Wairmespeichernde Winde und Decken sind erforder-
lich, um im Winter eine zu schnelle Auskiihlung der Rdume
bei Nachlassen der Heizung und im Sommer eine zv rasche
Erwédrmung zu verhindern. Der Erfolg ist um so gréBer, je
gréBer das Wadrmespeichervermégen der Bauteile und je
zweckmdBiger ihre Lage zur AuBenluft ist.

4,32 Wenn die Wédnde oder Decken als temperaturaus-
gleichende Speicher wirken sollen, so ist auf der AuBenseite
eine Dammschicht mit méglichst hohem Wé&rmedurchlaB-
widerstand anzubringen. Diese Anordnung hat eine ldngere
Anheizzeit und entsprechend léngere Auskihlzeit der Rdume
zur Folge. Wenn kurze Anheizzeiten fir Rdume, die nur vor-
tbergehend benutzt werden, erwiinscht sind und eine schnelle
Auskithlung ohne Bedeutung ist, (z. B. bei Kirchen, Vortrags-,
Konzert- und anderen Sdlen), so ist umgekehrt zu verfahren,
um das Eindringen der Warme in den Bauteil zu verhindern.

4.4 Rechenwerte der Wérmeleitzahlen

Beim rechnerischen Nachweis der Widrmeddmmung der Bau-
teile sind die in Tafel 1 und 2 angegebenen Rechenwerte der
Waédrmeleitzahlen zu verwenden.

4.41 Feste Stoffe

Die Wérmeleitzahlen der Tafel 1 sind mittlere Erfahrungs-
werte und beriicksichtigen den EinfluB der stets vorhandenen
Feuchtigkeit (Daverfeuchtigkeif). Darum sind sie groBer als
die Warmeleitzahlen von Laboratoriumsmessungen im luft-
trockenen Zustand').

1) Die Wérmeleitfdhigkeit ist nach DIN 52612 Blatt 1 — Bestimmung der
Wirmeleitfahigkeit mit dem Plattengerdt — zu messen, der Rechenwert nach
DIN 52612, Blait 2 — Rechenwert der Warmeleitfihigkeit fir die Anwendung
im Bauwesen — anzugeben.

Versuchswerte ohne Zuschldge auf die im Laboratorium an Baustoffen und
Bavteilen im lufttrockenen Zustand gemessenen Wdirmeleitzahlen dirfen fiir
die B g der Bauteile nicht verwendet werden.

DIN 4108

Soweit nétig, wurden die Rechenwerte der Wdrmeleitzahlen
fir verschiedene Rohwichten (Raumgewicht) eines Baustoffes
aufgefiihrt. Alle Rohwichten gelten fiir den véllig trockenen
Zustand.

Tafel 1 Warmeleitzahlen von Bav- und Ddmmstoffen,
Rechenwerte

)

Wérme-
leitzahl N
kcal/mh®

Stoffe

(Raum-
gewicht
kg/m?

Zeile

Rohwichtey

o

a [+

1 Natirliche Steine und Erden

1.1 Natursteine, gewachsener
Boden
1.11 Dichte Natursteine (Granit,
Basalt, Marmor usw.) 3,00
Porige Natursteine (Sand-
stein, Muschelkalk, Nagel-
fluh usw.) 2,00
Sand und Kiessand, natur-
feucht 1,20
Bindiger Boden, naturfeucht 1,80
Lehm
Massivlehm und Lehmform-
linge 0,80
Strohlehm 0,60
Leichtlehm 0,40
Lehmwickel mit Stroh auf
Holzstaken 0,40
Lose Fillstoffe, luflirocken in
Decken o. 4.
Sand 0
Kies, Splitt 0
Bimskies 0
Steinkohlenschlacke 0,
0
0
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Hochofenschaumschlacke
Ziegelsplitt
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2 Mortel und Betone

21 Putze (innen und auBen),
Estriche, Mortelfugen aus

2.11  Kalkmértel, Kalkzementmar-
tel, Mortel aus hydrauli-
schem Kalk 0,75

212 Zementmortel 1,20

213 Kalkgipsmértel, Gipsmértel,
reinem Gips, Anhydritmortel 0,60

2.2 Betone und Leichtbetone (in
fugenlosen Bauteilen und
groBformatigen Platten)

2.21 Kies- oder Splittbeton mit ge-
schlossenem Gefiige
Betongefiige < B 120
Betongefiige = B 160

2.22 Ziegelsplittbeton mit ge- 1600
schlossenem Geflige 1800

2.23 Ziegelsplittbeton fir Stahl-
beton 2000

2.24 Havfwerkporige Betone aus 1500
nichtporigen Zuschlag- 1700
stoffen, z. B. Kies 1900

225 Ziegelsplittbeton und Stein- 1200
kohlenschlackenbeton, hauf- 1400
werksporig 1600

2.26 Bimsbeton und Beton aus ge- 800
schdumter oder granulierter 1000
Hochofenschlacke 1200

2.27 Dampfgehdrteter Gas- und 400
Schaumbeton* Leichtkalk- 500
beton 600

800

1000

2.28 Holzbeton 800

1000
2.3  Beton- und Gips-Platten
2.31 Asbestzementplatten 1800
2.32 Wandbauplatien aus Leicht-
beton (DIN 18162)
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= =
o, o 9 = "
= E£ L | Wirme- EgEL |Warme-
, Stoffe 3 35 5 | leitzahln _ Stoffe 3 35 o (leitzahl )
Zeile 22 5 2 |keal/mh® Zeile £2vx keal/mh
e 2
a b c a b c
2.321 Naturbims-Wandbauplatten 3.12 Hochlochklinker . 0,68
(Bimsdielen) 800 0,25 3.13 Voliziegel, Vormaverziegel 1000 0,40
2.322 Huttenbims-, Bldhton- 1200 0,45
Wandbauplatten 1000 0,30 1400 0,52
2.323 Schlacken-Wandbauplatten 1200 0,40 ) 1800a 0,68
2.324 Sinterbims-, Ziegelsplitt-, 3.14 Lochziegel, Vormaver- 10003) 0,40
Tuff~ und Lava-Wandbau- Lochziegel 12003) 0.45
platten, Leichtbeton-Wand- 1400%) | 0,52
bauplatten aus gemischten 3.2 Fliesen 2000 0,90
Zuyschlagstoffen 1400 0,50
2.33 zﬁé?ﬁdfgrgé;ﬂen aus Gips 4 Glas
- 4.1 Flachglas (Fensterglas,
2.331 Porengips 988 8:%2 Mittelwert) 0,70
2,332 Gips mit Fdllstoffen, Hohl-
rdumen oder Poren 900 0,35 5 Meicllle'
2.333 Gips (Gipsdielen) 1(2383 8,?8 g; Euﬂflsen und Stahl 3:538
) . upfer
2.334 Gips mit gemischten Zu- 5.3  Bronze, Rotgul 55
schlagstoffen 1200 0,50 5.4  Aluminium 175
2.34  Gipsplatten mit beider-
seitiger Pappumhillung 6 Holz, luftirocken nach
bei Dicken bis zu 15 mm 0,18 DIN 4074°)
2.4 Maverwerk aus Betonsteinen
einschlieBlich Mértelfugen®) 6.1  Eiche 0,18
2.41  Kalksandsteine (DIN106BI.1) 6.2 Buche 0,15
2.411 Kalksand-Hartsteine KSH250 [> 1800 0,90 6.3  Fichte, Kiefer, Tanne 0,12
2.412 Kalksand-Vollsteine 6.4 Sperrholz 0,12
2413 ES?{(> 1d,8\¢15”0f ) > 1800 0,90 |
. alksanda-voilsreine ff d Beld
KSV 1,8/150 und 1,8/100 1800 | 0,85 7 Kunststoffe und Beldge 016
2.414 Kalksand-Lochsteine 7.1 Linoleum o 1200 5
KSL 1,4/150 und 1,4/75 1400'a)| 0,60 7.2 Steinholz und dhnliche
s (gleeledige, | oy 6 || iR
KSL 1,2/75 und 1,2/ . nt d Unter-
2.416 Kalksand-Hohlblocksteine schicht von zweilagigen )
KSHbI 1,2/50 und 1,2/25 1200%a)| 0,48 Béden ] 0,40
2.417 Kalksand-Hohlblocksteine 7.22 Industriebéden u. Gehschicht 0,60
KSHbI 1,0/50 und 1,0/25 1000'a)| 0,43
2.42  Hottensteine (DIN 398) 8 Bitumige Stoffe
2.421 nﬁf;erasfeine HS 100 und 060 81  Asphalt 2100 0.60
S15 , : : '
2.422 Huttenhartsteine HHS 0,75 52 Bitumen 1950 e
2.43  Leichtbeton-Vollsteine 800 0,35 . achpappe ’
(DIN 18152) ‘}(2)88 8'22 9 Wdidrmeddammstoffe
1400 0,22 9.1  Mineralische Faserdémm-
. - 1600 0, stoffe (Glas-, Stein-,
2.44  Leichtbeton-Hohlblocksteine h
(DIN 18151) Schlackenfa)sern nac 30 bis 200 0,035%)
. . DIN 18165 is ,
2441 Zweikammerstein }008:) 8’22 9.2  Pflanzliche Faserdamm-
12802) 048 stoffe (Seegras, Kokos-,
. . 2) % Holz- und Torffasern nach
2.442 Dreikammerstein :114002) 8,4§ DIN 18165) 30 bis 200/ 0,040°%)
288 ) 030 9.3  Bau-Schlackenwolle, lose 0,06
245 Gas- und Schaumbeton- ' 9.4  Holzwolle-Leichtbauplaiten
steine (DIN 4165) und 800 0,35 (DIN 1101)
heichfkal}l‘(be’ronsteine, 1000 0,40 Plattendicke 15 mm 0,12
ampfgehdrtet ;
246  Gas- und Schaumbeton- 800 | 0,38 BianeNCIEKE 28 Und S 0.08
i - Plattendicke 50 u. mehr mm ,07
steine und Leichtkalkbeton- 1000 0,48 9.5 Holzfaserplatten 200 0.04
04 steine, Iuﬁ‘gehi’irgef 1%88 8’3(8) ’ 300 0.05
47 Steine aus Holzbefon - 9.6  Korkplatten 120 | 0,035
1000 | 0,48 : P 160 | 0038
i i 200 0,04
3 Ziegel und Fliesen _ 97  Korkparkett 450 | 0,055
3.1 Mauerwerk aus Mavuerzie- 9.8  Platten aus Wellpappe,
[?Ae‘!nf(l?lN 1(1))5) einschlieBlich 99 giwmenee"?r}sz . 55 0,04
orteltugen . chaumkunststoffe in
3.1 Hochbavuklinker = 1900 0,90 Platten, Bahnen und Flocken 0,035

') Die genannten Rohwichten beziehen sich, soweit nichis anderes angegeben,

auf die Steine, nicht auf das Maverwerk,

'/) Raumgewicht, bezogen auf den ganzen Stein einschl. Hohlrdume.
2) Raumgewicht, bezogen auf den Beton ohne Hohlrdume.
%) Raumgewicht, bezogen auf den ganzen Ziegel einschl. Hohirdume (das

Scherbengewicht liegt héher).
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4) DIN 4074 ,,Bavholz, Giitebedingungen*.

®) Gilt auch fir Faserdimmstoffe im zusammengedriickten Zustand (z. B.
unter schwimmenden Estrichen), sofern die Rohwichte bei Belastung mit
200 kg/m? gleich 200 kg/m? ist (vgl. DIN 18165 -— Faserddmmstoffe fir den
Hochbau — Abschnitt 3.4). Fiir die Berechnung des WérmedurchlaBwider-
standes unter schwimmenden Estrichen ist die Dicke im zusammengedrickten
Zystand einzusetzen (DIN 18165, Ausgabe 8.57, Abschnitt 3.3).



4.42 Luftschichten
Fur Luftschichten sind in Tafel 2 die WédrmedurchlaBwider-

stdnde i) angegeben.

1
A\ W
Tafel 2 Rechenwerte fiir die WédarmedurchlaBwider-
stdnde von Luftschichten

Wdrme-
Lage der Luftschicht | Dicke d der| durchlaB-
und Richtung Luftschicht | widerstand
Zeile des Wdrmestroms 1/A =dN
mm m? h °/kcal
a b c
1 Luftschicht senkrecht 10 0,16
20 0,19
50 0,21
100 0,20
150 0,19
2 Luftschicht waagerecht, 10 0,16
Wdrmestrom von unten 20 0,17
nach oben = 50 0,19
3 Luftschicht waagerecht, 10 0,17
Wérmestrom von oben 20 0,21
nach unten = 50 0,24

Luftschichten unmittelbar unter der Dachhaut (Dachziegel
o. 4.) werden bei der Ermittlung des WdrmedurchlaBwider-
standes 1/A des Daches nicht beriicksichtigt, weil sie meist
im Zusammenhang mit einem nicht ausgebauten Dachge-
schof3 oder Spitzboden stehen und deshalb nicht als ruhend
angesehen werden k&énnen, und weil die Dachhaut und der
AnschluB des Daches an der Traufe hdufig stark luftdurch-
lassig sind. Bei dichter Dachhaut, z. B. Pappe oder in vollem
Mbortelbett verlegten Dachsteinen, und vollkommen abge-
schlossenen Luftschichten darf die Luftschicht jedoch beriick-
sichtigt werden. Wegen des Wéarmeddmmwertes der Dach-
haut selbst vgl. Abschn. 6.21.
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5 Wirmeddmmgebiete

5.1 Es werden 3 Wdrmedammgebiete | bis 11l mit verschie-
denen Anforderungen an den WérmedurchlaBwiderstand
1/A (Wdrmeddmmzahl) unterschieden (siehe Bild 1). Grund-
lagen fiir die Einteilung waren die Erfahrungen mit den in
den einzelnen Gebieten seit langem Ublichen Bauarten und
wetterkundliche Beobachtungen?).

Als Grenzen der Wédrmeddmmgebiete sind zur Verein-
fachung die Grenzen der Landkreise gewdhlt. Diese sind,
soweit erforderlich, in den Abschn. 5.11 und 5.12 genannt.

5.1 Grenzkreise des Gebietes | gegen Gebiet Il:

5.111 Kustengebiet und Niederrhein: Lubeck, Herzog-
tum Lauenburg, Hamburg, Pinneberg, Stade, Bremervérde,
Rothenburg, Verden, Hoya, Vechta, Bersenbriick, Tecklen-
burg, Warendorf, Beckum, Soest, Iserlohn, Ennepe-Ruhrkreis,
Rhein-Wupperkreis, Rheinisch-Bergischer Kreis, Siegkreis,
Neuwied, Koblenz, Bonn, Euskirchen, Dirren, Aachen.

5.112 Mosel-Saar: Trier (Nord- und Westteil), Saarburg,
Merzig, Saarlautern, Saarbricken.

5.113 Rhein-Main-Insel: (Gebiet | im Gebiet II)

Bingen, Rheingau, Wiesbaden, Maintaunus, Frankfurt, Hanav,
Offenbach, Dieburg, Benzheim, Heppenheim, Weinheim,
Mannheim, Speyer, Ludwigshafen, Frankenthal, Worms,
Alzey.

5.12 Grenzkreise des Gebietes lll gegen das Gebiet II:

5.121 Sudeten, Erzgebirge, Thiringen, Rhon, Bohmer-
wald, Bayerischer Wald: Zittau, Lébau, Pirna, Dippoldis-
walde, Freiberg, FIsha, Chemnitz, Glauchau, Zwickav, Greiz,
Schleiz, Saalfeld, Rudolstadt, Arnstadt, Gotha, Langensalza,
Mihlhausen, Worbis, Eisenach, Fulda, Meiningen, Schleu-
singen, Sonneberg, Kronach, Stadt-Steinach, Miinchberg,
Wounsiedel, Kemnath, Tirschenreuth, VohenstrauBl, Ober-
viechtach, Neunburg, Roding, Bogen, Viechtach, Regen,
Grafenau, Wolfstein.

5.122 Alpenkreise: Sonthofen, Fiissen, Berchtesgaden.

5.123 Harz-Insel (Gebiet lil im Gebiet II):
Wernigerode, Quedlinburg, Mansfelder Gebirgskreis, Ballen-
stedt, Blankenburg, Zellerfeld.

5.124 Schwarzwald-Jura-Insel (Gebiet Ill im Gebiet Ii):
Adlen, Gmind, Gdppingen, Kirchheim, Urach, Reutlingen,
Roftenburg, Horb, Freudenstadt, Wolfach, Villingen, Neu-
stadt, Donaveschingen, Tuttlingen, Spaichingen, Balingen,
Sigmaringen, Miinsingen, Blaubeuren, Geislingen, Heiden-
heim.

5.2 Kreise mit starken Klimaunterschieden, z. B. im oder
am Gebirge, sind in Bild 1 dem Widrmeddmmgebiet zuge-
teilt, zu dem der groBere Teil des Kreisgebietes gehort. Der
restliche Teil muB von den zustindigen Stellen auf Grund
der 6rilichen Erfahrungen eingestuft werden. So gehdren z. B.

5.21 das Gebiet des Oberrheins siidlich Karlsruhe und die
Tdler des Mittelrheins und seiner Nebenflisse Mosel und
Nahe bis zur Héhe der Weinbaugrenze (in der Karte des
Bildes 1 im Gebiet 1l) noch zu Gebiet |,

5.22 die Teile des Inselgebietes I, die in den Taunus und
Odenwald reichen, zu Gebiet I,

5.23 in Thiiringen und in der Rhén die Gegenden {iber 500 m
(in der Karte des Bildes 1 noch Gebiet Il) zu Gebiet Ill,

5.24 die Randgebiete des Schwarzwaldes oberhalb 700 m
(in der Karte des Bildes 1 noch zu Gebiet ll) zu Gebiet Ili,

5.25 in den bayerischen Kreisen Garmisch, Télz, Miesbach,
Rosenheim, Traunstein die hoheren Lagen (in der Karte des
Bildes 1 im Gebiet Il) zu Gebiet Il1.

2) Werden genavere Angaben Uber die an einem Ort zu beriicksichtigenden
Wintertemperaturen bendtigt, z. B. fir die Berechnung der Wirmeverluste
durch Bauteile, des jdhrlichen Heizaufwandes und fiir Wirtschaftlichkeitsver-
gleiche, so ist die Temperaturkarte in DIN 4701 ,,Regeln fUr die Berechnung
des Warmebedarfs von Gebduden" zu benutzen. AuBerdem sind die in der
Heiztechnik gebréuchlichen Heizgradiage zugrunde zu legen. Heizgrad-
tage= Anzahl der jéhrlichen Heiztage mal Temperaturunterschied zwischen
mittlerer Raumtemperatur und mittlerer Wintertemperatur,
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6 Anforderungen an den Wirmeschutz

Die Anforderungen, die bei RGumen zum dauernden Auf-
enthalt von Menschen (Aufenthaltsrdumen) an den Wérme-
schutz gestellt werden, sind in Tafel 3 angegeben. Zusatzliche
Anforderungen fir leichte AuBenwénde und Dédcher enthdlt
Tafel 4.

6.1 Bei Anwendung der Tafel 3 ist zu beachten:

6.11 Wainde 6.111 Zu Zeile 1

Die Mindestwirmeddmmwerte 1/A der Tafel 3 Zeile 1, fir
AuBenwdnde gelten auch fir Wdnde und Wandteile, die
beheizte RGume gegen Bodenrdume, Durchfahrten und offene
Hausflure oder dgl. abschlieBen.

6.112 Zu Zeile 2

Wohnungstrennwénde sind Wénde, die verschiedene Woh-
nungen voneinander oder von fremden Arbeitsrdumen oder
fremde Arbeitsrdume voneinander trennen.

Dieselben Anforderungen gelten fiir Wénde, die Aufenthalts-
rdume von fremden, davernd unbeheizten RGumen trennen,
wie abgeschlossene Hausflure, Kellerrdume, Stdlle, Lager-
rdume usw.

6.113 Wairmebricken

Fir die Wédnde der Zeilen 1 und 2 sind Wé&rmebriicken un-
zuldssig, d.h., der Mindestwdrmeschutz der Spalten c bis e
muB an jeder Stelle vorhanden sein, z. B. auch bei Nischen
unter den Fenstern, bei Betonfensterstirzen und Rohrkandlen.
Dies gilt nicht fir die Fugen und Stege von Mauerwerk aus
genormten Loch-, Hohlblock- oder anderen Steinen, die fiir
wirmeddmmende Wénde allgemein (baupolizeilich) zuge-
lassen sind. Voraussetzung ist jedoch, daB der Mittelwert den
Anforderungen der Tafel 3, Zeilen 1 und 2, geniigt.

Bei auBen eingesetzten Einfach- oder Verbundfenstern
empfiehlt sich zur Vermeidung von Wdarmebricken die An-
bringung einer Dd@mmschicht auf der inneren Fensterleibung.

6.114 Luftschichten in Wénden

Die Anordnung einer durchgehenden Luftschicht in gemauer-
ten Wdnden zur Verbesserung der Wirmeddmmung ist
unzweckmdBig und zu vermeiden. Dagegen kann in Gegen-
den mit starkem Schlagregen (Kistengebiet) die Anordnung
einer Luftschicht zur Verhinderung des Durchschlagens der
Feuchtigkeit notwendig sein. Die Ausfihrung gemaverter
Hohlwdnde aus 2 Schalen in Vollsteinen (11,5 + 7 + 11,5 cm)
ist im gesamten Wé&rmeddmmgebiet | zuldssig, dagegen im
Wdrmeddmmgebiet If nur, soweit es westlich der Elbe in der
norddeutschen Tiefebene liegt.

Besser sind jedoch Ausfihrungen, bei denen die innere
Wandschale bereits einen WédrmedurchlaBwiderstand 1/A
von etwa 0,30 m? h °/kcal hat. Wegen der Ausfihrung von
Hohlwinden vgl. DIN 1053 ,,Mauerwerk, Berechnung und
Ausfithrung*‘?).

6.12 Decken 6.121 Zu Zeile 3

Wohnungstrenndecken sind Decken, die verschiedene Woh-
nungen voneinander oder von fremden Arbeitsrdumen oder
fremde Arbeitsrdume voneinander trennen.

Derselbe Mindestwdrmeddmmwert 1/A wie fir Wohnungs-
trenndecken gilt auch fiir den unteren AbschluB nicht unter-
kellerter Aufenthaltsrdume, soweit nicht wegen der Art der
Benutzung auf den vorgeschriebenen Warmeschutz verzichtet
werden kann.

Als Decken unter nicht ausgebauten Dachgeschossen gelten
auch Kehlbalkendecken unter Spitzb&den.

6.122 Zy Zeile 4

Dieselben Anforderungen wie an Kellerdecken nach Tafel 3,
Zeilen 4 und 4aq, sind an Decken iber abgeschlossenen un-
beheizten Hausfluren o. d. zu stellen.

6.123 Zu Zeile 5

Dieselben Anforderungen wie an Decken iiber offenen Durch-
fahrten nach Tafel 3, Zeilen 5 und 5a, sind an die untersten
Decken von Gebéduden zu stellen, die frei auf Stiitzen stehen.

6124 Zu Zeilen 3 bis 5
Bei Wohnungstrenndecken, Decken iber Kellern, offenen
Durchfahrten und dgl. sind in Wohn-, Schlafrdumen und
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Kiichen nur FuBbdden mit geringer Wérmeableitung zuldssig
(vgl. Abschn. 7.23).

6.125 Wédrmebricken

Fur die Decken der Zeilen 3 bis 5 misssen bei Wédrmebriicken
die WéarmedurchlaBwidersttiinde 1/A der Zeilen 3a bis 5a
eingehalten werden.

6.126 Decken in Einfamilienhdusern

Bei Einfamilienhdusern muB der Wdrmeschutz der Decken
unter dem Dachboden und Uber dem Keller den in Tafel 3
(Zeilen 3, 3a, 4 und 4a) vorgeschriebenen Wert haben. Es
empfiehlt sich, auch die Gbrigen GeschoBdecken nach Tafel 3,
Zeilen 3 und 3a — Wohnungstrenndecken — zu bemessen.

6.13 Dadcher 6.131 Zu Zeile 6

Zum Schutz von Aufenthaltsréumen gegen zu starke Erwdr-
mung durch Sonnenbestrahlung im Sommer ist bei Aufent-
haltsrdumen, die unmittelbar unter Ddchern, Terrassen oder
dgl. liegen, in den Wédrmeddmmgebieten | und Il der gleiche
Wadrmeschutz erforderlich wie im Warmeddmmgebiet 1.
Die Mindestwdrmeddammwerte 1/A der Tafel 3, Zeilen 6 und
6a fir Ddcher gelten auch fir Dachschrdgen von ausge-
bauten Dachgeschossen. Dies gilt auch fir AusfUhrungen, bei
denen die Widrmeddammung zum Schutz der Heiz- und
Wasserleitungen in der Dachschrége bis zum DachfuB hinab-
gefthrt wird.

6132 Zu Zeilen 3 und 6

Bei Hdusern mit nicht ausgebauten Dachgeschossen, bei
denen die obersten GeschoBdecken einen Wdrmeschutz nach
Tafel 3, Zeile 3, erhalten, ist ein besonderer Wérmeschutz der
Décher im allgemeinen nicht nétig.

6.133 Wadrmebricken

Fur die Décher der Zeile 6 missen bei Wérmebriicken die
WiérmedurchlaBwiderstinde 1/A der Zeile 6a eingehalten
werden.

Tafel 4 Mindestwerte des Wiarmeschutzes
fir leichte AuBBenwédnde und Dédcher
mit Gewichten unter 300 kg/m?

i wd durchlaBwid dnde 1/A
GBeawUIf:wed le': (mg;T/ekc: l)‘:;.‘n':ld:’nI V?l:is:"r:nnedezin-ll mgebieten
Zeile | kg/m??) [ " i
a b c
1 20 1,30 1,85 2,60
2 50 1,00 1,40 2,00
3 100 0,70 0,95 1,30
4 150 0,553 0,65 0,90
5 200 0,503 0,60%) 0,75
[ 300 0,453) 0,55%) 0,65

6.2 Bei Anwendung der Tafel 4 ist zu beachten:

6.21 Bei Ddchern darf bei der Ermittlung des Gewichis die
Dachhaut stets mitgerechnet werden, auch wenn unter der
Dachhaut eine Luftschicht liegt und die Dachsteine nicht im
Mbrtelbett verlegt sind*). Wegen der Beriicksichtigung ihres
Widrmeddmmwertes gilt aber dasselbe wie fir den Warme-
ddmmwert der Luftschicht (s. Abschn. 4.42 und Beispiel 8.36).

6.22 Fir Wdrmebriicken gelten auch bei leichten Bauteilen
die Werte der Tafel 3, Zeilen 1 und 6a. Der Mittelwert muB
jedoch Tafel 4 entsprechen.

6.23 Neben den erhéhten Forderungen an den Wérmedurch-
laBwiderstand 1/A. bei leichten AuBenwdnden und leichten
Ddchern ist bei Bauteilen unter 200 kg/m?2 Gewicht in allen 3
Widrmeddmmgebieten die Anordnung von Doppel- oder Ver-
bundfenstern (vgl. Abschn. 7.141) und eine wirmespeichernde
Heizanlage (z. B. mit Kacheldéfen) oder eine stdndig wir-
kende Heizanlage (z. B. Sammelheizung) erforderlich.

1) Ausgabe 1952

2) Zwischenwerte sind geradlinig einzuschalten

3) Fiir Décher darf der Wert 1/A = 0,65 m2ho/kcal in Tafel 3 Zeile 6 nicht
unterschrifien werden

‘) Wegen der ungekldrten physikalischen Verhiltnisse
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Tafel 3 Mindestwerte des Wiarmeschutzes bei Aufenthalisrdumen
WiérmedurchlaBwiderstand
(Wdrmedammwert) 1/A (m? h °/kcal)
Zeile Bauteil Aggccl'?n. In den Wdrmedédmmgebieten Bemerkung
1 ] 1
a c d e f
1 AuBenwinde*) 6.111 0,45 0,55 0,65 an jeder Stelle
Wohnungstrennwinde :
2 und Treppenhauswénde 6.112 0,30 0,30 0,40 an jeder Stelle
3 0,55 im Mittel
Wohnungstrenndecken und 6.121
Decken unter nicht ausgebauten 6.124 v a. d. ungiin-
3a Dachgeschossen : 0,40 stigsten Stelle
(Wdrmebriicke)
4 0,75 im Mittel
Kellerdecken 2}%2 v a. d. ungiin-
4a g 0,50 stigsten Stelle
(Wdrmebricke)
5 1,5 1,75 2,0 im Mittel
Decken Gber offenen 6123 v o
: a. d. ungiin-
5a Durchfahrten v. dgl. 6.124 1,10 1,30 1,50 stigsten Sételle
(Warmebriicke)
6 0,65 0,65 0,65 im Mittel
Steil- und Flachdéacher, 6.131 vu. .
ba Decken unter Terrassen*) 6.132 0,45 0,55 0,65 gf'igds'teur?%ml-e
(Wdrmebricke)

*) Fur leichte AuBenwinde und Décher vgl. auch Tafel 4.

7 MaBnahmen zur Sicherung des Wdrmeschutzes
7.1 Wainde

7.11 Wande mit ausreichendem Wédrmeschutz

AuBenwiinde, Wohnungstrennwédnde und Treppenhauswénde
und Wdnde nach Abschn. 6.111 und 6.112, die den For-
derungen der Tafel 3, Zeilen 1 und 2, und Tafel 4 entsprechen,
sind in Abschn. 9, Tafel 6, angegeben.

7.12 AuBlenputz

Gemaverte AuBenwdnde ohne Auflenputz sind aus frost-
bestdndigen Steinen herzustellen und auBlen dicht zu ver-
fugen. AuBenwinde, die aus nicht frostbestdndigen oder aus
stark wassersaugenden Baustoffen bestehen, missen zum
Schutz gegen Durchfeuchtung auf der AuBenseite einen
wasserabweisenden Putz®) erhalten oder einen anderen aus-
reichenden Wetterschutz, z. B. eine Verkleidung mit Breftern,
Schindeln, Schiefer, Steinplatten oder gleichwertigen Bau-
stoffen. Bei Bauten, bei denen das Fehlen eines Wetterschutzes
unbedenklich ist, kénnen Ausnahmen gestattet werden. Bei
Holzfachwerkbauten kann das Holzwerk selbst ohne Putz
bleiben.

7.13 AuBenwdnde mit wasserfilhrenden Leitungen

Missen wasserfihrende Leitungen ausnahmsweise in AuBBen-
widnde gelegt werden, so ist durch zusdtzliche MaBnahmen
dafiir zu sorgen, daB der Wédrmeschutz der zwischen ihnen
und der AuBenfliche der AuBenwinde liegenden Bau- und
Dédmmstoffe mindestens den Werten der Tafel 3 entspricht
(vg!. auch Abschn. 6.113). :

7.44 Fenster und Tiren

7.441 In AuBenwdnden von Aufenthaltsrdumen empfiehlt
es sich, Doppel- oder Verbundfenster anzuordnen:

im Wérmeddmmgebiet | in Gegenden mit starkem Wind-
anfall bei nach innen auvfgehenden Fenstern,

im Wérmeddmmgebiet Il allgemein.

Im Wédrmeddmmgebiet lll sind stets Doppel- oder Verbund-
fenster anzuordnen.

7.142 Wahrend bei den Wénden, Decken und Ddchern
die Widrmeverluste in der Hauptsache durch Wérmeleitung
verursacht werden, wird der Hauptteil der Wédrmeverluste
bei Fenstern durch Luftdurchldssigkeit der Fugen hervorge-
rufen. Auf ihre Dichtung ist daher besonders zu achten.

7.143 Geschlossene Klappldden und Roll-Ldden verringern
merklich den Wdarmedurchgang durch Fenster. Es empfiehlt
sich, Roll-Ldden zwischen AuBen- und Innenfenstern der
Doppelfenster zu fishren, da dann keine unmittelbare Ver-
bindung zwischen AuBenluft und Roli-Ladenkasten besteht
und so Wirmeverluste vermieden werden.

7444 Tiren oder Klappen zum Dachboden miissen dicht
schlieBen, damit die warme Luft nicht in den Dachboden
entweichen kann.

7.445 In allen Fdllen, in denen die Fenster nur Licht herein-
lassen sollen, aber nicht zum Durchsehen und zur Liftung
da sind, kann es zweckmdBig sein, an Stelle von Einfach-
fenstern Wande aus Glassteinen anzuordnen.

7.2 Decken

7.21 Decken mit ausreichendem Wédrmeschutz
Wohnungstrenndecken, Decken unter nicht ausgebauten
Dachgeschossen, Kellerdecken, Decken iiber offenen Durch-
fahrten und Decken nach Abschn. 6.121 bis 6.124, die den
Anforderungen der Tafel 3, Zeilen 3 bis 5, entsprechen, sind
in Abschn. 9, Tafeln 7 und 8, angegeben.

7.22 Feuchtigkeitsschutz bei Decken

Decken unter Waschkiichen, Kiichen, Bddern, Aborten und
anderen nassen Rdumen missen gegen Eindringen von
Feuchtigkeit geschiitzt werden, da eingedrungene Feuchtig-
keit den Wérmeschutz stark vermindert (vgl. Abschn. 4.114).
Daher ist auch bei den Bdden unter nicht unterkellerten
Aufenthaltsrdumen neben einem ausreichenden Warmeschutz
stets ein ausreichender Feuchtigkeitsschutz nétig®).

%) Uber die AusfUhrung diese Putzes vgl. z. B. DIN 1102 ,,Holzwolle-Leichtbau-
platten im Hochbau*, Abschn, 1.52 und DIN 4232 ,,Geschittete Leichtbeton-
widnde fir Wohn- und andere Aufenthalisréume** Abschn. 9.2,

&) Vgl. DIN 4117 ,,Abdichten von Hochbauten gegen Erdfeuchtigkeit'.
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7.23 Schutz gegen Wdrmeableitung der FuBbodenbelédge
FuBbodenbeldge in Aufenthaltsrdumen missen einen aus-
reichenden Schutz gegen Wdrmeableitung bieten, besonders
bei Massivdecken (vgl. Abschn. 6.124). Dieser Forderung
geniigen HolzfuBbdden (auch aufgeklebter StabfuBboden),
KorkfuBbéden und diinne Beldge wie Linoleum, Gummi- und
Kunststoffbeldge, wenn diese auf ausreichend ddmmenden
Unterlagen verlegt werden. Weniger fuBwarm sind unbelegte
Gips- und Ziegelsplitt-Estriche.

7.3 Décher

7.31 Décher mit ausreichendem Wérmeschutz

Steil- und Flachdécher, Decken unter Terrassen und dgl., die
den Anforderungen der Tafel 3, Zeilen 6 und éa, und Tafel 4
entsprechen, sind in Abschn. 9, Tafeln 7, 9 und 10 angegeben.

7.32 Schutz gegen Sonnenbestrahlung

Bei Flachddchern wird empfohlen, die Wadrmeddmmschicht
auBen anzuordnen, um den EinfluB der Sonnenbestrahlung
Zu verringern.

7.33 Feuchtigkeitsschutz bei Ddchern

Bilden Flachddcher mit wasserundurchldssiger GuBerer Haut
(Dachpappe o. &.) gleichzeitig die Decke von Rdumen mit
hoher Lufifeuchtigkeit, z. B. von Waschkichen, so besteht
die Gefahr von Tauwasserbildung im Innern des Daches, weil
die als Dampfsperre wirkende Dachpappe die Verdunstung
des Wasserdampfes nach auBen verhindert. In solchen Féllen
empfiehlt sich die Anordnung einer Dampfsperre auch auf der
Innenseite des Daches, bei gleichzeitiger kiinstlicher Liftung
der Rdume unter dem Dach. Unter der Dampfsperrschicht
ist eine Pufferschicht (saugféhiger Deckenputz) erforderlich.
Im nicht ausgebauten DachgeschoB ist fir eine natiirliche
EntlUftung zu sorgen.

8 Berechnung des WérmedurchlaBwiderstandes 1/A
und der Wdrmedurchgangszahl k

Fir die Beurteilung des Wéarmeschutzes eines Bauteiles reicht
im allgemeinen die Ermitilung des WérmedurchlaBwider-
standes 1/A aus. Bei leichten Bauarten ist wegen der geringen
Widrmespeicherung auf die Erhdhung des WdrmedurchlaB-
widerstandes (Abschn. 4.3 und Tafel 4) und ferner darauf zu
achten, daB bei Bauteilen, die aus mehreren Schichten ver-
schiedener Baustoffe bestehen, diese so angeordnet werden,
daf} sich méglichst kein Tauwasser im Bauteil niederschldgt
(vgl. Abschn. 3.15 und 4.12).

Fir die Berechnung der Heizanlage und fir Wirtschaftlich-
keitsuntersuchungen ist die Warmedurchgangszahl k nétig.

8.1 DerWirmedurchgangistindenBildern2und3dargestellt.
Der WdrmedurchlaBwiderstand 1/A eines Bauteiles wird
berechnet aus den Dicken der Baustoffschichten d (in m) und
den Warmeleitzahlen X (in kecal/m h®) zu:

1 _ di d2 ds dn
A m TRttt %
Der Widrmedurchgangswiderstand 1/k wird durch Hinzu-

zdhlen der Warmeibergangswiderstdande zum Wéarmedurch-
laBwiderstand berechnet:

(m2h°/kcal).

Die Wdrmeiibergangszahlen «; und «4 sind in Tafel 5 an-
gegeben.

8.2 Bei Fachwerkwdénden, Balkendecken und anderen Bau-
teilen mit nebeneinanderliegenden Flédchen von verschiedener
Wadrmedurchldssigkeit wird zundchst die WarmedurchlaB-
zahl A als Kehrwert von 1/A fir jede der nebeneinander-
liegenden Schichten getrennt berechnet und dann die ge-
samte WdrmedurchlaBzahl nach dem Anfeil der einzelnen
Schichten an der gesamten Fldache des Bauteils ermittelt. Aus
der Gesami-WérmedurchlaBzahl A wird dann erst der
Gesamt-WdrmedurchlaBwiderstand 1/A gebildet, der bei
hintereinanderliegenden Schichten sofort durch Zusammen-

zédhlen der Widersfande—;i\— der einzelnen Schichten nach
Abschn. 8.1 ermittelt wird.
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Tafel 5 Wirmeibergangszahlen®)

An den Innenseiten geschlossener kcal/m2h°|m=h°/kcal
Rdume, bei natiirlicher Luftbewegung

Wandfldchen, Innenfenster, wi=7 l=0,14
AuBenfenster o
FuBbéden und Decken bei Wérme- ; 1

- ai=7 |—=0,14
Ubergang von unten nach oben ai

von oben nach unten aj=2>5 %:0,20
An den AuBenseiten entsprechend 1

einer mittleren Windgeschwindigkeit | aq = 20 % =0,05

*) Vgl. auch DIN 4701 ,,Regeln fiir die Berechnung des Wérmebedarfs von
Gebduden*.



8.3 Rechenbeispiele

8.31 3657) mm dicke AuBenwand aus Mauerziegeln, innen
verputzt, (Bild 4).

Waérmeleitzahlen nach Tafel 1:
Innenputz (Kalkmdrtel)

Mavuerwerk aus Vollziegeln
und Vormaverziegeln

A = 0,75 kcal/m h °

A, = 0,68 kcal/m h °

1 d+ da
A et
1 _ 0,015 0,365

— T e —— 2 °
x 075 + 0.68 0,56 m? h °/kcal

Ausreichend fir die Warmeddmmgebiete | und Il (vgl. Tafel 3,

Zeile 1)

1 1 1 1 1

— =7+ 056+
k

= 0,75 m? h °/kcal = 1,34 kcal/m2 h °.

1
K

8.32 240 mm dicke AuBenwand aus Mauerziegeln mit 25 mm
dicker Holzwolle-Leichtbauplatte und beidseitigem Verpuiz
(Bild 5).

Wirmeleitzahlen nach Tafel 1:

Innenputz (Kalkmértel)

Holzwolle-Leichtbauplatten
(25 mm dick) Aa = 0,08 kecal/m h °©
Maverwerk aus Vollziegeln A = 0,68 kcal/m h °
AuBenputz (Kalkzementmértel) 2s = 0,75 kcal/m h °

A = 0,75 kcal/m h ©

1 ds d2 da  ds
ATntntTetn
1 0,015 0,025 0,24 0,02

= + + + = 0,71 m2 h °/kcal

A 075 " 0,08 ' 0,68

0,75

Ausreichend fir die Warmeddmmgebiete | bis 1l (vgl. Tafel 3,
Zeile 1).
1 1 1 1

K uwtate

k =1,11 kcal/m2h°.

_1 1 2p o
—-7—+0,71+ﬁ—0,90m h °/keal

8.33 Holzfachwerk mit beidseitiger Verkleidung aus Holz-
wolle-Leichtbauplatten, duBerem und innerem Verputz,
(Bild 6).

Anteil des Gefaches 789% an der Gesamffldche, Anteil der
Stiele und Riegel 22%,.

Wadrmeleitzahlen nach Tafel 1:
Innenputz (Kalkméortel)
Holzwolle-Leichtbauplatten
(25 mm dick) Az = 0,08 kcal/m h °
Luftschicht 120 mm dick 1 _ apo
(nach Tafel 2) A = 019 m*h®/keal
Holzfachwerk (Stiele und Riegel) *s = 0,12 kcal/m h °©
Holzwolle-Leichtbauplatten
(35 mm dick)

AuBenputz (Kalkzementmértel)

M = 0,75 kcal/m h °

Aa = 0,08 kcal/m h °
As = 0,75 kecal/m h °

Fir die Gefachschicht:

1 0015 0,025 0,035 0,025
A=075 T00s To7+ 50t 075
1

41 =099 m? h °/keal

A = 1,01 kcal/m2 h°.

DIN 4108

Aullen / §

;/’ de &
380
Bild 4 365 mm dicke AuBenwand aus Mauerziegeln, innen
verputzt
Auflen
29 ~—200— [
300

Bild 5 240 mm dicke AuBlenwand aus Mavuerziegeln mit
25 mm dicker Holzwolle-Leichtbauplatte, beiderseits
verputzt

Schnitt A-B

Auflen

_—Poren
schiieflender

ds Abschnitt 2.25

251120735

220

Bild 6 Holzfachwerk mit beiderseitiger Verkleidung aus
Holzwolle-Leichtbauplatten, beiderseits verputzt

75[__J 25

7) Nach DIN 105 ,,Mauerziegel, Vollziegel und Lochziegel*’ ergibt sich bei An-
wendung der ,,MaBordnung im Hochbau‘ (DIN 4172) die Wanddicke zu
365 mm statt friher 380 mm.
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Fir die Fachwerkschicht:
1_ _ 0,015 0,025 %2_ 0,035 0,025
A= 075 T 008 To12 T 008t 075
1X = 1,80 m? h °/kcal
A = 0,55 kcal/m2 h °.

Im Mittel:
A =1,01-0,78 + 0,55-0,22 = 0,91 kcal/m? h °
1
x= 1,10 m2 h °/kcal.

Ausreichend fiir die Warmeddmmgebietel und I (vgl. Tafel 4,
Zeile 3, bei einem Wandgewicht von 100 kg/m?).

8.34 Decke Uber offener Durchfahrt (Bild 7)

N —— Parkett
A ) — Betonestrich
o3

dy
|20

55150

— Korkplatten

@—Stahlbeton

— Auflenputz

Bild 7 Decke iiber offener Durchfahrt MaBe in mm

Wadrmeleitzahlen nach Tafel 1:

Parkett (Eiche)

Betonestrich (Kiesbeton mit
geschlossenem Gefige < B 120) 22 = 1,30 kcal/m h °

Korkplatten (y = 120 kg/m?) s = 0,035 kcal/m h °

Stahlbeton (Kiesbeton mit
geschlossenem Gefiige = B 160) Aa = 1,75 kcal/m h °

As = 0,75 keal/m h °

M = 0,18 keal/m h °

AuBenputz (Kalkzementmértel)

02 005 0055 0116 0,02

018 T 13 T oo T 175 T ozs

o

Il

= 1,84 m? h °/kcal.

g B

Avusreichend fir die Warmedammgebiete | und Il (vgl. Tafel 3,
Zeile 5).

8.35 Kellerdecke (Bild 8)

Anteil des Balkenfeldes an der Gesamtfldche 909, Anteil der

Balken 109%.

Waiérmeleitzahlen nach Tafel 1:
Linoleum 2 = 0,16 keal/m h °

Betonestrich (Kiesbeton mit
geschlossenem Gefilge = B 160) Az = 1,75 kcal/m h °

Glaswolle unter schwimmendem
Estrich (urspriingliche Dicke im
Anlieferungszustand 2,5 cm) Aa = 0,075 kcal/m h °

Schlackenbeton y = 1200 kg/m® s = 0,40 kcal/m h °

Stahlbeton (Kiesbeton mit
geschlossenem Gefiige = B 160) s = 1,75 kcal/m h °©

Fir das Balkenfeld:
0,003 0,04

0025 015 0,05
0,16 T 175

0,075 T o4 T 175

1l

0,78 m? h °/kcal

Bl |

Fir die Balken:

1 0,003 + 0,06 0,025 0,25

016 T 175 T 0,075 T 175 = %52 m*h°/keal.

>

(An der ungiinstigsten Stelle nach Tafel 3, Zeile 4a:

1 o
(X)erf. = 0,50 m? h °/kcal.)

A = 1,92 keal/m? h °.

Im Miriel:
A =1,28-0,90 4 1,92 - 0,10 = 1,34 kcal/m2 h °
1
—_— 2 o
N 0,75 m2 h °/keal.

Ausreichend fir die Warmeddmmgebietel bislll (vgl. Tafel 3,
Zeile 4).

8.36 Dachschrédge eines ausgebauten Dachgeschosses mit
Holzwolle-Leichtbauplatten verkleidet (Bild 9).

Anteil des Sparrenfeldes an der Gesamifldche 909%, Anteil
der Sparren 10%.

Waérmeleitzahlen nach Tafel 1:
Innenputz (Kalkgipsmértel) M= 0,6 kcal/mh °

Holzwolle-Leichtbauplatten
(50 mm dick)

Holzsparren

Ay = 0,07 kcal/m h °
2 = 0,12 keal/m h °.

i1 ™ Linoleum
oy
AN SIS IR DOt Q| Betonestrich

iR TREERey P esetsErriy, N ;
SR N2 fg \Steln—,Glas-oder
\ § i/4%] [ ~ Schiackenwolle
N N\ ¢ )
& N7 *~"~Schlackenbeton
N J 7 ? .

Yot
N N\ . wn \
N N d S __>Stahlbeton
— 75

Bild 8 Kellerdecke
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Fir das Sparrenfeld:

Nach Abschn. 4.42 und 6.21 missen Luftschichten und Dach-
haut vernachldssigt werden.

10015 005
A= 06 to07

A = 1,35 keal/m2 h °.

= 0,74 m2 h °/kcal

Fir die Sparren:

1 0,015 0,05 0,14

- + =5 = 1,91 m? h °/kcal
A

A

0,6 0,07 " 0,12
= 0,525 kcal/m? h °.

Im Mittel:

A =1,35-0,90 4 0,525 - 0,10 = 1,27 kcal/m? h °

1X = 0,79 m? h °/kcal.

Die erforderlichen WdrmedurchlaBwiderstinde betragen bei
einem Dachgewicht von rd. 130 kg/m2®) in den Wdrme-
ddmmgebieten | bis Il nach Tafel 4 (zwischen den Zeilen 3
und 4 interpoliert):

1
Im Wdrmeddammgebiet |: (—-) = 0,58 m? h °/kcal.
A ferf.

Nach FuBnote #) der Tafel 4 ist
jedoch Tafel 3, Zeile 6, maB-
gebend:

1
(X)erf.= 0,65 m2 h °/keal

" (xl..

1
o {— i 2 °
11: ( )erf'— 1,06 m? h °[kcal.

0,78 m? h °/kcal

Der vorhandene WédrmedurchlaBwiderstand

% = 0,79 m? h °/kcal reicht also fir die Wdrmedamm-

gebiete | und Il aus.

%) Das Gewicht der Dachhaut darf nach Abschn. 6.21 fir die Ermittlung von
1 U
(X)erf. beriicksichtigt werden.

Porenschlieflender
dinner Putz nach
DIN 1102 Abschnitt 3.2

Sparren MaBe in mm

DIN 4108
9 Wainde, Decken und Décher

mit ausreichendem Wiarmeschutz

Als ausreichend wdrmeddmmend nach Tafel 3 und 4 gelten
ohne besonderen Nachweis die in den Tafeln 6 bis 10 an-
gegebenen Ausfithrungen.

Die Anforderungen an den Schall- und Feuerschutz sind hier-
bei berucksichtigt.

Als Wdrme- (bzw. Schall-)ddmmschichten sind vorgesehen:

Holzwolle-Leichtbauplatten

Matten aus Stein-, Glas- und Schlackenwolle
Kork- und Torfplatten

Lehm-Wickelstaken (bei Steilddchern).

Die Mindestdicken der Holzwolle-Leichtbauplatten ent-
sprechen dem Normblatt DIN 1101 ,,Holzwolie-Leichtbau-
platten* (vgl. jedoch Tafel 9, FuBnote')). Bei Stein-, Glas- und
Schlackenwolle, Kork- und Torfplatten ist die Platten- oder
Mattendicke auf 5 und 10 mm abgerundet.

Fir andere Ausfihrungen der Wédrmeddmmung muB der
nach Tafel 3 und 4 erforderliche WéarmedurchlaBwiderstand
1/A rechnerisch nachgewiesen werden.

9.1 Wainde (Tafel 6)

9.11 Die statisch erforderlichen Mindest-Wanddicken nach
DIN 1053 ,,Mauerwerk, Berechnung und Ausfihrung‘ sind
eingehalten.

9.12 Die Mindestdicken der Wiinde sind den Abmessungen
der verwendeten Baustoffe entsprechend nach oben abge-
rundet.

9.2 Decken und Flachdédcher (Tafeln 7 bis 9)

9.21 Die Massivdecken sind in Tafel 7 nach ihren Wédrme-
dimmwerten 1/A in die Wdrmeddmmgruppen |—IV ein-
geteilt. Die Mindestdicken der nach Tafel 8 und 9 zusdtzlich
erforderlichen Wéarmeddmmschichten gelten auch fir andere
Massivdecken, die entsprechend ihremWérmedd@mmwert 1/A
in die Warmedammgruppen |—IV einzureihen sind.

9.22 Zur Vereinfachung der Tafeln sind die Warmeddmm-
schichten ohne Rucksicht auf die Méglichkeit, sie sicher zu
befestigen, angegeben. Diese Frage ist in jedem Einzelfalle
besonders zu prifen. Zu jeder Rohdecke ist daher die
passende Dd@mmschicht auszuwdhlen.

9.3 Steilddcher (Tafel 10)

Als Steilddcher kénnen u. U. auch die fiir die Flachddcher in
Tafel 9 angegebenen Ausfihrungen gewdhlt werden.

Bild 9 Dachschrdge eines ausgebauten Dachgeschosses, mit
Holzwolle-Leichtbauplatten verkleidet
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Tafel 6 AvuBenwinde, Wohnungstrennwinde, Treppenhauswinde
Mindestdicken der Wande und zusdtzlichen Warmeddmmschichten.

Tafel 6.1 Maverwerk aus Voll-, Loch- und Hohlblocksteinen, beiderseits verputzt
Verwendete Baustoffe Mindestdic{oehﬂ:rpgf)nde in mm
Rohwichtey Wohnungs-
(Raum- AuBenwdnde im trennwdnde
Normblatt | Zeile . gewicht) der Wérmeddmmgebiet d
Bezeichnung f un
Ziegel oder Treppen-
des Betons hauswdnde
kg/m? I I 11
a b c d e f
1 Lochziedel. Vollzieqel 12001) 240 240 300 240%)
g | ocnHieash Yollziege 1400 | 240 | 300 | 365 240
3.1 Voliziegel, beiderseits verputzt 1800
DIN 105 3 3.2 Vormavuerziegel oder Hochlochklinker
als 115 mm dicke &duBere Verblendung, — 365%) 365 490 240
innen Vollziegel Mz 1,8 und Putz
4 Hochbauklinker als Verblendung wie 3.2 2000 365 490 490 240
5.1 Kalksand-Hartsteine KSH 250 — — — — 240%)
5.2 Kalksand- > 1800 365 490 490 240%)
5.3 Vollsteine 1800 365 4904) 490 2407)
DIN 106 3 5.4 Kalksand- 14001a) 240 300 365 240
Blatt 1 5.5 Lochsteine 1200%a) | 240 240 300 240°)
5.6 Kalksand- 1200'a) | 240 240 — 2409)
5.7 Hohlblocksteine 1000'a) | 240 240 — —
6 Hittensteine HS 100 und 150 365%) 365 240
DIN 398 - - —_ 365
7 Hittenhartsteine HHS 365 490 240%)
8 10002) 240 365%)
9 Zweikammersteine 1200%) 240 240 300%)
DIN 18151 10 Leichtbetonhohlblocksteine 1400%) 300 300
. . 2
11 Dreikammersteine 14007%) 240 240 300 300
12 16002) 2403)
3
13 800 240 240 365%)
14 1000 240 3002)
DIN 18152 15 Leichtbetonvollsteine 1200 300 2403)
16 1400 300 365 240
17 1600 300 365 490
18 Gas-, Schaumbeton- und Leichtkalkbeton- 600 490%)
DIN 4165 19 steine (dampf-gehdrtet) 800 240°) 240°) 240°) 365
Tafel 6.2 Leichtbetone und Betone in fugenlosen Bauteilen und geschoBhohen Platten, beiderseits verputzt
20 | Gas-, Schaumbeton und Leichtkalkbeton 800 187,5 375%)
DIN 4164 ) .. 187,5 187,5
21 (dampf-gehdrtet) 1000 250 312,57
22 800 3753)
2 Bims-Steinkohl hlackenbet 1000 250 312,5 312,5 312,59
— s-
24 ims-Steinkohlenschlackenbeton 1200 , , 2509
25 1400 250
26 1200 2509)
DIN 4232 27 1200 250 312,5 312,5
Ziegelsplittbeton
28 1600
312,5 375 437,5 250
29 1700
30 Haufwerk 5 ) 1500 250 312,5 375 250
aufwerkporige Betone aus nicht porigen
g1 Zuschlagstoffen, z. B. Kies 1700 312,5 375 437,5
32 1900 437,5 500 562,5 250%)

204




E

DIN 4108

DIN 181657)

Tafel 6.3 Mauerwerk und Beton (beiderseits verputzt) mit Warmeddmmschichten
Ausfihrung A: Holzwolle-Leichtbauplatten nach DIN 1101; B: Korkplatten oder Faserddmmstoffe nach

Mindestdicke der zusétzlichen
Verwendete Baustoffe Wérmedd@mmschichten in mm®)
. Auflenwidnde i Wohnungs+
Rohwichtey Warmedﬁﬁmgég}et trenn- und
Zeile : (Raum- Treppen-
Bezeichnung gewicht) der[ Dicke i 1 i hauswénde
Ziegel oder| in mm
des Betons Ausfihrung
kg/m?
A | B|(A|B|A|B|A|B
a c d e f g h i k I
33 115°%) 25 ; 15 1 35 | 25
Lochziegel, Vollziegel nach DIN 105 1400° 0125 I Y
3% | Leichtbetonvolisteine nach DIN 18152 NN 10 | 25 |
35 240 0 0|15 10 0 0
36 | Vollziegel Mz 1,8 und Hochlochklinker nach LCIN N R B L N I I )
37 DIN 105, Huttensteine nach DIN 398 - 240 15 25 | 10 | 25 | 15 0 0
38 1159) 25 | 15 [ 35 | 20 [ 50 | 20 | ) | ™)
Kalksandvollsteine nach DIN 106 —_
39 240 15 | 10 | 25 | 10 | 35 { 15 | 0'%) | 0'9)
40 1259) 25 15 | 35 [ 20 | 1) | )
41 Zijegelsplittbeton nach DIN 4232 1600 187,5%) | 15 10|25 15 | 153%)] 10%)
10
42 250 0 0| 15 25 10 0 0
43 1259%a) 20 25 | 19) | 1)
Kies- oder Splittbeton mit geschlossenem 15 | 35 50
4 | Gefiige < B 120 nach DIN 1047 — 187,5%)- 25 i 20 | 25 | 10
45 250 10 | 25
46 125 35 3 25 | 1°) | 1)
47 Kies- oder Splittbeton mit geschlossenem 187.5 20
Gefiige > B 160 nach DIN 1047 - : g5 | B | so | 20 | 25 | 10
48 250 15
Tafel 6.4 Holzfachwerk mit Warmeddmmschichten
Verwendete Baustoffe Mindestdicke der Wdrmeddammschichten in mm®)
Zeile . AuBenwinde im Warmeddmmgebiet
Bezeichnung
1 i m
aullen 35 35 50
49 Holzwolle-Leichtbauplatten?), AuBen- und Innenputz -
innen 25 25 35
auBen: Brettschalung und Pappe .
50 innen: Holzwolle-Leichtbauplattent') verputzt fnnen 35 50 75
auBBen: Brettschalung und Pappe .
51 innen: Korkplatten oder Faserddémmstoffe nach innen 20 30 45
DIN 18165, Putzirdger und Putz
auBen: Brettschalung und Pappe; innen: Holzfaser- in den
52 hartplatten; in den Gefachen: Korkplatten oder Gefachen 15 25 50
Faserddmmstoffe nach DIN 18165

1) Raumgewicht, bezogen auf den ganzen Ziegel einschlieBlich Hohlrdume.
Das Scherbengewicht liegt héher.

'a) Raumgewicht, bezogen auf den ganzen Stein einschlieBlich Hohlrdume.

2) Raumgewicht, bezogen auf den Beton ohne Hohlrdume.

3) Die Wande liegen schalltechnisch an der unteren Grenze. Vgl. DIN 4109
Schallschutz im Hochbau, Entwurf Januar 1959, Teil [l Tabelle 1, FuBnote 4 und
Abschnitt3.112 Gber die Mindestgewichte flankierender und krevzender Wédnde
sowie den RunderlaB des Min, f. Wiederaufbau fiir das Land Nordrhein-West-
falen vom 23. 10. 59 Uber den Schallschutz von Wohnungstrenn- und Treppen-
hauswdnden, verdffentlicht im Min. Bl. Ausgabe A vom 12. 11. 59.

4) Bis zu dem in den Einfiihrungseriassen der Ldnder zu DIN 4108 angegebenen
Zeitpunkt dirfen AuBenwiinde aus Vollziegeln, Hiittensteinen und Kalksand-
steinen Y, Stein dilnner ausgefiihrt werden (Vollziegel und Hiittensteine 24 cm
im Warmeddmmgebiet I, Kalksandsteine 36,5 ¢cm im Wdédrmeddmmgebiet 11),
jedoch nur in den Gebieten, in denen die AuBenwdnde in dieser geringen
Dicke bereils seit lingerer Zeit angewendet werden.

5) Im Wdrmeddmmgebiet 111 365 mm (375 mm).

%) Aus baulichen Griinden erforderlich, diinnere Winde nur avf Grund von
besonderen baupolizeilichen Zulassungen (vgl. DIN 1053 bzw. DIN 4232).

7) Bei der Ausfiijhrung B ist ein Putztrdger erforderlich.

®) Bei Faserddmmstoffen gilt die Nenndicke.

?) Bei AuBenwinden nur bei Ausfachungen oder auf Grund besonderer bau-
polizeilicher Zulassungen (vgl. DIN 1053 bzw. DIN 4232),

%s) Mindestwanddicken vgl. ,,Tragende Wénde aus Beton und Stahlbeton im
Hochbau, vorldufige Richtlinien fiir Bemessung und Ausfihrung’’ (Ergénzung
zu DIN 1045 und DIN 1047) in Bestimmungen des Deutschen Ausschusses fiir
Stahlbeton, 6. Auflage Berlin 1955, Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn.

19) Schalltechnisch nicht ausreichend (vgl. FuBnote ?)).

1) Die Poren sind durch geeignete MaBnahmen zu schlieBen (vgl. Bild 6 und
DIN 1102).

12) |m Wéarmeddmmagebiet 11 15 mm.

13) Im Wédrmeddmmgebiet Il 10 mm,
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Tafel 7 Wohnungstrenndecken, Decken unter nicht ausgebauten Dachgeschossen, Kellerdecken, Decken iber offe-
nen Durchfahrten, Flachdidcher Rohdeckeniibersicht fiir Decken (Bild 1 bis 20) und Flachdécher (Bild 1 bis 16)")

Wiarmeddmmgruppen der Rohdecken (Massivdecken) 1 2 3 4
WaiérmedurchlaBwiderstinde 1/A (m? h °/kcal) ,ass\i’;;';‘r“ﬂ‘,'ein 0,09 bis 0,22 | 0,23 bis 0,39 | 0,40 bis 0,60
Tafel 7.1 Einschalige Massivdecken Unterseite verputzt (MafBle in mm)
Wérme-
i d‘t:‘rch'luB;‘ Wérme-| Decken
- ,, -
Bild Bezeichnung und Darstellung Dicks "/”1'\ der Roh-| ddmm- gewicht
Nr. mm decke mit | gryppe kg/m?
Putz m?
h °/keal
Stahlbetonplatten nach DIN 1045
125 0,09 320
. ‘ 150 0,11 380
7 g . 175 0,12 440
1 e @ G M e ?.Ln aus Kiesbeton 200 043 560
e 225 0,15 2 560
250 0,16 620
125 0,16 270
o 150 0,19 320
) & aus 175 0,21 370
2 al At Ziegelsplittbeton 200 0,24 420
T 225 0,27 3 470
250 0,30 520
hne 105 0,17 160
3 onn 120 0,18 2 180
avs  Querstes| 7519 205
ziegeln 160 0,26 230
nach 180 0,28 260
DIN mit 200 0,29 290
4 459 Quersteg | 225 | 0,30 | 3 [ 320
250 0,32 350
280 0,34 370
Stahlbetonrippendecken nach DIN 1045
120450 ] 0,28%) 270
140450 | 0,29%) 285
Kiesbeton i mit I-{ohlké;pern 160450 | 0,30%) 305
5 e aus Leichibeton 180450 0,31%) 320
nach DIN 4158
(Bims-, Steinkohlen= 200+ 50 0'322) 3 340
schlacke, Ziegelsplitt) | 220450 0,332%) 360
ohne Quersteg | 250450 | 0,35%) 380
280450 | 0,363) 400
3204-50 | 0,373 430
7___”_”%,___""’%”_ 130+50 | 0,23 280
VN A N WA NS ohne
l-_t'JCh-I 170+50 | 0,25 320
e 190+50 | 0,33 350
1?11 gl mit 210+50 | 0,34 380
0 230450 [ 0,35 3 400
7 Q t ,
Hersted 1250450 | 0,36 420
270450 0,37 440
TR TN N i e R mit Fillkérpern
{ H“E“ 2 q R 3 §3 aus Leichtbeton 200 0,25%) 220
8 ég__h_,__ RENILALY, SOy Q {Bims-, Steinkohlen- 3
schlacke, Ziegelsplitt)
ohne Quersteg 240 0,33%) 270
nauffillung Yy = 1600 kg/m?®
72 o Stahlbeton- 65+110 7 0,27
9 N o hohldielen  [B0+ 95| 0,25 | 3 | 300
nach DIN 4028 100+ 75 0,24
Stahlsteindecken |100+ 60 | 0,26
10 nach DIN 1046 150+ 10 0,25 3 260
S T s o ) Stahlbeton- 70+ 90| 0,20 340
11 g{&&g%@«“{\ &L ' © | deckenplatten |T00+ 60| 047 | 2 | 365
e e S e S U  SES 0 nach DIN 1045 120 F 740 0,1 5 390

') FuBbodenausbildung und erforderliche Dicken der Wdrmeddmmschichten siehe Tafel 8 und 9.
?} Fir Decken mit Hohlkérpern aus Steinkohlenschlacken- und Ziegelsplittbeton. Bei Bimsbeton sind die WarmedurchlaBwiderstinde gréBer.




DIN 4108
Tafel 7.2 Zweischalige Massivdecken Unferseite verputzt (Mafe in mm)
Warmedurch-
Bild In;v:l;:in:::nd Wiérme- Decken-
N Bezeichnung und Darstellung '/A d. Rohdecke | ddmm- gewicht
r. mit Putz Gruppe kg/m?
m?2h °/keal
. ST s ohne I mit ohnel mit ohnel mil
Stahlbetonrippendecken ohne Fiillkérper Unferdecke | Unterdecke | Unterdecke
12 mit  Unter- ';;.crs
(120) ohne decke 4225 220 | 250
avus
Holz- : 0,04 105 | 1 4
wolle-
Leicht- 2, .
7 i h
13 mit  bau- ! a "‘;CN 250 | 280
(13a) | ohne platten I - 2 o 1045
| R AR _ LN, =5 N u.
ke 2 250mbe 2 250-4=2 250~— | ™
Gestelzte Decken zwischen I-Trdgern
Schiackenbeton - B Stahl-
A B A 55,5 R beton-
14 | mit e ———————yis | e R W ;‘.°:"' 230 | 280
(14a) | ohne : nach
unter- DIN
ge- A 4028 | 045|040 | 2 | &
hdngter S Stahl-
: Draht- | | I f S stein-
15 mit | decke 180230
(15a) | ohne oder i nach
gerOhr' Befestigung wie Bild Nr % (.,g: 1046
ter St_y | stanr
16 it Decke ‘/;‘MWMWWMaMIIW?Wﬂ/mﬁ_ beton-
mi i / % H decke
160} | ohne }. v L | ey [ 004028 | 4| 3 (220 270
Belesfglgur,ng wie Bild Nr % é‘t 1045
Tafel 7.3 Holzbalkendecken Unterseite verputzt (MaBe in mm)
Bild , laBwiderstand
Nr. Bezeichnung und Darsteliung 1/A ohne FuBboden
m2 h° /keal
mit Stakung,
Lehmglattstrich
17 und 0,50
Leh -
ehmschiftung Putztrdger:
Lattung und
Roh b
mit Stakung, ohrgewebe
Lehmglatistrich,
18 Lehm- und Koks- 0,80
ascheschiittung
mit Stakung,
Lehmglattstrich
19 und 0.9
Lehmschiittung Putztrdger:
Holzwolle-
Leichtbau-
mit Stakung, platten 35 mm
Lehmglattstrich,
20 Lehm- und Koks- 1,25
ascheschittung
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Tafel 8 Wohnungstrenndecken, Decken unter nicht ausgebauten Dachgeschossen, Kellerdecken,

Decken iiber offenen Durchfahrten

Mindestdicken der zusdtzlichen Wdrmeddmmschichten fir die Rohdecken nach Tafel 7 Bild 1 bis 20,

unter Beriicksichtigung der FuBbodenausbildung

Ausfihrung A: Holzwolle-Leichtbauplatten

B: Kork- oder Torfplatten

C: Faserddmmstoffe nach DIN 18165")

FuBbodenausbildung
Wohnungs-
Rohdecken Schwimmender trenndecken?)
nach Tafel 7 Belag Estrich
% (Zementestrich)
N auf
d. Rohdecke
. wa Mind.- Mind.-
Decken- | Gamm Bild Nr. Art Dicke Art Dicke
art gruppe in mm in mm A B c
a b c d e f g1 g2 gs
1 1 12a, 13a, 16a
2 2 1,2,3,11, 140, 15a Holzdielen 25 nicht . _ 5)
3 3 4 bis 10,16 auf Lagerhélzern®) 30 erforderlich 7
4 4 12 bis 15
5 1 | 12q,13a,16a Wi
Korkparkett arme-
6 2 | 1,2,3,11,14a,15a | o PE 6 | Zement- ond
estrich 35 schallddm- )
. Holzparkett 20
7 3 4 bis 10,16 = -
s (in Bitumen od. dhnlich) = B225 ;Pﬁnge Aeus
. - Uhrungen
8 | Massiv- 4 12 bis 15 von Woh- _
decken strenn- |
9 1 12a, 13, 16a Steinholz 20 :uns ' n't
‘ ecken mi
10 2 | 1,2,3,11,14q,15a (Gjhljd"cmh. H) od Zement- Holzwolle-
un ntersc If: t) oder estrich 35 Leichtbau- 7)
11 3 4 bis 10, 16 T_errazzo v. Fliesen oder 20 > B 225 platten,
Linoleum oder 2,5 | —
Kork- und
12 4 | 12bis15 Kunststoff 3 Torfplaiten
vgl. Beiblatt
13 1 120, 130, 16a ) zu DIN 4109
14 2 | 1,2,3,11, 14a, 15a , Verstar- »Schall-
Zementestrich 20 kung des 35 schutz im )
15 3 | 4bis10,16 (Feinschicht) Zement- Hochbau*
estrichs auf
16 4 12 bis 15
17 — 17,18
Holzdielen 25
18 Holz- — 19, 20 ]
balken- nicht _ 0
19 | decken | — 17,18 Holzparkett 20 erforderlich
auf Blindboden 22
20 — 19, 20

) Als Dicke der Wérmeddmmschichten gilt bei Faserdimmstoffen nach
DIN 18165 die Nenndicke.

2) hDie Wohnungstrenndecken erfilllen auch die Anforderungen an den Schall-
schutz.

Aus Griinden des Trittschallschutzes sind die Dammschichten auf der Roh-
decke anzuordnen (vgl. auch FuBnote 5)).

%) Wenn ein spéterer Ausbau beabsichtigt ist, und in stindig benutzten Rdumen
(Waschkiichen und Trockenrdumen) ist die Ausfihrung wie bei Wohnungs-
trenndecken zu wihlen (Warmeddémmschicht auf der Rohdecke).

208



Mindestdicken der zusdtzlichen Wéarmeddmmschichten in mm
:ken unter nicht Decken iiber offenen Durchfahrten
ausgebauten Kellerdecken im Wdrmeddmmgebiet
chgeschossen?) | T | m
Wéarmeddmmschicht
if unter?) auf unter®) aufd. unter4) d. auf unter+) auf unter#)
d_ecke d. Rohdecke|d. Rohdecke|d.Rohdecke| Rohdecke | Rohdecke| d. Rohdecke d. Rohdecke | d.Rohdecke d. Rohdecke
Ausfihrung
CIA/B|CIA(B|C|A|B|C|A!B | C| A|B|C A B[ C A B|C| A B|C A | B(C
2 ha| ha| hs|he| iv | iz | ia | isa | is | ie | ke kz| ka| ka|ks| ke ko ke | ko k1o |kit|kiz2l kia | kia]l kis|  kie Iku kie
15 15 45 45 100+15 65 [100+15| 45
25 25 75 75 100 50 100 50
10 10 40 40 60 60
— 100 100
15 5 15 5 35 35 45 45 55 55
50 50 75 75
0 0 25 25 35 35 75 45 75 45
50|25 50 25 55 55 | 100+15( 65 100+15| 65 75 75
100|— 100 100425 |—— 100+25
35|20 35 20 50 50 60 60 70 70
—_ —I—1 — 100 — | 100 —
2515 25 15 40 40 50 50 |[100+15 | 60 100415 | 60
75 | — 75
151 5 15 5 35 35 75 45 75 45 100 |55 100 55
55 55 | 100+25| 65 100+25 | 65 | 100+35( 75 100435 | 75
50| 25 50 25 (100 — 100
50| 50 [ 100415 60 100+15 | 60 70 70
— 7) — 100425 — | 100425
35|15 35 15 45 45 55 55 65 65
75 75 100 100
2510 25 10 40 40 50 50 100 | 60 100 60
- — 55 55 | 100+25| 65 100+25 | 65 |100+35 |75 100+35 | 75
50|25 50 25 (100} — 100 =
5 35| 15 50 50 | 100+15| 40 100+15 | 60 70 70
-7 7) _ — 100+25 |—| — | 100425
) 25| 10 (35|15 35 15 45 45 55 55 65 65
75 75 100 100
) 0 25 (10 25 10 40 40 50 50 100 | 60 100 60
25 50 25 35 75 35 45 75 45
) 0
10 25 10 20 50 20 30 50 30
5 15 5 15 35 15 25 50 25
0 0 5 15 5 15 25 1

4) Bei Anordnung der Wdrmeddmmschichten unter der Rohdecke entféllt der
Estrich nach Spalte e und f. Bei den Ausfihrungen B und C ist ein zusétzlicher
Putztrdger erforderlich.

Bei den Bildern 14, 15 und 16 kann die Drahtputz- oder gerohrte Decke

durch die Wdrmeddmmschichten ersetzt werden.
hali

%) Bei zwei gen Massivdecl der Bilder 12 bis 16 kann bei dieser FuB-
bodenausbildung auf die Ddmmschicht verzichtet werden.

Bei einschaligen Decken ist die Anordnung der Ddmmschicht als Streifen
unter den Lagerhdlzern ausreichend.

¢)Bei den Bildern 9 bis 11 und 14 kann die Schlackenbetonauffiiliung durch
lose Schlacke ersetzt werden.

7) Bei Anordnung der Faserddmmstoffe auf der Rohdecke unter schwimmenden
Estrichen sind die erforderlichen Dicken in zusammengedriicktem Zustand
nach Tafel 1, Zeile 9.1 bzw. 9.2, zu berechnen.
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Tafel 9 Flachdéicher, Decken unter Terrassen (AuBendecken)
Mindestdicken') der zusdtzlichen Warmeddammschichten unter Beriicksichtigung der Dachhaut- bzw. FuBbodenausbildung

Ausfiihrung A: Holzwolle-Leichtbauplatten') B: Kork- oder Torfplatten

C: Faserddmmstoffe nach DIN 18165%)

Rohdeckeniibersicht

Massive Flachddcher

Elllrd Darstellung
siehe Rohdeckeniibersicht
fur Decken und Flachddcher
Tafel 7
Bild 1 bis 16 21
| ]
B .
le—— 667 bis 1000 ‘
300 | 200
Rohdecken Dachhaut oder FuBboden 1 bis Il | fund It
Zeile
auf unter?) auf unter?)
der Rohdecke der Rohdecke
Dachart Wérme- Bild N Art Mind.-
ddmm- i r. r Dick:
I P B mom| A|B|C|A|B|C|A|B|Cc|A|B]|C
a b c d e1 |e2|les|esles|es|fi | fa|fa|fal|fs| fs
1 1 |12q, 13q, 16a 50 | 25 50 25 50 | 25 50 25
2 | Massiv- | 2 [1,2,3,11,14a,15a S;Chp"PPe > [a5|20| 9 |{35] 20 |35|20| ¢ |35| 20
3 | ddcher | 314 pis 10, 16 Zementabgleichschicht 5 [25]15 25| 15 |25(15 25| 15
4 4 |12 bis 15 15 5 10 5 15 5 10 5
5 1 |12q, 13q, 16a Zementestrich, Terrazzo, 50| 25 50|25
6 Ter- 2 [1,2,3,11,14a,15a Fliesen oder Solnhofener 20 3520 | ¢ 35|20 ¢
—=—| rassen - Platten auf Zementbeton 30 %) %)
7 3 |4 bis10, 16 Pappisolierung 5 | 25|15 25| 15
8 4 112 bis 15 und Zementabgleichschicht 5 |15 5 15 5
Holz- _ Dachpappe 5 . . . .
9 diéicher 21 auf Schalung 22 Holzddcher sind leichter als 150 bis 300 kg/m?

Tafel 10 Steildécher (mit Holz-, Stahl- oder Stahlbetonsparren)
Mindestdicken der Warmeddmmschichten unter Beriicksichtigung der Dachhautausbildung')
Ausfihrung A: Holzwolle-Leichtbauplatten?)

B: Korkplatten oder Faserddmmstoffe nach DIN 18165%)

Mindestdickend.Wédrmeddmmschichten
in mm
Zeile Dachhaut Fillung der im Wéarmeddmmgebiet
Sparrengefache i 1] m
Ausfihrung
A B A B A
a b c d e f g h
1 Dachziegel oder Betondachsteine auf - 50 25 50 30 75 40
2 Lattung Lehmstakung 80 mm| 254)| 15 254 15 2541 15
3 Asbestzementplatten, Wellblech oder — 50 30 75 40 100 | 50
4 | Schiefer auf Lattung Lehmstakung 80 mm| 254 | 15 | 25¢| 15 | 259]| 15
Schiefer oder Blech auf Holzschalung

5 22 mm — 50 25 50 30 75 40




DIN 4108

Rohdeckeniibersicht

Hélzerne Flachddcher

WidrmedurchlaBwiderstand 1/A

Deckengewicht

m2 h °/kcal kg/m?
Dachpappe
Schalung
Wdidrmeddmmschicht unter der Rohdecke
Putz, bei Ausfiihrung B und C auf Putztriiger 0,45

(ohne Ddmmschicht,
einschl. Dachhaut

50 bis 100

Dachpappe (Gesamtgewicht)
\slc'i‘i:rlr‘n,zgiimmschich! auf der Rohdecke und PU'Z)
Lattung, Rohrgewebe, Putz
Mindestdicken der zusdtzlichen Wédrmeddmmschichten in mm
bei einem Dach- bzw. Deckengewicht®) (Gesamtgewicht) in kg/m?
200 | 150 | 100 | 50
im Wdrmeddmmgebiet
mn | 1und Il | mn | 1 no| m | o n | m
Wéarmeddammschicht
auf | unter?) auf unter? auf | unter?) auf oder unter4) auf oder unter?)
der Rohdecke der Rohdecke der Rohdecke der Rohdecke der Rohdecke
Ausfohrung
A(B|C|A|B|C|A|B(C|A|B|(C|A(B|C|A(B|C|A|B|(Cc|A|B!c|A|lB|clA|B|c|A|B|clAlIB]|C
fr | fa | fo [fio |f1s |f12| g1 ga| go|gs|gs|ge|g7|ge|go|grolgn]giz|hs (ha|ha|ha|hs|he|hs|helholis |ialialialis|is]ir]iolis
5030 50( 30 |50(25 50| 25 (60|35 60{ 35
45125 9 45 25 (35]20]¢ (35| 20 |50(30 9 50| 30
35115 35] 15 |[25|15 25 15 (45|25 45] 25
25 [ 10 251 10 [15] 5 10| 5 2515 251 15 Massivddcher und Terrassen
Ik O &[5 I fohden e Bl e
45125 9 N 35120 ¢) 5 5030 N 5
35|15 25|15 4525
2510 15[ 5 25|15
| | ! | | |
Holzddcher sind leichter als 150 bis 300 kg/m? 201 10 (40| 20 |60| 35 [45| 25 |65| 40 [H10| 60

zu Tafel 9

%) Da zwischen den Deckengewichten interpoliert werden muB, sind bei Holz-
wolle-Leichtbauplatten die errechneten (nicht die genormten) Dicken in der
Tafel eingetragen (vgl. Abschn. 9).

2?) Als Dicke der Warmeddmmschichten gilt bei Faserddimmstoffen nach DIN
18165 die Nenndicke.

3) Zwischenwerte sind geradlinig einzuschalten,

4) Bei Anordnung der Warmeddmmschicht unter der Rohdecke ist bei den Aus-
fihrungen B und C ein Putztrdger erforderlich. Bei den Bildern 14,15, 16 und 21
kann die Drahtputz- oder gerohrte Decke durch die Wéarmeddmmschichten
ersetzt werden.

%) Aus Grilnden der Trittschalldémmung ist bei Terrassen die Wéarmeddmm-
schicht immer auf der Rohdecke anzuordnen. Uber stindig bewohnten Rédu-
men ist AusfUhrung C zu wéhlen,

¢) Bei Anordnung der Faserddmmstoffe auf der Rohdecke unter schwimmenden
Estrichen sind die erforderlichen Dicken in zusammengedriicktem Zustand
nach Tafel 1, Zeile 9.1 bzw, 9.2, zu berechnen.

zu Tafel 10

') Die Wiérmeddmmschichten sind unterhalb der Sparren anzuordnen, be
Holzsparren auch im Sparrengefach.

?) Bei Holzwolle-Leichtbauplatten sind die Poren durch geeignete MaBnahmen
zu schlieBen (vgl. Bild 9 und DIN 1102).

a) Bei Korkplatten oder Faserddmmstoffen nach DIN 18165 ist ein zusétzlicher
Putztrédger erforderlich.

4) Die Holzwolle-Leichtbauplatte kann auch durch Schalung und Rohrgewebe
ersetzt werden.



SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU DIN 4109

BLATT 1 BEGRIFFE
September 1962

Einleitung

Blatt 1 enthdlt Begriffe, die beim Entwurf und bei der Aus-
fohrung von Hochbauten von Bedeutung sind.

Weitere Begriffe sind festgelegt in den Normen:

DIN 1320 — Allgemeine Benennung in der Akustik —

DIN 52210 — Bauakustische Priffungen; Messungen zur Be-
stimmung des Luft- und Trittschallschutzes —

DIN 52212 — Bauakustische Prifungen; Bestimmung des
Schallabsorptionsgrades im Hallraum —

1. Schall

Mechanische Schwingungen und Wellen eines elastischen
Mediums insbesondere im Frequenzbereich des menschlichen
Hérens von 16 Hz bis 20000 Hz'(sieche Abschnitt 2.1.1 und
2.1.2).

In dieser Norm wird unterschieden zwischen:

1.1. Luftschall

In Luft sich ausbreitender Schall,

1.2. Kérperschall

In festen Stoffen sich ausbreitender Schall,

1.3. Tritischall

Schall, der beim Begehen und bei dhnlicher Anregung einer
Decke als Korperschall entsteht und teilweise als Luftschall
abgestrahlt wird.

2. Ton und Gerdusch

2.1. Einfacher oder reiner Ton

Schall von sinusférmigem Verlauf.

2.14.1. Frequenz (Schwingungszahl) f

Anzahl der Schwingungen je Sekunde.
Mit zunehmender Frequenz nimmt die Tonh&he zu.
Eine Verdoppelung der Frequenz enispricht einer Oktave.
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In der Bauakustik betrachtet man vorwiegend einen Bereich
von 5 Oktaven, ndmlich die Frequenzen von 100 Hz bis
3200 Hz.

2.1.2. Heriz

Einheit der Frequenz; 1 Schwingung je Sekunde = 1 Heriz
(Hz).

2.2. Gerdusch

Schall, der aus vielen Teiltdnen zusammengesetzt ist, deren
Frequenzen nicht in einfachen Zahlenverhdltnissen zuein-
ander stehen; ferner Schallimpulse und Schallimpulsfolgen,
deren Grundfrequenz unter 16 Hz liegt (z. B. Hammerwerk).
Die Frequenzabhdngigkeit eines Gerdusches wird gekenn-
zeichnet durch:

2.2.1. Oktavsieb-Analyse

Zerlegung eines Gerdusches durch Filter in Frequenzbereiche
von der Breite einer Oktave; der sich je Oktave ergebende
Schallpegel wird als Funktion der Frequenz aufgetragen
(Oktavpegel-Diagramm).

2.2.2. Terzsieb-Analyse

Zerlegung eines Gerdusches durch Filter in Frequenzbereiche
von der Breite einer Drittel-Oktave (Terz); der sich je Terz
ergebende Schallpegel wird als Funktion der Frequenz auf-
getragen (Terzpegel-Diagramm).

3. Schalldruck und Schallpegel

3.1. Schalldruck p

Der das Schallfeld in Gas (z. B. Luft) und Flissigkeiten be-
stimmende Wechseldruck (Druckschwankung), der sich dem
statischen Druck (z. B. dem atmosphérischen Druck der Luft)
Uberlagert. Da sich die im tdglichen Leben auftretenden
Schalldriicke bis zu 5 Zehnerpotenzen unterscheiden kénnen,
wird der Schalldruck vorzugsweise durch den Schallpegel L
gekennzeichnet.



3.2. Schallpegel L

Zehnfacher Logarithmus vom Verhdéltnis des Quadrats des
jeweiligen Schalldrucks p zu dem Quadrat des etwa bei
1000 Hz eben noch hérbaren Bezugs-Schalldrucks po:

2
L=10-1g2 —20.1g-L indB
95z 9

Die Einheit des Schallpegels und aller Schallpegeldifferenzen
wird mit Dezibel') (abgekiirzt dB) bezeichnet.

Der Bezugs-Schalldruck p, ist international festgelegt mit:

po=2-10"—'i.=2-10“y.bar

N (Newton)  Einheit des Druckes

Es bedeutet: m2 mZ  _ im MKS-System

4. Schallschutz

Unter Schallschutz versteht man Mafinahmen, die die Schall-
iibertragung von einer Schallquelle zum Hérer vermindern.
Sind Schallquelle und Hérer in verschiedenen Rdumen, so
geschieht dies hauptséchlich durch Schalldémmung (siche
Abschnitt 5 bis 7), sind sie in demselben Raum, so geschieht
dies durch Schallschluckung (siehe Abschnitt 9).

Bei der Schalld@dmmung unterscheidet man je nach der Art
des Stérschalles zwischen Luftschalldémmung und Trittschall-
ddémmung (allgemeiner: Kérperschalldémmung).

5. Luftschallddimmung

Bei der Priifung des Verhaltens von Wdnden und Decken
gegenUber Luftschall bestimmt man die Schallpegeldiffe-
renzen D fir den Frequenzbereich von 100 Hz bis 3200 Hz.

5.1. Schallpegeldifferenz D

Unterschied zwischen dem Schallpegel L, im Senderaum und
dem Schallpege! L, im Empfangsraum:

D=L,—L,indB

Dieser Unterschied hédngt auch davon ab, wie grofl die
Schallschluckung durch die Widnde und Gegensténde im
Empfangsraum ist. Um diese Einflisse auszuschalten, be-
stimmt man die dquivalente Schallschluckfléche (Absorptions-
flache) A (sieche Abschnitt 9.4), bezieht sie auf eine vereinbarte
Bezugs-Schallschluckfliche A, von 10 m? und erhélt so die
Norm-Schallpegeldifferenz Dy,

5.2. Norm-Schallpegeldifferenz D,

Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum,
wenn der Empfangsraum die Bezugs-Schallschluckfldche A,
hdtte:

=D +10-1g22 in dB

Die Norm-Schallpegeldifierenz D, kennzeichnet die Luft-
schallddmmung zwischen zwei Rdumen, nicht jedoch die
eines Bauteils. Diese muB bezogen werden auf die Prif-
fliche F?) des Bauteils (Wand bzw. Decke), die Sende- und
Empfangsraum gemeinsam haben. Man erhdlt so das Schall-
démm-MaB R.

5.3. Schalldémm-MaB R

Das Schallddmm-MaB R kennzeichnet die Luftschallddmmung
eines Bauteils. Es wird aus den Schallpegeldifferenzen D,

') Der Vorsatz ,,dezi* besagt, daB die Einheit Bel, die fir den Zehnerlogarith-
mus eines Energieverhdltnisses verwendet wird, zehnmal gréBer ist.

1) Im akustischen Schrifttum mit S bezeichnet.
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der dquivalenten Schallschluckfléche A des Empfangsraumes
und der Prifflache F?) des Bauteils bestimmt:

R=D+10. lgTin dB
Dabei ist vorausgesetzt, daBB der Schall ausschlieBlich iber
die Trennwand bzw. -decke Gbertragen wird.
Im Bau wird jedoch Schall auch auf Nebenwegen ébertragen.

5.4. Bau-Schalldimm-MaB R’

Das Bau-Schallddmm-MaB R’ kennzeichnet die Luftschall-
ddmmung eines Bauteils unter Ublichen Baubedingungen
einschlieBlich etwaiger Ubertragungen auf Nebenwegen. Es
wird in gleicher Weise wie das Schalldimm-MaB R ermittelt.

5.4.1. Nebenwegibertragung

Schallibertragung ldngs angrenzender (flankierender) Dek-
ken und Wadnde, genannt Flankeniibertragung (Schall-
Langsleitung) sowie Ubertragungen Gber etwa vorhandene
Schdchte, Kandle, Rohrleitungen, undichte Rohrdurchfih-
rungen v. a.

6. Trittschallddmmung

Bei der Priifung des Verhaltens von Decken gegeniiber Tritt-
schall bestimmt man die Trittschallpegel Ly fur den Frequenz-
bereich von 100 Hz bis 3200 Hz je Oktave.

6.1. Trittschallpegel Lt

Schallpegel je Oktave, der im Raum unter einer Decke
entsteht, wenn diese mit einem Hammerwerk nach DIN 52210
beklopft wird.

Auch dieses Ergebnis hdngt von der Schallschluckung im
Empfangsraum ab (siehe Abschnitt 5.1).

Die die Decke allein kennzeichnenden GréBen sind die
Norm-Trittschallpegel L,.

6.2. Norm-Trittschallpegel L,

Trittschallpegel, der im Empfangsraum vorhanden widre,
wenn dieser eine Bezugs-Schallschluckfliche A, von 10 m?
hétte. Er hdngt mit dem gemessenen Trittschallpegel Lt zu-
sammen:

Ln =L7—10.1g %in dB
Wird der Norm-Trittschallpegel unter Gblichen Baubedin-

gungen (in der Regel mit Flankenibertragung) gemessen, so
wird dieser als L', gekennzeichnet.

6.3. Trittschallminderung AL

Unterschied der Norm-Trittschallpegel einer Decke vor und
nach einer Verbesserung (z. B. durch schwimmenden Estrich,
weichfedernden Gehbelag):

AL="Lw—Ln1indB
Es bedeuten:

Lno Norm-Trittschallpegel ohne Verbesserung
Lay Norm-Trittschallpegel mit Verbesserung

gemessen im gleichen Empfangsraum.

7. Bewertung der Schalldimmung

Zur Bewertung der Schallddmmung von Bauteilen dienen
Sollkurven, das SchallschutzmaB und das VerbesserungsmaB.

7.1. Solikurve

Festlegung von Mindestwerten der Schallddmm-MaBe R und
R’ bzw. von Héchstwerten der Norm-Trittschallpegel Ly und
L’y in Abhdngigkeit von der Frequenz.

Fir die Kennzeichnung der Giite des Schallschutzes von Bau-
teilen durch eine Zahl (in dB) dient das SchallschutzmaB.
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7.2. Schallschutzmall

Mogliche Parallelverschiebung der Sollkurve gegeniber
einer gemessenen Kurve unter Bericksichtigung der noch
zuldssigen mittleren Abweichung. Dabei wird angenommen,
daB die im ginstigen Bereich liegenden MeBlpunkte auf der
Sollkurve liegen. Zur Kennzeichnung des Luftschallschutzes
dient das LuftschallschutzmaB LSM, zur Kennzeichnung des
Trittschallschutzes das TrittschallschutzmaB TSM (in dB).

7.3. VerbesserungsmaB des Tritischallschutzes VM
von Deckenaufliagen

Differenz der TrittschallschutzmaBe einer in ihrem Norm-
Trittschallpegel festgelegten Bezugsdecke ohne und mit
Deckenauflage. Es kennzeichnet die Trittschallminderung AL
durch Deckenauflagen durch eine Zahl (in dB).

8. Bauakustische Kennzeichnung von Bauteilen

8.1. Einschalige Widnde und Decken

Winde und Decken, die als Ganzes schwingen. Sie kdnnen
bestehen aus:

a) einem einheitlichen Baustoff (z. B. Beton, Mauerwerk),

b) mehreren Schichten verschiedener, aber in ihren schall-
technischen Eigenschaften verwandter Baustoffe, die fest
miteinander verbunden sind (z. B. Mauerwerk- und Putz-
schichten),

c) den unter a) und b) genannten Baustoffen, jedoch mit
kleinen Hohlrdumen (wie z. B. bei Lochziegeln oder Hohl-
blocksteinen).

8.2. Mehrschalige Wédnde und Decken

Wiénde und Decken aus zwei und mehreren Schalen, die
nicht starr miteinander verbunden, sondern durch Damm-
stoffe oder Luftschichten voneinander getrennt sind.

8.3. Grenzfrequenz fy; von Bauteilen

Frequenz, bei der die Wellenldnge des Luftschalls mit der
Ldnge der freien Biegewelle der Bauteile Gbereinstimmt. Im
Bereich der Grenzfrequenz ist im allgemeinen die Lufischall-
ddmmung ungiinstig. AuBerdem fiihren freie Biegeschwin-
gungen eines Bauteils (z. B. hervorgerufen durch Begehen,
Tirenschlagen usw.) oberhalb der Grenzfrequenz des Bau-
teils zu stdarkerer Luftschallabstrahlung als unterhalb der
Grenzfrequenz.

Die Grenzfrequenz wird bestimmt durch das Verhdlinis des
Flachengewichts zur Biegesteifigkeit des Bauteils.

Fir Platten von gleichmdBigem Gefiige gift ndherungsweise:
20000

fg v —— 2 inHz
¢ Edyn

Hierin ist:

Edyn = Dynamischer Elastizitdtsmodul des Baustoffs in kpjecm?
d = Dicke der Platte in cm
¢ = Dichte®) des Baustoffs in kg/m?

8.4. Eigenfrequenz f, zweischaliger Bauteile (Eigen-
schwingungszahl, Resonanzfrequenz)

Frequenz, bei der die beiden Schalen unter Zusammendriicken
einer als Feder wirkenden Zwischenschicht (Luftpolster oder
Ddmmstoff) gegeneinander mit gréBter Amplitude schwingen.
Sie wird bestimmt durch die Fldchengewichte g, und g, der
Schalen und durch die dynamische Steifigkeit s’ der Zwischen-
schicht:

f, = soo.Vs' (1_ + l) in Hz
g4

[¢P)
Hierin sind g, und g, in kg/m? und s” in kp/cm? einzusetzen,

) Entspricht den Berechnungsgewichten in DIN 1055 Blatt 1 — Lastannahmen
fir Bauten, Lagerstoffe, Baustoffe und Bauteile (z. Z. noch Entwurf).
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8.5. Dynamische Steifigkeit s’ von Zwischenschichten?)

Die dynamische Steifigkeit s” kennzeichnet das Federungs-
vermoégen der Zwischenschicht (Luftpolster oder Ddmmstoff)
zwischen zwei Schalen. Sie ergibt sich aus dem dynamischen
Elastizitdtsmodul Egyn in kp/cm? und der Dicke der Zwischen-
schicht (lichter Abstand a der Schalen) in cm zu:

§' = E‘? in kp/em®.

9. Schallschluckung (Schallabsorption)

Verlust an Schallenergie bei der Reflexion an den Begren-
zungsflachen oder an Gegenstinden oder Personen eines
Raumes und bei der Ausbreitung in der Luft.

Der Verlust entsteht vorwiegend durch Schallddmpfung
(Dissipation, Umwandlung von Schall in Wdrme), die sich
von der Schalldédmmung (Abschnitt 4) unterscheidet.

Die Schallschluckung braucht jedoch nicht allein auf Schall-
ddmpfung zu beruhen. Auch wenn der Schall teilweise in
Nachbarrdume oder (durch ein offenes Fenster) ins Freie
gelangt, geht er fir den Raum verloren.

Die fur die Schallschluckung wichtigsten Begriffe sind:

9.1. Schallschluckgrad (Schallabsorptionsgrad) «

Verhdltnis der nicht reflektierten (nicht zurickgeworfenen)
zur auffallenden Energie. Bei vollstdndiger Reflexion ist
o« = 0, bei vollstdandiger Schluckung ist o = 1.

Die Schallschluckung wird durch verschiedene Verfahren be-
stimmt. Bei dem fir die Bauakustik wichtigsten Verfahren
wird der Nachhall aufgezeichnet.

9.2. Nachhall

Abnahme der Schallenergie in einem geschlossenen Raum
nach beendeter Schallsendung.

For das Schluckvermégen des Raumes ist dabei die Nach-
hallzeit T kennzeichnend.

9.3. Nachhallzeit T

Zeitspanne, wdhrend der der Schallpegel nach Beenden der
Schallsendung um 60 dB féllt.

Avus der Nachhallzeit T und dem Rauminhalt V ergibt sich die
dquivalente Schallschluckfldche A.

9.4. Aquivalente Schallschluckfliche (Schall-
absorptionsflidche) A

Schallschluckfliche mit dem Schallschluckgrad « = 1, die
den gleichen Anteil der Schallenergie schlucken wiirde wie
die gesamte Oberfldche des Raumes und der in ihm befind-
lichen Gegenstéinde und Personen. Sie wird ndherungsweise
berechnet nach der Formel:

_ AT
A=0,163 Tinm

Hierbei ist V in m® und T in Sekunden einzusetzen (Ndheres
siehe DIN 1320 — Allgemeine Benennungen in der Akustik).

9.5. Pegelminderung AL durch Schallschluckung

Minderung des Schallpegels L, die in einem Raum durch
Anbringen von schallschiuckenden Stoffen oder Konstruk-
tionen gegeniber dem unbehandelten Raum erreicht wird.
Fir sie gilt:
- Ay _ Ty
AL=10 IgA—’—10 IgTzin dB

Der Index 1 gilt fir den Zustand des unbehandelten, der
Index 2 for den Zustand des behandelten Raumes.

*) Siehe DIN 52214 Vornorm — Bestimmung der dynamischen Steifigkeit von
Ddmmschichten fir schwimmende Estriche — und DIN 18165 — Faserddmms-
stoffe fir den Hochbau, Abmessungen, Eigenschaften und Priifung.



Einleitung

Voraussetzung fir die ungestérte Benutzung von Aufenthalis-
rdumen, wie Wohn- und Schlafrdumen sowie Arbeits-
(z. B. BUro-)rdumen, ist ein ausreichender Schallschutz gegen
Storungen durch den Nachbarn, gegen Lérm von haustech-
nischen Anlagen, gegen Ldrm aus gewerblichen Betrieben
und gegen AuBenldrm. Der Schallschutz erfordert MaB-
nahmen gegen die Schallentstehung und gegen die Schall-
Ubertragung.

Blatt 2 enthdlt — in bezug auf die Schallibertragung —
Zahlenangaben fir den Mindestschallschutz und fiilr einen
gehobenen Schallschutz. Es regelt ferner Bewertung und
Nachweis des Schallschutzes.

Bauliche SchallschutzmaBnahmen mussen schon im Entwurf
vorgesehen werden, da sie nachtrdglich schwierig durch-
zufihren sind.

Vorbeugender Schallschutz kann besonders wirksam bereits
durch zweckmdBige GrundriBplanung erreicht werden (siehe
die Empfehlungen in Blatt 5, Abschnitt 1).

1. Bauvorlagen

Die fur Decken, Wénde, Schédchte und Kanéle vorzulegenden
Unterlagen missen die fiir die Beurteilung des Schallschutzes
notwendigen Angaben enthalten, z. B.:
Art und Rohwichte der verwendeten Baustoffe (Be-
zeichnung nach den jeweiligen Normen),
Abmessungen der Bauteile und ihrer Schichten,
Flachengewicht der Schalen bei ein- und mehrschaligen
Decken und Wénden.
Bei Ausfihrungen nach Blatt 3 dieser Norm ist auBerdem
auf das verwendete Beispiel hinzuweisen.
Bei Ausfihrungen, die nicht in Bla#t 3 genannt sind, ist ein
glltiges Zeugnis Uber ihre Eignung vorzulegen (sieche Ab-
schnitt 4.1.2).

2. Schallschutz von Decken und Wénden

2.1. Luft- und Trittschallschutz von Decken,
Luftschallschutz von Wénden

Fir Decken und Wande in

GeschoBhdusern,

Einfamilienhdusern,

Gaststdtten, Lichtspieltheatern, Gewerbebetrieben

und dergleichen,

Hotels, Gasthdusern, Krankenh&dusern und Schulen
sind die Mindestanforderungen an den Schallschutz in
Tabelle 1, Spalten b, ¢, und c, festgelegt.

Vorschldge fir einen erhdhten Schallschutz sind in Tabelle 1,
Spalten d, e, und e, angegeben.

2.2. Sollkurven zum Nachweis des Schallschutzes von
Decken und Winden

Der Mindestschallschutz bei Decken und Wdnden, die nach
Tabelle 1 Spalten b und ¢, das SchallschutzmaB =0 dB
haben miissen, gilt als erfullt, wenn die nach DIN 52210%)
gemessenen Werte den Sollkurven der Bilder 1 bzw. 2 unter
Beriicksichtigung der zugelassenen Abweichungen geniigen.
Fir die Beurteilung der Luftschalldémmung der Decken und
Wiinde sind die Sollkurven fiir die Schalldémm-Mafle R und
die Bauschallddimm-MaBe R’ nach Bild 1 maBgebend (siehe
Blatt 5 Abschnitt 2.5)2). Das MeBergebnis ist glinstig, wenn die
gemessenen Werte oberhalb der Sollkurve liegen.

Fir die Beurteilung der Trittschallddimmung der Decken gilt
die Sollkurve fir die Norm-Trittschallpegel L, und L’y nach
Bild 2, Das MeBergebnis ist ginstig, wenn die gemessenen
Werte unterhalb der Sollkurve liegen.

Die mittlere Abweichung der gemessenen Kurve von den
Sollkurven darf im unginstigen Sinne nicht mehr als 2,0 dB
betragen. Bei ihrer Berechnung sind die im ginstigen Sinne
abweichenden Werte so einzusetzen, als ob sie auf der Soll-
kurve ldgen. Die Abweichungen von den Sollkurven bei den
Frequenzen 100 Hz und 3200 Hz werden nur mit ihrem haiben
Wert eingesetzt und die Summe durch n — 1 dividiert, wobei
n die Anzahl der Einzelwerte ist?).

E
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Bild 2. Sollkurven fir den Norm-Tritschallpegel

1) DIN 52210 — Bavuakustische Priifungen; Messungen zur Bestimmung des
Luft- und Trittschallschutzes.

2) Gegeniiber DIN 52211 Vornorm — Ausgabe September 1953 — Bavakusti-
sche Priifungen; Schalldéimmzahl und Normtritischallpegel, einheitliche Mit-
teilung und Bewertung der MeBergebnisse—sind die Mindestanforderungen an
den Luftschallschutz von Trennwédnden um 2,0 dB erh&ht worden und nunmehr
fir Wénde und Decken gleich.

%) Bei Messungen der Norm-Trittschallpegel L, und L/, mit Oktavfiltern nach
DIN 45651 (Entwurf August 1961) — Oktavfilter fir elekiroakustische Messun-
gen — werden die MeBergebnisse nur im Bereich der Frequenzen 125 bis
2800 Hz bewertet, dabei aber alle Abweichungen mitihrem vollen Wert ein-
gesetzt und die Summe der Abweichungen durch = 10 dividiert.
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Tabelle 1. Luft- und Trittschallschutz von Decken, Luftschallschutz von Wédnden
Mindestanforderungen und Vorschlédge fir einen erhéhten Schallschutz bei Aufenthaltsrdumen
Spalte a b (4] (] d et (]
. Vorschldge fir einen erhdhten
Mindestanforderungen®) Schallschutz')
TrittschallschutzmaB TrittschallschutzmaB
Zeile Bauteile Luftschall- TSMin dB Lufischall- TSM in dB
schutzmal | amittelb.?)] = 2 Jahre schutxmal [ nmittelb. )] = 2Johre
indB nach Fertigstellung indB nach Fertigstellung
des Bauves des Baves
1.1. GeschoBhduser mit Aufenthaltsrdumen (Wohnungen und Arbeitsrdume)
1 Decken unter nicht nutzbaren Dachrdumen — —
Decken unter nutzbaren Dachréumen, z. B. unter
2 Trockenbdden, Waschkiichen, Bodenkammern 0 3 0 =3 =13 =10
und ihren Zugdngen
Wohnungstrenndecken®) und Decken zwischen " 8 "
3 fremden Arbeitsrdumen 0 3 0% =3 213%) =10%)
€ | Decken Uber Kellern, Hausfluren, Treppenrdu- s 5 5 s
4 S~ | men unter Aufenthaltsraumen 0 ¥) 0°) =3 21%) | =109
v
9 | Decken iiber Durchfahrten, Einfahrten von Sam- R - 5 s s -
3 Q melgaragen u. d. unter Aufenthaltsrdumen ) ¥) %) 23 21¥) | =10%
Decken unter Terrassen, Loggien und Lauben-
6 gdngen Uber Aufenthaltsrdumen 3 0 — 213 =10
Decken unter Laubengdngen - 3) 0°) =13%) | =109
Decken zweigeschossiger Wohneinheiten 3%) 0°) 0 =139 =10%)
9 Wohnungstrennwdnde®) und Winde zwischen 0 >3
fremden Arbeitsrdumen =
10 %’ :Ireppenraumwande und Widnde neben Haus- 0 —_ >3 —
-; uren
Winde neben Durchfahrten, Einfahrten von s
i Sammelgaragen v. d. 3) =3)
1.2. Einfamilienh&duser?)
Decken in Einfamilien-Reihen- und Einfamilien-
12 Doppelhdusern _ 3) 0%) =0 2135 | =210%)
13 Decken in frei stehenden Einfamilienhdusern =0 =3 =0
Haustrennwidnde (Wohnungstrennwénde) 2) —
14 zwischen Einfamilien-Reihen- und Einfamilien- 3 =3 —
Doppelhdusern
1.3. Gaststitten, Lichtspieltheater, Gewerbebetriebe und dgl., die an Wohnungen oder fremde Arbeitsrdume grenzen
15 Decken 10%) 20°) | 20) | >10° | >20°) | >207)
16 Winde'?) 10°%) — >10%) —
1.4. Hotels, Gasthduser, Krankenhduser
Decken zwischen ,,ruhigen Rdumen*' (Ubernach-
17 tungs- und Krankenrdume) und ,,lauten Rdumen** 10°) 20%) 20°) >10%) | >20°) | >20%
(Gastrdume, Kiichen und dgl.)
18 Wiinde entsprechend Zeile 17 10°) — >10°) —
Decken zwischen ,,ruhigen Rdumen* (Ubernach-
19 tungs- und Krankenrdume einschl. der zugeh&ri- 0 3 0 =3 =13 =10
gen Flure)
20 Wiinde entsprechend Zeile 19 —311) — =0 —
1.5. Schulen'?)
21 Decken zwischen Unterrichtsrdumen und dgl.
einschl. der Flure 8 13 10
22 Wainde zwischen Unterrichtsrdumen und dgl. 3 -
23 Wdnde zwischen Unterrichtsrdumen und Fluren 0 -
bzw. Treppenrdumen
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2.3. SchallschutzmaB zur Bewertung des Luft- und
Trittschallschutzes von Decken und Winden

Zur Bewertung des Schallschutzes von Decken und Wénden
dienen das LuftschallschutzmaB LSM und das Trittschallschutz-
maf TSM.

Das SchallschutzmaB wird ermittelt, indem die Sollkurve
lotrecht und parallel um ganze dB verschoben wird, bis
die mittlere Abweichung zwischen den MeBpunkten und der
verschobenen Sollkurve <2,0 dB ist. Die hierfur — bei
positivem Schallschutz — gréBtmégliche oder — bei negati-
vem Schallschutz — mindest notwendige Verschiebung in
ganzen dB ist das Schallschutzma@.

Bei einem Schallschutzmaf3 von 0 dB sind die Bedingungen
der Sollkurve unter Beriicksichtigung der zul&ssigen mittleren
Abweichung von 2,0 dB gerade erfilit.

Bei positivem SchallschutzmaB ist der Schallschutz fir Decken
und Wdnde nach Abschnitt 2.2 (mit SchallschutzmaBen
=0 dB) ausreichend und Ubersteigt die Mindestanforderun-
gen?), bei negativem SchallschutzmaBl ist der Schallschutz
unzureichend.

3. Luftschallschutz von Schédchten und Kandlen

Sind Aufenthaltsrdume in Gebduden nach Tabelle 1.1 bis 1.5
durch Schéchte oder Kanédle mit fremden Aufenthaltsrdumen
verbunden (z. B. bei Luftungen, Luftheizungen und Abgas-
anlagen sowie bei Kabel- und Leitungsschéchten), so darf der
Luftschallschutz zwischen solchen RGumen die in Tabelle 1
Spalte b gestellten Forderungen nicht unterschreiten. Dies
gilt fur die Luftschallibertragung sowohl Uber die Wandun-
gen von Schédchten und Kandlen ohne Offnungen als auch
iber etwa vorhandene Offnungen, wobei der wohn- oder
betriebsfertige Zustand zugrunde zu legen ist.

4. Nachweis ausreichenden Schallschutzes fiir Decken,
Widnde, Schichte und Kandle

4.1. Nachweis der Eignung der Bauart

4.1.1. Ohne bauakustische Messungen

Firr Decken, Wénde, Schichte und Kandle, die den in Tabelle 1
und im Abschnitt 3 geforderten Schallschutz haben missen,

4) Siehe jedoch die besonderen Anforderungen an die TrittschallschutzmaBe
TSM nach Tabelle 1 Spalte c; und bei Eignungspriifungen nach Abschnitt 4.1.2,

FuBnoten zv nebenstehender Tabelle {

1) Siehe auch die Bedingungen fiir den Nachweis der Eignung in Abschnitt4.1.2.

2) Die Werte dieser Spalte enthalten einen Sicherheitszuschlag von 3 dB fir
eine etwaige Alterung der Trittschalldémmschichten im Laufe der Zeit,

3) Wohnungstrennwiénde und -irenndecken sind Bauleile, die Wohnungen
voneinander oder von fremden Arbeitsrdumen trennen.

4) Bei Decken zwischen Aborten, Bddern und Arbeitskiichen als Schutz gegen
waagerechte und schrige TrittschallUbertragung (gemessen nach Abschniit4.2).

5) Nur wegen der waagerechten und schrégen Trittschallibertragung in
fremde Aufenthaltsrdume (gemessen nach Abschnitt 4.2).

%) Sind Durchfahrten zugleich Verkehrswege, soll ein Sachverstdndiger hinzu-
gezogen werden, Anforderungen ggf. héher,

7) Ein guter Luft- und Trittschallschutz kann bei Einfamilien-Reihen- und Ein-
familien-Doppelhdusern am zweckmdBigsten durch eine Uiber die gesamte
Gebdudetiefe und -hdhe verlaufende Trennfuge nach Blatt 3 Bild 9 erreicht
werden.

®) Das LuftschallschutzmaB LSM = 10 dB kann in der Regel nicht durch Ver-
besserung des Luftschallschuizes der Trennfléichen allein, sondern nur durch
gleichzeitige Minderung der Flankeniibertragung erreicht werden. Es emp-
fiehlt sich, dafir einen Sachverstdndigen hinzuzuziehen (siche auch Blatt 5
Abschnitt 2.3.1).

] Gemessen in Richtung der Ldrmausbreitung; z. B. in Gaststédtten durch Triti-
{] gung des FuBbodensund Messung in der dariiberliegenden Wohnung,

%) Fr Winde zwischen Gaststdtten usw. und der eigenen Wohnung des In-
habers gelten die Werte als Empfehlung.

1) Kann mit11,5 cm dicken Winden bei einem Gewicht einschlieBlich beider-
seitigem Putz von mindestens 250 kg/m? erreicht werden.

12) Siehe auch DIN 18031 ,,Hygiene im Schulbau, Leitsétze".
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gelten die im Blatt 3 angegebenen Ausfihrungsbeispiele ohne
bauakustische Messungen als geeignet.

4.1.2. Mit bavakustischen Messungen
(Eignungsprifung)

Decken, Wénde und Deckenauflagen, die nicht in Blatt 3
genannt sind, diurfen verwendet werden, wenn in einem
bavakustischen Priifstand durch eine Eignungsprifung®)¢)
nachgewiesen ist, daB} sie einen ausreichenden Schallschutz
entsprechend den Anforderungen in Tabelle 1 haben. Die
Eignungsprifung kann sich sowohl auf die vollsténdige Decke
oder Wand als auch auf Massivdecken ohne Deckenauflagen
oder auf Deckenauflagen allein beziehen, wobei die letzteren
in die Gruppen | oder Il fur Massivdecken bzw. Massivdecken-
auflagen entsprechend Blatt 3 eingestuft werden.

4.1.21. Eignungsprifung gebrauchsfertiger

Decken und Wéande

Mehrschalige Decken und Wdénde sind in Prifstinden mit
bauiblichen Nebenwegen zu priifen; einschalige Decken und
Wiinde kdnnen auch in Prifstinden ohne Nebenwege unter-
sucht werden (siehe DIN 52210).

Der Luftschallschutz von Decken und Winden gilt als aus-
reichend, wenn das LuftschallschutzmaB LSM den in Tabelle 1
Spalte b geforderten bzw. den in Spalte d fUr einen erhdhten
Luftschallschutz vorgeschiagenen Werten entspricht.

Der Trittschallschutz von Decken ist ausreichend, wenn das
TrittschallschutzmaB mindestens 5 dB?) Gber den in Tabelle 1
Spalte ¢, geforderten bzw. Uber den in Tabelle 1 Spalte e,
fur einen erhdhten Trittschallschutz vorgeschlagenen Werten
liegt.

4.1.2.2. Einstufung von Massivdecken ohne
Deckenauflage

Massivdecken ohne Deckenauflage kénnen auf Grund einer
Eignungsprifung in einem Deckenpriifstand mit bautiblichen
Nebenwegen in die Deckengruppe | oder Il nach Blatt 3
Abschnitt 1 eingestuft werden, wenn folgende Nachweise
vorliegen:

Fur Deckengruppe |:

a) Nachweis eines LuftschallschutzmaBes LSM =0 dB zu-
sammen mit einem schwimmenden Zementestrich von
35 mm Dicke auf einer Ddmmschicht miteinerdynamischen
Steifigkeit s” von etwa 2,5 bis 3,0 kp/em?,

b) Nachweis eines TrittschallschutzmafBes TSM = 0 dB, wenn
die Massivdecke mit einer Deckenauflage versehen wére,
deren Tritischallminderung nach Kurve | in Bild 3 ver-
& uft.

Fur Deckengruppe Ili:

a) Nachweis eines LuftschallschutzmaBes LSM =0 dB ohne
Deckenauflage.

b) Nachweis eines TrittschallschutzmaBes TSM = 0 dB, wenn
die Massivdecke mit einer Deckenauflage versehen wdre,
deren Trittschallminderung nach Kurve Il in Bild 3 ver-
lduft.

Die Nachweise zu a) werden durch Messung gefiihrt.

Die Nachweise zu b) werden zundchst durch Messung des
Norm-Trittschallpegels L,o der Massivdecke ohne Decken-
auflage und dann rechnerisch wie folgt gefithrt:

Ln = LnO—ALB

5) EignungsprUfungen sind von einer hierfir amtlich anerkannten Prifanstalt
durchzufilthren.

) Yon Eignungspriffungen ausgenommen sind Decken und Wdnde mit An-
forderungen an ein LuftschallschutzmaB LSM = 10 dB, siehe hierzv Tabelle 1
FuBnote ®).

7) Dieser Wert enthdlt einen Sicherheitszuschlag, der gewiihrleisten soll, daB
Decken in ausgefilhrten Bauten und dort auch nach léngerer Benutzung noch
den in Tabelle 1 festgelegten Mindestanforderungen bzw. Vorschldgen fUr
einen erhéhten Schallschutz genligen.
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Dabei bedeuten:

L, = berechneter Norm-Trittschallpegel der Massivdecke
mit der zugrunde gelegten Bezugs-Deckenauflage,

Lno = im Prifstand gemessener Norm-Trittschalipegel der
Massivdecke ohne Deckenauflage,

Alp = Trittschallminderung der zugrunde gelegten Bezugs-
Deckenauflage | bzw. Il nach Bild 3.

Aus L, wird nach Abschnitt 2.3 das TrittschallschutzmaB TSM
berechnet.

41.23. Einstufung von Deckenauflagen
nach ihrem VerbesserungsmaB VM

Deckenauflagen werden in Prifstinden mit oder ohne Schall-
nebenwege auf einschaligen Massivdecken (zweckmdBig auf
Volibetonplatten) geprift.
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Bild 3. Trittschallminderung Alp von Bezugs-Deckenauf-
lagen zur Einstufung von Massivdecken (ohne
Deckenauflage) in die Deckengruppen | und I

Deckenauflagen kénnen fir Decken der in Blatt 3, Abschnitt 1
genannten beiden Massivdeckengruppen sowie fiirr die nach
Abschnitt 4.1.2.2 durch Eignungspriifung eingestuften Massiv-
decken dann verwendet werden, wenn sie bei der Unter-
suchung im Prifstand mindestens folgende Verbesserungs-
mafBe ergeben:

VerbesserungsmaB VM
24 dB?)
1 19 dB

Werden diese Werte nicht erreicht, so kann eine Eignung
nur dann ausgesprochen werden, wenn die Bedingungen fir
das VerbesserungsmaB nach Abschnitt 4.1.2.5 (Prifung nach
mindestens 2 Jahren) erfiillt sind.
Der Nachweis ist wie folgt zu filhren (siehe auch Blatt 5
»Erlduterungen’ Bild 10 und 11):

Massivdeckengruppe
|

®) Hier sind Deckenauflagen notwendig, die gleichzeitig auch den Lufischall-
schutz ausreichend verbessern (z. B. schwimmende FuBb&den).
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1. Messung der Norm-Tritischallpege! der einschaligen
Massivdecke ohne (Lno) und mit der einzustufenden Decken-
auflage (Lh1) und Berechnung der Trittschallminderung AL
der Deckenauflage:

AL = Lno — Ln1

2. Berechnung der Norm-Trittschallpegel L1 einer (gedach-
ten) Bezugsdecke mit der zu priffenden Deckenauflage aus
den nach Bild 4 festgelegten Norm-Trittschallpegeln L, der
Bezugsdecke ohne Deckenauflage und der aus Messung
bestimmten Trittschaliminderung AL der Deckenauflage:

Laie = Lnp — AL

3. Berechnung des TrittschallschutzmaBes TSM: der Bezugs-
decke mit Deckenauflage aus den Norm-Trittschallpegeln Ly
nach Abschnitt 2.3.

4. Berechnung des VerbesserungsmaBes VM aus dem Tritt-
schallschutzmaB der Bezugsdecke mit Deckenauflage TSM,
und dem TrittschallschutzmaRB der Bezugsdecke ohne Decken-
auflage TSM, (= — 14 dB):

VM = TSM, — TSM,
VM = TSM, — (—14 dB)
VM = TSM, + 14 dB
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Bild 4. Norm-Trittschallpegel Lyp einer Bezugsdecke fiir die
Bestimmung des VerbesserungsmaBes von Decken-
auflagen

41.2.4. Eignungspriifung groBformatiger Bauteile

Bauteile, die wegen ihrer GroBe nicht in Prifstiinde ein-
gebaut werden kénnen und deren Schallschutz nicht auf
Grund kleinerer, gleichartiger Stiicke in Prifstinden beur-
teilt werden kann, werden am Bau auf ihre Eignung gepriift.
Die Messungen sind in solchen Fillen an drei Decken oder
Widnden durchzufiihren. Das Zeugnis gilt dann nur fir die
Bauart des betreffenden Gebdudes.

4.1.2.5. Nachpriifung der Eignung im Bauwerk

Das Zeugnis Uber die in einem Prifstand durchgefiihrte
Eignungsprifung nach Abschnitt 4.1.2.1 bis 4.1.2.3 gilt drei
Jahre.

Es kann nur verldngert werden, wenn der Antragsteller vor
Ablauf dieser Zeit ausreichende Zeugnisse Uber drei Giite-
prifungen nach Abschnitt 4.2 an den gleichen Bauteilen
(Decke ohne oder mit Deckenauflage, Deckenauflage allein,
Wand) vorlegt.

Diese Prifungen kénnen fir Widnde und fir Massiv-
decken ohne Deckenauflagen (letztere zur Einstufung
in die Deckengruppen | bzw. ll) bereits vor dem Bezug des
Hauses durchgefithrt werden.

Decken mit Deckenauflagen und Deckenauflagen
allein missen nach einer mindestens zweijdhrigen normalen
Benutzung der Rdume geprift werden; die hierfir notwen-
digen Messungen an den Massivdecken ohne Deckenauflagen



(siehe Abschnitt 4.1.2.2 und 4.1.2.3) miissen bereits vor der
Fertigstellung der gebrauchsfertigen Decken durchgefUhrt
werden®).

Die Nachweise sind den Abschnitten 4.1.2.1 bis 4.1.2.3 ent-
sprechend zu filhren, Zum Nachweis eines ausreichenden
Luftschallschutzes zur Einstufung von Massivdecken ohne
Deckenauflagen in die Gruppe | kann jedoch — abweichend
von den Bedingungen in Abschnitt 4.1.2.2 | a — jede beliebige
Deckenauflage verwendet werden, die ausreichend luftschall-
ddmmend wirkt (Deckenauflagen aus Blatt 3 Tabelle 1 oder
gleichwertig).

Der Luftschallschutz bei vollstdndigen Decken und Wénden
ist ausreichend, wenn bei den 3 Nachprifungen die ent-
sprechenden Mindestanforderungen nach Tabelle 1 Spalte b
bzw. die Vorschldge fir einen erhdhten Luftschallschutz nach
Tabelle 1 Spalte d erfillt sind; beim Trittschallschutz voll-
stdndiger Decken missen mindestens die entsprechenden
TrittschallschutzmaBe nach Tabelle 1 Spalte ¢, bzw. die Vor-
schldge fir einen erhdhten Trittschallschutz nach Spalte e,
vorhanden sein.

Fur die Einstufung von Massivdecken ohne Deckenauflagen
in die Deckengruppen | bzw. Il bei den 3 Nachpriifungen gilt
Abschnitt 4.1.2.2.

Eine Deckenauflage allein ist ohne weitere MaBnahmen fiir
Massivdecken der Gruppe | oder Il geeignet, wenn sich bei
den 3 Nachprifungen mindestens folgende Verbesserungs-
maBe des Trittschallschutzes ergeben?®):

Massivdeckengruppe VerbesserungsmaB3 VM
i 21 dB®)
1 16 dB

4.1.2.6. Eignungspriifung fir Schédchte und Kandle

Fir Schédchte und Kandle, die nicht in Blatt 3 aufgefithrt sind,
ist durch eine Eignungsprifung nachzuweisen''), daB sie
einen ausreichenden Luftschallschutz bieten.

4.2. Nachweis der Gite der Ausfihrung
(Giteprifung)

Giteprifungen'?) an gebrauchsfertigen Decken, Wanden,
Schdchten und Kandlen werden im Bauwerk durchgefiihrt.

Bei der Gijteprifung wird in der Regel die Luft- und Tritt-
schallibertragung zwischen zwei unmittelbar neben- oder
Ubereinanderliegenden Rdumen bestimmt.

Bei der Trittschallmessung von Wohnungstrenndecken in
Ubereinanderliegenden Aborten, Bddern und Arbeitskiichen
(siehe Tabelle 1 FuBnote®)) sind die Decken in Giblicher Weise
nach DIN 52210 anzuregen, jedoch dient als Empfangsraum
der ndchstliegende Wohnraum der darunter befindlichen
fremden Wohnung (Diagonalmessung).

Grenzt einer der genannten Rdume an eine Wohnungs-
trennwand, so ist auch im néchstliegenden Wohnraum der
im gleichen GeschoB befindlichen fremden Wohnung der
Trittschallpegel zu bestimmen (Horizontalmessung). Fremde
Arbeitsrdume sind dabei wie fremde Wohnungen zu be-
handeln.

Bei der Nachpriifung des Trittschallschutzes von Decken tber
Kellern, Hausfluren, Treppenrdumen, Durchfahrten v. 4., von
Laubengéngen und von Decken zweigeschossiger Wohn-
einheiten sowie von Decken in Einfamilienreihen- und Ein-
familien-Doppelhdusern, die in Tabelle 1 mit der FuBnote %)
gekennzeichnet sind, ist der Norm-Trittschallpegel im n&chst-
liegenden Wohnraum der im gleichen oder nédchst tieferen
GeschoB befindlichen fremden Wohnung oder in entsprechend
gelegenen fremden Arbeitsrdumen zu messen.

) Die Nachpriifungen am Bauwerk mUssen von einer fir Eignungspriifungen
amtlich anerkannten Prifsielle vorgenommen werden, méglichst von dem
gleichen [nstitut, das auch die Eignungspriiffung nach Abschnitt 4.1.2.1 bis
4.1.2.3 an dem betreffenden Bauteil durchgefiihrt hat.

19) Der Auswertung sind diejenigen Werte des Norm-Tritischallpegels der
Massivdecke ohna Deckenauflage zugrunde zv legen, die vor dem Aufbringen
der Deckenauflage gemessen worden sind.

1) EignungsprUfungen sind von einer hierfiir amtlich anerkannten Priifanstalt
durchzufiihren, Richtlinien {Ur die Durchfilhrung von Eignungspriifungen fiir
Schédchte und Kandle sind in Vorbereitung.

12) Gutepriifungen sind von hierfir amtlich anerkannten Prifstellen durchzu-
fUhren.
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4.3. Prifung und Bewertung

Luftschall- und Trittschallschutz sind nach DIN 52210 zu
messen, die Ergebnisse nach DIN 4109 Blatt 2 Abschnitt 2.2
und 2.3 zu bewerten und in den Formbldttern 1 bis 3 nach
DIN 52210 einzutragen (siehe Beispiele in Blatt 5 Bild 12).
Besonderheiten, z. B. die fir die Nebenwegibertragung
maBgebenden Bauteile, sind zu beschreiben.
Aus dem Zeugnis muB hervorgehen, ob es sich um eine
Eignungs- oder um eine Giteprifung handelt.
Bei der Prifung der Luftschallddmmung von Schéchten und
Kandlen,
bei der Giitepriifung von Decken und Wénden,

deren Oberfldchen im Sende- und Empfangsraum ver-

schieden grofB sind

oder

bei versetzten RGumen
sind die MeBergebnisse nicht als Schallddmm-MaB R, son-
dern als Norm-Schallpegeldifferenz D, (siehe Blatt 1 Ab-
schnitt 5.2) auszuwerten. Fir die Bewertung sind jedoch
die Sollkurven nach Abschnitt 2.2 und das SchallschutzmaB
nach Abschnitt 2.3 zu verwenden.

5. Schallschutz bei haustechnischen Anlagen, gewerb-
lichen Betrieben und gegeniiber AuBenldrm

5.1. Haustechnische Gemeinschaftsanlagen und
gewerbliche Betriebe

Bei allen Gerdten, Maschinen und Einrichtungen haustech-
nischer Gemeinschaftsanlagen und gewerblicher Betriebe
muB ein ausreichender Schutz gegen die Ubertragung von
Luft- und Kérperschall vorhanden sein, wenn von den Ge-
rdten und Maschinen Gerdusche in Aufenthalisrdume Gber-
tragen werden kénnen.

Die Lautstdrke solcher Gerdusche darf in Wohn-, Schlaf- und
Arbeits- (z. B. Biro-)rdumen??®), in Raummitte gemessen,
30 DIN-phon nach DIN 5045'4)

nicht Uberschreiten.

Bei Anlagen, die nur in der Zeit von 7.00 bis 22.00 Uhr in
Betrieb sind, darf diese Lauistdrke ausnahmsweise bis zu
40 DIN-phon nach DIN 5045'4) betragen.

Hinweise fir SchallschutzmaBnahmen bei haustechnischen
Gemeinschaftsanlagen enthélt Blatt 5. Fir luftungstechnische
Anlagen wird auf DIN 1946 Blait 1 — Liftungstechnische
Anlagen, Grundregeln — und Blatt 2 — Liftung von Ver-
sammlungsrdumen — verwiesen.

5.2. Haustechnische Einzelanlagen

Gerdusche aus haustechnischen Einzelanlagen (insbesondere
bei Wasser- und Abwasseranlagen) dirfen in fremden Wohn-,
Schlaf- und Arbeits- (z. B. Biro-)rdumen'®) die in Abschnitt
5.1 festgelegten Lautstdrken nicht dberschreiten.

Wasser- und Abwasseranlagen dirfen deshalb — insbeson-
dere an Wanden, die an Wohn- Schlaf- und Arbeits- (z. B.
Biro-)rdume'?) angrenzen — nur unter Beachtung beson-
derer MaBnahmen angeordnet werden. Empfehlungen zur
Gerduschminderung bei Wasser- und Abwasseranlagen ent-
hélt Blatt 5 Abschnitt 4.

5.3. Fenster

Bei starkem AuBenldrm (z. B. in StraBen mit hoher Verkehrs-
dichte) sollen die dem L&rm zugewandten Wohn-, Schlaf-
und Arbeiisrdume sowie Vortragsrdume, Versammlungs-
rdume, Schulrdume, Krankenrdume und dergleichen dichi-
schlieBende Fenster mit erhéhter Luftschalldédmmung erhalten
(Hinweis siehe Blatt 5 Abschnitt 2.4.4).

13) Arbeitskiichen nach DIN 18022 — Kiiche und Bad im Wohnungsbay — so-
wie Bdder, Aborte, Splilkiichen und d&hnliche Nebenrdume nach DIN 283
Blatt 1 — Wohnungen, Begriffe — fallen nicht unter diese Bestimmungen.

14) DIN 5045 — MeBgeriite fiir DIN-Lautstdrken, Richtlinien —, jedoch immer
gemessen mit Bewertungskurve 2. In Zweifelsféllen ist auf Ao = 10 m? zu be-
ziehen.
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BLATT3 AUSFUHRUNGSBEISPIELE

In Blatt 3 sind Beispiele fir Decken und Wénde mitausreichen-
dem Luft- und Trittschallschutz gruppenweise zusammenge-
faBt. Bei sorgfdltiger Herstellung entsprechen diese den Min-
destanforderungen bzw. den Vorschlédgen fir einen erhdhten
Luft- und Trittschallschutz nach Blatt 2 Tabelle 1. Blait 3enthdlt
auBerdem Beispiele fur die Ausbildung von Schéchten und
Kandlen, die den Mindestanforderungen an den Luftschall-
schutz nach Blatt 2 Abschnitt 3 entsprechen.

Bei Anwendung dieser Beispiele sind keine Eignungsprifun-
gen erforderlich.

Decken, Deckenauflagen, Wénde, Schédchte und Kandle, die
in diesem Blatt nicht genannt sind, kénnen verwendet werden,
wenn ihr Schallschutz durch eine Eignungspriifung nach Blait
2 Abschnitt 4.1.2 als ausreichend festgestellt wurde'),

1) Es ist vorgesehen, daB Bauteile, fir die ausreichende Zeugnisse iber eine
Eignungspriifung vorliegen (fir Decken, Deckenauflagen und Wdnde, eine
Prifung im Priifstand, 3 Nachpriiffungen am Bau) in ein Verzeichnis von Bau-
teilen mit ausreichendem Schallschutz aufgenommen werden, das laufend er-
gdnzt und veréflentlicht wird.
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1. Decken und Winde mit SchallschutzmaBen = 0 dB?)

1.1. Massivdecken mit Deckenauflagen

Die meisten ein- und zweischaligen Massivdecken (ohne
Deckenauflagen) kénnen in eine der beiden nachstehend
genannfen Gruppen eingestuft werden:

Massivdeckengruppe | — Luft- und Trittschalldimmung
nicht ausreichend

Massivdeckengruppe [l — Luftschallddmmung ausreichend,
Trittschallddmmung nicht aus-
reichend

Alle Massivdecken missen mit geeigneten Deckenauflagen
versehen werden, die bei Decken der Massivdeckengruppe |
die Luft- und Trittschalldimmung, bei Decken der Massiv-
deckengruppe Il zumindest die Trittschalldédmmung aus-
reichend verbessern.

2) Beim TrittschallschutzmaB bezogen auf den Zustand 2 Jahre nach Fertig-
stallung des Baves; bei Prifung auf dem Prifstand 5 dB h&her.




Beispiele fir Massivdecken der Gruppen | und [i zeigen die
Bilder 1 und 2.

In die Massivdeckengruppen | und Il kénnen ohne besonderen
Nachweis auch Massivdecken eingestuft werden, die von den
in den Bildern 1 und 2 gezeigten Beispielen in akustisch nur

E
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unwesentlichen Einzelheiten abweichen (z. B. etwas andere
Form der Balken, Rippen oder Hohlkérper?). Beispiele fir
Massivdeckenauflagen, den Gruppen | und Il der Massivdek-
ken zugeordnet, sind in den Abschnitten 1.1.1 und 1.1.2,
Tabelle 1 und 2, aufgefiihrt.

E:_d Bezeichnung und Darstellung (MaBe in mm) illlrd Bezeichnung und Darstellung (MaBe in mm)
Stahibetonplatten nach DIN 1045 Stahlbetonplatten nach DIN 1045
aus Kiesbeton aus Kiesbeton
1.1. \"/’,////////////////,/////;//‘ gg 2.1. 7 7477, I ! S
/ /im},m :/ A ///,//////;iI —hﬁ
Putz = Putz o}
Stc.:lhlbefonrippendecken '"QCh DIN 1045 Stahlbetonrippendecken ohne Filikérper
mit Hohlkdrpern aus Leichtbeton nach DIN 4158 nach DIN 4225
1.9, Kiespeton , Rj i
P 22. | & a 8
.::w_}.“"‘.‘..b.,“"-'- 7 e N .‘ g e}
T — Ra;
=500 = 9 Qi
(s1000)  (=1000) g
mit statisch nicht mitwirkenden Deckenziegeln
nach DIN 4160 nach DIN 1045 und DIN 4225
1.3.
mit statisch mitwirkenden Deckenziegeln Gestelzte Decken zwischen I-Trdgern
nach DIN 4159 Stahlbetondecke nach DIN 1045
1.4.
e i et e e S b SRR S
Befestigung bei Drahtputzdecken nach DIN 4121 an
Abhdngern, bei gerohrten Decken u.d.an Holzlatten
Stahlbeton-Fertigbalkendecke nach DIN 4233
und DIN 4225 LBl 11 bis 1.6
mit Fillkérpern aus Leichtbeton DeckenmndciuBild 1.4 bis 1
1.5 ‘ mit einer Unterdecke nach Abschnitt 1.1.2.2
' sk wie in Bild 2.2 bis 2.4
e i B - £ 3 ,/;/’ ' o & 2.5
—’<-500(625)-—4500(625)»1‘500(625)‘J'*‘ = PV
Decke zwischen I-Trdgern
Stahlbetonhohldielen nach DIN 4028
Bild 2. Beispiel von Massivdecken der Gruppe Il
1.6. Schlocknberon o d. . . .
Ein- und zweischalige Decken nach Abschnitt1.1.2.1 bis 1.1.2.3
; Ohne Deckenauflage Luftschalldémmung ausreichend, Tritt-
= schallddmmung unzureichend.
Stahlbetonplatten nach Bild 2.1 kénnen 2 cm dinner sein,
Bild 1. Beispiele von Massivdecken der Gruppe | wenn als Deckenauflage schwimmende Estriche nach Tabelle 2
' P PP Nr 1.1 verwendet werden.

Einschalige Decken mit einem Gesamtgewicht ohne Decken-
auflage von mindestens 225 kg/m?2.

Ohne Deckenauflage Luft- und Trittschalldimmung unzu-
reichend.

Die Massivdecke nach Bild 1.1 hat bei einem Gesamtgewicht
ohne Deckenauflage von mindestens 350 kg/m? eine aus-
reichende Luftschalldémmung; sie gehdrt dann zur Decken-
gruppe lI (Bild 2.1).

%) In Zweifelsfdllen ist ein Zeugnis einer (ir Eignungsprifungen amtlich an-
erkannten Priifstelle erforderlich.
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Tabelle 1. Beispiele fiir Deckenauflagen der Gruppe |, die

die Luft- und Trittschallddmmung von Massiv-
decken der Gruppe | ausreichend verbessern.

Luft- und TrittschallschutzmaB der vollstdndigen

Decke = 0 dB?%

1. Schwimmende Estriche

nach Blatt 4 mit einem Fldchengewicht
= 40 kg/m? auf folgenden Ddmmschichten:

1.1. Matten, Filze oder Platten aus mineralischen
oder pflanzlichen Faserddmmstoffen nach DIN18165
sowie Bahnen oder Platten aus Schaumkunststoffen
nach DIN 18164,

die den Anforderungen an die Ddmmschicht-
gruppe | genigen (dynamische Steifigkeit
s’ < 3 kp/em?),

bei einer Dicke im zusammengedrickten Zu-
stand von mindestens 7,5 mm, bei Asphalt-
estrichen von mindestens 6 mm.

Schwimmende Asphaltestriche auf Hohlkdrper-
deckennach Bild 1.4 und 1.5 haben nur dann eine
ausreichende Luftschalldémmung, wenn ein un-
mittelbar auf der Massivdecke aufgebrachter Aus-
gleichbeton mit einer Dicke = 30 mm vorhanden ist.

1.2. Holzwolle-Leichtbauplatten nach DIN 1101,
> 25 mm dick, mit Unterlagschichten aus

Bahnen, Matten, Filzen oder Platten aus minera-
lischen oder pflanzlichen Faserddmmstoffen nach
DIN 18165,

die den Anforderungen an die Ddammschicht-
gruppe | genigen (dynamische Steifigkeit s’
< 3kpjcm?),

bei einer Dicke im zusammengedrickten Zu-
stand von mindestens 7,5 mm.

1.3. Platten aus Bldhkork-Schrot, = 15 mm dick,
mit Unterlagschichten wie 1.2.

1.4. BituminierteporigeHolzfaserplatten,= 15mm
dick, mit Unterlagschichten wie 1.2.

2. Schwimmendes Parkett

Parkett nach DIN 280 Blatt 1 auf Wollfilzpappe Uber
mindestens 25 mm dicken Holzwolle-Leichtbau-
platten nach DIN 1101, darunter Unterlagschichten
wie 1.2.

3. HolzfuBboden auf Lagerhdlzern
mit Ddmmstreifen-Unterlagen

(Schwimmender HolzfuBboden)

Auflagerung der Lagerhdlzerin ihrer ganzen Lédnge
auf mindestens 100 mm breiten Streifen aus Faser-
dammstoffen nach DIN 18165, die den Anforderun-
gen an die Ddmmstoffgruppe | geniigen und im
zusammengedriickten Zustand eine Dicke von min-
destens 5 mm haben.

Zwischen den Lagerhélzern wird eine zusétzliche
Schlackenschittung oder Auffillung mit anderen
porigen Ddmmstoffen empfohlen.
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Holzwolle-Leichtbauplatten, harte Schaumkunststoffplatten,
Schilfrohrplatten oder Platten dhnlicher dynamischer Steifig-
keit s’, die z. B. zur Erh8hung der Wiarmeddmmung an der
Unterseite von Massivdecken mit ihren ganzen Fldchen an-
betoniert und verputzt sind, verschlechtern die Schallddm-
mung und sind deshalb unzuldssig, sofern nicht durch eine
Eignungsprifung nach Blatt 2 Abschnitt 4.1.2.1 ein ausreichen-
der Schalischutz nachgewiesen wird. Wegen der VergroBe-
rung der Schall-Lingsleitung bei solchen Ausfilhrungen siehe
auch Blatt 5 Abschnitt 2.3.1.4.

1.1.1. Beispiele von Deckenauflagen zur Verbesserung
der Luft- und Trittschalldammung von Massiv-
decken der Gruppe |

Massivdecken der Gruppe | (Beispiele siche Bild 1) erhalten
durch die in Tabelle 1 aufgefiihrten Beispiele von Decken-
auflagen der Gruppe | ein Luft- und TrittschallschutzmaB
= 0 dB?).

1.1.2. Beispiele von Deckenauflagen zurVerbesserung
der Trittschallddimmung von Massivdecken der
Gruppe I

Massivdecken der Gruppe Il (Beispiele siehe Bild 2, Beschrei-
bung siehe Abschnitt 1.1.2.1 bis 1.1.2.3) mit ausreichender
Luftschallddimmung, aber unzureichender Trittschallddm-
mung, erhalten durch die in Tabelle 2 aufgefihrten Beispiele
von Deckenauflagen der Gruppe Il auch eine ausreichende
Trittschalldimmung mit einem Trittschallschutzmaf3 TSM
= 0dB*:

1.1.21. Einschalige Massivdecken nach Bild 2.1

Stahlbetonplattendecke nach DIN 1045%), bei einem Gesamt-
gewicht ohne Deckenauflage von mindestens 350 kg/m? (siehe
auch den Hinweis zu Bild 2.1 in der Unterschrift von Bild 2).

1.1.2.2. Zweischalige Massivdecken (Decken mit
Unterdecken) nach Bild 2.2 bis 2.4

Stahlbetonrippen- und Plattenbalkendecken nach DIN 1045%)
und DIN 4225%) ohne Fillksrper (siehe Bild 2.2 und 2.3) und
gestelzte Decken zwischen I-Trdgern aus Stahlbeton (siehe
Bild 2.4) mit untergehdngter Unterdecke bei einem Gesamt-
gewicht der Rohdecke ohne Deckenauflage von mindestens
200 kg/m?2.

Die Unterdecken missen fugendicht sein und eine geringe
Biegesteife haben (Mindestabstand von zwei Befestigungs-
stellen > 500 mm). Sie diirfen nicht starr an der tragenden
Decke befestigt werden. Geeignete und ungeeignete Befesti-
gungsarten sind in Blatt 5 Bild 6 dargestellt.

Als Unterdecken kénnen verwendet werden:

etwa 15 mm dicker Putz auf einem biegeweichen Putztrdger,
z. B. Holzwolle-Leichtbauplatten, Rohrgewebe, Ziegeldraht-
gewebe,

Gipsplatten mindestens 8 mm und héchstens 18 mm dick,
unverputzt oder mit 3 mm dickem Gipsglattstrich,
untergehdngte Drahtputzdecken mit der in DIN 4121 angege-
benen Befestigungsart (3 Abhdnger @ 5 mm je m2).

4) Siehe Seite 203.

Bemerkung zu Tabelle 1 und 2

Bei allen Ausfuhrungen nach Tabelle 1 und 2 ist zusdtzlich
der Nachweis der Widrmedammung erforderlich, soweit nach
DIN 4108, Ausgabe Mai 1960, Tafel 3 Anforderungen an den
Wairmeschutz gestellt werden.

Bei einschaligen Massivdecken — insbesondere bei Vollbeton-
decken — in Verbindung mit unmittelbar aufgebrachten
FuBbodenbeldgen oder schwimmenden Estrichen auf dUnnen
Dédmmschichten sind fur Wohnungstrenndecken, Kellerdecken
usw. in der Regel zusdtzliche Wdarmeddmm-MaBnahmen er-
forderlich (siche z. B. Tabelle 1, Nr 1.2 bis 1.4).



Tabelle 2.

der Gruppe Il ausreichend verbessern.

Luft- und TrittschallschutzmaB der vollstdndigen

Decke = 0 dB?)

Beispiele fir Deckenauflagen der Gruppe I,
die die Trittschalldémmung von Massivdecken

1. Schwimmende Estriche nach Blatt 4
mit einem Fldchengewicht = 40 kg/m2auf folgenden
Dédmmschichten:

1.1. Matten, Filze oder Platten aus mineralischen oder
pflanzlichen Faserddmmstoffen nach DIN 18165 sowie
Bahnen oder Platten aus Schaumkunststoffen nach
DIN 18164, die den Anforderungen an die Dd&mm-
schichtgruppe | oder Il genigen (dynamische Steifig-
keit s* < 9 kp/cm?),

bei einer Dicke im zusammengedrickten Zustand von
mindestens 7,5 mm, bei Asphaltestrichen auf D&mm-
schichten der Ddmmschichtgruppe | von mindestens
6 mm.

1.2. Korkschrot- oder Gummischrotmatten mit einer
dynamischen Steifigkeit s* < 9 kp/cm?, gemessen nach
DIN 52214 — Bestimmung der dynamischen Steifigkeit
von Dd@mmschichten fir schwimmende Estriche —, bei
einer Dicke im zusammengedrickten Zustand von
mindestens 7,5 mm, geprift nach DIN 18165 — Faser-
ddmmstoffe fir den Hochbau —.

2. HolzfuBbéden auf Lagerhdlzern mit
Ddmmstreifen-Unterlagen
(Schwimmender HolzfuBboden)

Auflagerung der Lagerhdlzer in ihrer ganzen Ldnge
auf mindestens 100 mm breiten Streifen auf Faserdamm-
stoffen nach DIN 18165, die den Anforderungen an
die Ddmmschichtgruppe | geniigen und im zusammen-
gedrickten Zustand eine Dicke von mindestens 5 mm
haben.

Zwischen den Lagerhélzern wird eine Schlacken-
schittung oder Auffullung mit anderen porigen Dadmm-
stoffen empfohlen.

3. Weich federnde Gehbeldge, aufgeklebt

einschichtig, z. B. aus Korklinoleum, PreSkork, Gummi,
mehrschichtig, z. B. aus Linoleum oder Kunststoffen auf
Filzpappe, Schaumstoffen o. 4.,

textile Bodenbeldge mit oder ohne Unterlagen,
beiVorlage eines Zeugnisses Uber eine Eignungsprifung
nach Blatt 2 Abschnitt 4.1.2.3 und 4.1.2.5.

4. Bahnenférmige Gehbeldge
(z. B. Linoleum, Gummi, Kunststoff)

auf mindestens 4 mm dicken, harten Holzfaserplatten
nach DIN 68750, wenn diese Platten lose verlegt oder
punktweise aufgeklebt auf mindestens 8 mm dicken bitu-
minierten porigen Holzfaserplatten oder auf mindestens
12,5 mm dicken Torffaserplatten nach DIN18165 liegen.

5. Stabparkett

nach DIN 280 Blatt 1 auffolgenden Dédmmschichten:

mindestens 10 mm dicke, bituminierte porige Holzfaser-
platten oder

mindestens 12,5 mm dicke, mit Bitumenpappe abge-
deckte Torffaserplatten nach DIN 18165,

darunter mindestens 7,5 mm dicke Faserdémmplatten
nach DIN 18165 oder Schaumkunststoffe nach DIN
18164 der Ddmmschichtgruppe .
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1.1.23. Zweischalige Massivdecken (Decken mit
Unterdecken) nach Bild 2.5

Stahlbetonplattendecken nach DIN 1045%), Stahlsteindecken
nach DIN 1046%), Stahlbetonrippen- und -balkendecken nach
DIN 1045¢), DIN 42254) und DIN 4233%) mit Fillkérpern,
Stahlbetonhoh!dielen nach DIN 40284) zwischen I-Tragern
nach Bild 1.1 bis 1.6 (ebene Untersicht) mit untergehéngter
Decke nach Abschnitt 1.1.2.2 bei einem Gesamtgewicht der
Rohdecke ohne Deckenauflage von mindestens 200 kg/m2.
Auch die VerbesserungsmaBnahmen nach Tabelle 1 sind an-
wendbar. Sie ergeben auf den Massivdecken der Abschnitte
1.1.2.1 bis 1.1.2.3 nach Bild 2.1 bis 2.5 eine besonders gute
Schalldédmmung (siehe auch Abschnitt 2.1).

1.1.3. Nicht ausreichende Verbesserung der Schall-
ddmmung von Massivdecken der Gruppen | und
]

In der Regel nicht ausreichend fir die geforderte Luft- und
Trittschallddmmung von Massivdecken sind:

1.1.3.1. Unmittelbar auf die Decken der Gruppen | und Il
aufgebrachte Beldge, z. B. Linoleum, Kunststoff, Hartfaser-
platten, Hartholz, Hartspanplatten, Steinholz (ein- und zwei-
schichtig), Spachtelbéden, Zement-, Gips- und GuBasphalt-
Estriche, Leichtbeton-Estriche, Terrazzo, Fliesen und Stein-
platten.

1.1.3.2. Sandschiittungen als alleinige Ddmmschicht fir
schwimmende Estriche.

1.2. Holzbalkendecken

1.2.1. Trennung zwischen Balken und FuBboden

Holzbalkendecken nach Bild 3 bis 5 mit schwerer Auffillung
haben bei sorgfdltiger Trennung des FuBbodens von den
Balken Schallschutzmafle LSM und TSM = 0 dB?). Die FuB-
bodenbretter diirfen (bei Bild 3 und 4) nicht durch die Ddmm-
streifen hindurch auf die Balken genagelt werden.

1.2.2. Trennung zwischen Balken und Unterdecke

Holzbalkendecken nach Bild 6 mit schwerer Auffillung haben
SchallschutzmaBe LSM und TSM = 0 dB?), wenn die Unter-
decke sorgféltig von den Balken getrennt wird. Sie darf nicht
durch die Ddammstreifen hindurch an die Balken genagelt
werden.

1.2.3. Schalltechnisch nicht ausreichende Decken;
FuBBboden und Unterdecke mit den Balken fest
verbunden

Holzbalkendecken mit Stakung und Auffillung, bei denen
FuBboden und Unterdecke mit den Balken fest verbunden
sind, erreichen mit Balkenquerschnitten von 100 mm x 200 mm

%) In diesem Blatt sind noch nachstehende Normen erwéhnt:

DIN 1045 — Bestimmung fir Ausfihrung von Bauwerken aus Stahlbeton —
DIN 1046 — Bestimmung fir Ausfihrung von Stahlsteindecken —

DIN 4028 — Stahlbetonhohldielen, Bestimmung fir Herstellung und Ver-

legung —

DIN 4225 — Fertigbauteile aus Stahlbeton, Richtlinien fiir Herstellung und
Anwendung —

DIN 4233 — Balken- und Rippendecken aus Stahlbetonfertigbalken mit Fijll=
kérpern —

DIN 1102 — Holzwolle-Leichtbauplatten nach DIN 1101 im Hochbau, Richt-
linien fir die Verwendung —

DIN 4102 — Widerstandsfdhigkeit von Baustoffen und Bauteilen gegen
Feuer und Wérme .

DIN 4108 — Wadirmeschutz im Hochbau —

DIN 18017 Blatt 2 — Liifftung von Béddern und Spilaborten ohne AuBen-
fenster durch Schédchte und Kandle ohne Motorkraft, Sammel-
schachtanlagen —

DIN 18162 — Wandbauplatten aus Leichtbeton (unbewehrt) —
DIN 18163 — Wandbauplatten aus Gips —.
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Holzbalkendecken nach Abschnitt 1.2.

bis 160 mm x 220 mm die erforderliche Luft- und Tritt-
schalldémmung nicht. Selbst bei gréBeren Balkenquerschnit-
ten werden SchallschutzmaBe LSM und TSM = 0 dB?) nur un-
sicher erreicht, unabhdngig davon, ob eine schwere oder
leichte Auffillung verwendet wird.

1.3. Wiinde

Bei der Verwendung der in den Abschnitten 1.3.1 und 1.3.2
aufgefihrten Wénde missen die Hinweise auf eine geringe
Schall-Langsleitung der angrenzenden (flankierenden) Bau-
teile (siehe Abschnitt 1.3.1.2 und Blatt 5 Abschnitt 2.3) beachtet
werden.

Holzwolle-Leichtbauplatten, harte Schaumkunststoffplatien,
Schilfrohrplatten oder Platten dhnlicher dynamischer Steifig-
keit s’, die z. B. zur Erhéhung der Warmeddmmung an einer
Seite oder an beiden Seiten von Wénden auf ihrer ganzen
Flache mit Mértel befestigt und dann verputzt werden, ver-
schlechtern die Schallddmmung und sind deshalb unzuldssig,
sofern nicht durch eine Eignungspriffung nach Blatt 2 Ab-
schnitt 4.1.2.1 ein ausreichender Schallschutz nachgewiesen
wird. Wegen der VergréBerung der Schall-Léngsleitung bei
solchen Ausfiihrungen siehe auch Blatt 5 Abschnitt 2.3.1.4,
Soweit Winde feuerbestindig oder wdrmeddmmend sein
missen (z. B. Wohnungstrennwédnde und Treppenraum-
winde), ist ein besonderer Nachweis fir Ausfihrungen not-
wendig, die nicht in DIN 4102 Blatt 24) oder in DIN 4108%)
genannt sind.

1.3.1.
13.1.1.

Einschalige Wdnde
Mit Wandgewichten = 400 kg/m?

Die in Tabelle 3 Spalte d und e aufgefihrten, beiderseits
15 mm dick geputzten einschaligen Wénde mit Wand-
gewichten = 400 kg/m? haben LuftschallschutzmaBe LSM

= 0 dB und sind ohne besondere Anforderungen an angren-
zende Winde oder Decken ausreichend.

4) Siehe Seite 203.

HolzfuBboden 25 mm
Lagerholz 50 mm x 80 mm

O]
®
®a Lagerholz 40 mm x 60 mm, Nagelabstand = 1,0 m
@b Leiste 24 mmx 48 mm

®

Streifen aus Faserdamm-Platten, -Filzen oder -Matten
der Ddmmschichtgruppe | nach DIN 18165 oder Démm-
streifen gleicher dynamischer Steifigkeit

@  Balken = 100 mm x 200 mm

® Lehm, Sand, Schlacke

® Lehmglattstrich oder Pappe

®a Fugendeckleiste oder Pappe ganzfldchig

@ Stakung

Rohrgewebe mit Putz auf Lattung oder Schalung
Als Putzirdger kénnen auch Stabilrohr-, Holzstab-,
Drahtgewebe oder Holzwolle-Leichtbauplatten nach
DIN 1101 verwendet werden (gilt als feuerhemmende
Bekleidung nach DIN 4102 Blatt 2 und DIN 1102%))

® Schiittschalung 30 mm

Federnde Bigel, alle 30 cm
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Tabelle 3. Mindestdicken einschaliger Wdnde') mit LuftschallschutzmaBen = 0 dB
Spalte a b | c d | e f | g
Wandgewichte Wandgewichte
. = 400 kg/m? = 350kg/m* < 400kg/m?
Zeile Normblatt- Bezeichnung Rohdichte siehe Abschnitt 1.3.1.1 siehe Abschnitt 1.3.1.2
Nr. kg/dm? Mindest- Wand- Mindest- Wand-
dicken gewicht dicken gewicht
ohne Putz | mit Putz?) | ohne Putz | mit Putz?)
mm kg/m? mm kg/m?
Maverwerk aus Yoll-, Loch- und Hohlblocksteinen, beiderseits 15 mm dick geputzt
1 1,0%) 365 450 300 380
2 DIN Lochziegel, Vollziegel 1,23) 300 445 240 360
3 105 1,4%) 240 405 — —
4 Vollziegel 1,8 240 485 —_ —
5 Hochbauklinker 1,9 240 505 — —
6 Kalksand-Hohlblocksteine 1,09 — — 300 380
7 1,29) 300 440 240 360
8 DIN 1,29) 300 445 240 360
9 106 Kalksand-Lochsteine 1,4%) 240 405 —_ —_
10 Blatt 1 1,69 240 440 — —
11 1,6 240 440 — -
12 Katksand-Vollsteine 1,8 240 485 — —_
13 2,0 240 530 — —
14 DIN Hittensteine 1.8 240 485 —_ —_
15 398 Hittenhartsteine 1,9 240 505 — —_
16 Kehrt 1,0%) 300 420 — —
umgekehrt ver-
17 Zwei- moger'r, Hohl- 1,2%) 300 460 — —
18 oder rdume satt mit 1,4%) 2540 410 — —
Drei- Sand gefillt
19 DIN kammer- 1,6%) 240 440 — —_
18151 Hohl- 4 — —
20 block- 1,0%) 3654) 400
21 steine ohne Sand- 1,2%) - — — —
22 fullung 1,45) — — 300 355
23 1,6%) 300 430 240 380
24 0,8 365 405 — —
25 DIN 1,0 365 450 300 380
26 18152 Leichtbeton-Volisteine 1,2 300 L4s 240 360
27 1.4 240 405 — —
28 1,6 240 440 — —
29 DIN Gasbeton- und Schaum- 0,6 — = 490 390
30 4165 betonsteine 0,8 490 485 365 380
Leichtbetone und Betone in fugenlosen Winden und geschoBhohen Platten, beiderseits 15 mm dick geputzt
31 DIN 0,6 — — 500 350
- bet
32 4164 Gas- und Schaymbeton 0,8 4315 400 375 350
33 0,8 437,5 400 375 350
34 1,0 375 425 312,5 360
Bims-, Steinkohlen- 425 250 350
35 schlacken-, Ziegelsplitt- 1.2 312,5
36 beton o. &. 1,4 250 400 — —
37 DIN 1,6 250 450 187,5 350
38 4232 17 250 475 187,59 370
39 Haufwerkporiger Beton 1.5 250 425 —. —
40 aus nicht porigen Zu- 1,7 250 475 187,5¢) 370
“ schlagstoffen, z. B. Kies 1.9 187,59 405 — —
DIN Kies- oder Splittbeton mit s 460 150¢ 308
42 1047 geschlossenem Gefige 2.2 187,59 )

Bei allen Wénden nach Spalte f und g sind die Anforderungen an eine geringe Schall-Lédngsleitung der angrenzenden
Bauteile nach Abschnitt 1.3.1.2 besonders zu beachten.
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1.3.1.2. Mit Wandgewichten = 350 < 400 kg/m?

Die in Tabelle 3 Spalte f und g aufgefihrten, beiderseits
15 mm dick geputzten, einschaligen Wénde mit Wandgewich-
fen 2 350 < 400 kg/m? haben nur dann ein Luftschallschutz-
maB = 0 dB, wenn die Schallddmmung dieser Trennwdnde
durch Nebenwege nicht unzuldssig verschlechtert wird.

Um den EinfluB der Schall-Léngsleitung angrenzender, ein-
schaliger, biegesteifer Wénde und Decken ausreichend zu
verringern, missen diese ein Flachengewicht von mindestens
250 kg/m? haben®).

Bei angrenzenden AuBenwdnden aus 2 biegesteifen Schalen
mit durchgehender Luftschicht beziehen sich diese Fldchen-
gewichte auf die unmittelbar mit der Trennwand verbundene
Wandschale.

Bei angrenzenden Wdnden und Decken mit biegeweichen
Vorsatzschalen enffallen diese Gewichtsgrenzen.

1.3.2. Zweischalige Wdnde

Die in Bild 7 bis 9 dargestellten zweischaligen Wénde haben
LuftschallschutzmaBe LSM = 0 dB.

Die Ausfiihrung nach Bild 9 mit zwei schweren Schalen
und durchgehender Trennfuge ist unter bestimmten
Voraussetzungen®) besonders als Haustrennwand fir Reihen-
héduser geeignet (siche Blatt 2 Tabelle 1 Zeile 14 und Abschnitt
2.3.2).

Wenn die durchgehende Trennfuge nach Bild 9 bis zur Ober-
fliche des Kellerfundamentes gefiihrt wird, kann ein beliebi-
ger FuBboden auf der Kellerdecke verwendet werden.
Beginnt die durchgehende Trennfuge nicht unmittelbar iiber
dem Kellerfundament, sondern z. B. in Hohe des Geldndes
oder der Kellerdecke, dann muf3 die Kellerdecke wegen der
waagerechten Trittschallibertragung in dasNachbargebdude
eine Deckenauflage nach Tabelle 2 erhalten.

Die Anforderungen an den héheren Wé&rmeschutz bei Keller-
decken gegeniber Wohnungstrenndecken sind zu beachten.

1.3.3. Schalltechnisch nicht ausreichende Wéinde

Doppelschalige Leichtwdnde aus zwei etwa gleich dicken
steifen Schalen (z. B. aus je 50 bis 80 mm dicken Wandbau-
platten aus Leichtbeton4) oder Gips4) mit Luftabstand)
reichen nicht aus (siehe Blatt 5 Abschnitt 2.1.2.2).

4) Siehe Seite 203.

%) Bei beiderseits geputzten, gemaverten Wénden sind die erforderlichen

Wanddicken in Abhédngigkeit von der Stein-Rohdichte:
Stein-Rohdichte 0,8 kg/dm® Wanddicke = 24 cm
Stein-Rohdichte 1,0 kg/dm® Wanddicke = 17,5 ¢cm
Stein-Rohdichte 1,2 kg/dm® Wanddicke = 17,5 em
Stein-Rohdichte 1,4 kg/dm?® Wanddicke = 17,5 cm
Stein-Rohdichte 1,6 kg/dm® Wanddicke = 11,5 cm
Stein-Rohdichte 1,8 kg/dm® Wanddicke = 11,5 cm

%) Siehe ErgdnzungserlaB zv DIN 1053 — Mauerwerk, Berechnung und Aus-
fihrung — iiber die Ausfihrung zweischaliger Haustrennwdnde aus 11,5 ecm
dicken Mauverwerkschalen, abgedruckt z. B. im Min.Bl. Nordrhein-Westfalen
1957 S. 1194 und 1960 S. 1010,

FuBlnoten zv Tabelle 3, Seite 205

') Die Wénde der Zeilen 1 bis 42 sind feuerbestindig (siehe DIN 4102) und als
Wohnungstrenn- und Treppenraumwinde in allen 3 Wédrmeddmmgebieten
ausreichend wdrmeddmmend (siehe jedoch FuBnote #).

) Die Gewichte sind ohne Zuschldge fir Feuchtigkeit u. &. ermittelt und weichen
deshalb von den sich nach DIN 1055 Blatt1 ergebenden Gewichten ab. Fiir den
beiderseitigen Putz sind 50 kg/m? beriicksichtigt.

3) Rohdichte, bezogen auf den ganzen Stein, einschlieBlich Hohlrdume.
4) Steine fir diese Wanddicke noch nicht genormt.
%) Rohdichte, bezogen auf den Beton ohne Hohlrdume.

¢) Diese Wénde bediirfen als Wohnungstrenn- oder Treppenraumwiinde einer
zusdtzlichen Wédrmedd@mmschicht (siehe hierzu jedoch Abschnitt 1.3 Absatz 2
und Blatt5 Abschnitt 2.1.2,1 und 2.3.1.4).
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Schwere Schale, Dicke nicht begrenzt
Gewicht einschliefllich etwaigem

] 7_ Putz &100kg/m2
g 7R
" ;lﬁ
L
- A “=50=30

=500 t =500 =
Holzwolle-Leichtbauplatten nach DIN 1101 und Putz
Die Latten kénnen unmittelbar an dieschwere Schale

genagelt werden, wenn diese einschlie8lich etwai-
gem Putz mindestens 200 kg/m? wiegt.

7.1.

Schwere Schale, Dicke nicht begrenz!
Gewicht einschiiefllich etwaigem
F\sz\ =100kg/m2

Matten oder Platten aus offenporigen Schluckstoffen
2.B.nach DIN 18165

Biegeweiche Vorsatzschale 2.B. Rohrgewebe rnit Putz, oder
biegeweiche Gipsplatten(2.B. Gipskartonplatten) 8 bis 18mm dick,
unverputzt oder mit Gipsglattstrich S3Imm.

Die Latten kénnen unmittelbar an dieschwere Schale
genagelt werden, wenn diese einschlieBlich etwai-
gem Putz mindestens 200 kg/m? wiegt.

7.2,

Schwere Schale, Dicke nicht begrenz!
Gewicht einschiiefllich etwaigem
Pu\!z &60kg/m?

YL LTS

SRR TR TLETNS TR

Lufthohiraum 30 bis 50mm. Bei Ausfillung mit

Faserdamm=Platten oder —Matten nach DIN 16 165
oder mit 2 Lagen versetzt angeordneter bitumi—
nierter Well-, Rippen-—oder Noppenpappen 10 mm

Holzwolle-Leichtbauplatten nach DIN 1101 und Putz
7.3.

Bild 7. Zweischalige Wénde mit schwerer Schale und biege-

weicher Vorsatzschale

Schwere Schale aus Steinen oder Platten gemavert
oder zwischen Schalung betoniert

2. Decken und Wénde
mit LuftschallschutzmaBen > 3 dB
und TrittschallschutzmaBen > 10 dB?)

Die Ausfihrungsbeispiele nach Abschnitt 2.1 bis 2.3 geniigen
den in Blatt 2 Tabelle 1 Spalten b, ¢, und ¢, fiir bestimmte
Bauteile und Gebdude geltenden hdheren Mindestanforde-
rungen sowie den in Blatt 2 Tabelle 1 Spalten d, e, und e,
gemachten Vorschldgen fiir einen erhdhten Schallschutz mit
LuftschallschutzmaBen LSM = 3 dB und Tritischallschutz-
maBen TSM = 10 dB?):

2) Siehe Seite 220,



- Holzwolle~Leichtbauplatten nach DIN 1101 und Put
m L

etwaige Ausfiillung gilt Bild 7.3sinngemaf

Holzwolle—L eichtbauplatien 3
nach DIN 110! und Putz N
("5}
™

150

F=3

R Al i
\  Leichte Platten = 18mm dick
(z.B. Gipskartonplatten) mit einem
Flachengewicht =10 kg/m?
Matten oder Platten aus offenporigen
8.3. Schiuckstoffen z.B. nach DIN 18165

Bild 8. Zweischalige leichte Trennwidnde aus biegeweichen
Schalen

Gewicht der Einzelschale mit etwaigem FPutz
bei Geschofiwohnhgusern = 200 kg/m?
bei Einfamilien -Reihenhdusern = 150 kg/m?

ey / —
?% ’/// — ) ;03“ ) 1\\:
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Massivdecke
N,

Schnitt A—A

Die Fuge muf} mit einem kérper-
schalldammenden Stoff ausge-
follt oder mit Lehren hergestellt
werden. Sie ist an der Aufien-
wand mit einem weichfedernden
bituminierten Ddmmstreifen ab-
zudichten.

LA | A [~Aullenwand

Grundrisse mit verschiedenen AuBenwénden

Bild 9. Zweischalige Wédnde aus zwei schweren Schalen
mit durchgehender Trennfuge

2.1. Massivdecken mit Deckenauflagen

Massivdecken der Gruppe Il nach Bild 2 mit Deckenauflagen
der Gruppe | nach Tabelle 1 Nr 1 ,,Schwimmende Estriche’
und Nr. 2 ,,Schwimmendes Parkett'‘; bei schwimmenden
Estrichen auf Ddmmschichten nach Tabelle 1 Nr 1.1 missen
die Ddmmschichten doppellagig und versetzt verlegt werden.
Eine besonders sorgfdltige Verlegung der schwimmenden
Deckenauflagen ist erforderlich.

DIN 4109

Auf den schwimmenden Estrichen nach Tabelle 1 Nr. 1 wird
zusdtzlich ein weichfedernder Gehbelag nach Tabelle 2 Nr. 3
empfohlen;

2.2. Holzbalkendecken

Holzbalkendecken mit Auffillung Uber den Balken nach
Bild 5 und von den Balken getrennter, federnd aufgehdngter
Unterdecke nach Bild 6;

2.3. Wainde

2.3.1. Einschalige Wénde nach Tabelle 3, die ein Gesamt-
gewicht von mindestens 480 kg/m? haben oder bei ent-
sprechender Wanddicke dieses Gewicht erreichen.

2.3.2. Zweischalige Widnde aus 2 schweren Schalen mit
durchgehender Trennfuge nach Bild 9, Mindestdicke 15 cm,
bei einem Gesamtgewicht der einzelnen Schale von min-
destens 200 kg/m2

2.3.3. Zweischalige Wdnde mit einer schweren Schale
(Mindestdicke 15 cm bei einem Gesamtgewicht der schweren
Schale von mindestens 200 kg/m?) und einer biegeweichen
Yorsatzschale nach Bild 7.

3. Schichte und Kandle mit ausreichender
Luftschalldimmung fiir Liftungen,
Luftheizungen und Abgasfithrungen

3.1. Sammelschidchte

Haben Schdchte oder Kandle mit Querschnitten und Off-
nungen < 13,5 cm x 20 cm schallschluckende Innenwinde
(z. B. wie bei Formsticken aus Bims- oder Ziegelsplittbeton
oder wie bei unverputztem Mauerwerk), so k&nnen am
gleichen Schacht in jedem zweiten GeschoB8 Anschliisse vor-
gesehen werden.

3.2. Sammelschachtanlagen nach DIN 18017 Blatt 2

Anschliisse in jedem GeschoB3 sind méglich, wenn Sammel-
schachtanlagen nach DIN 18017 Blatt 24) vorgesehen wer-
den. Bei glatten Innenwédnden und geringen Wanddicken
(z. B. aus Asbestzement, Blech) und bei Formsticken mit
glasierten Innenwdénden ist jedoch ein besonderer Nachweis
der Schalldimmung durch eine Eignungsprifung nach Blatt 2
Abschnitt 3 und 4.1.2.6 erforderlich.

3.3. Sammelschédchte und Sammelschachtanlagen
nach Abschnitt 3.1 und 3.2 mit Motorliiftung
und Luftansaugkdsten

Bei solchen Anlagen sind Anschlisse in jedem GeschoBl an
den gleichen Schacht méglich, wenn die Luftansaugkdsten
ausreichend schalldampfend ausgefihrt werden. Auch hier-
for ist eine Eignungsprifung nach Blatt 2 Abschnitt 3 und
4.1.2.6 notwendig.

3.4. Einzelschdchte

Haben im Gegensatz zu Abschnitt 3.1 die Schédchte oder
Kandle keine schallschluckenden Innenwiénde (z. B. bei fein-
kérnigem Beton) oder groBere Querschnitte oder Offnungen
als 13,5cm x 20 cm, so ist fir den AnschluB jeder Wohnung
oder anderer zu schitzender Rdume ein eigener Schacht
vorzusehen. Sind die Wdnde der Schédchte oder Kandle
gleichzeitig auch dinn (z. B. wie bei Asbestzement, Blech),
so ist zwischen nebeneinander liegenden Schdchten oder
Kandlen ein Luftzwischenraum von = 4 cm notwendig, der
zweckmdBig mit weichfedernden Ddmmstoffen ausgefiillt
wird.

4) siehe Seita 222.
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BLATT 4 SCHWIMMENDE ESTRICHE AUF MASSIVDECKEN

RICHTLINIEN FUR DIE AUSFUHRUNG

Einleitung

Blatt 4 enthdélt Richtlinien fur die AusfUhrung schwimmender
Estriche auf Massivdecken. Sie beziehen sich auf Estriche
nach Abschnitt 5.3 mit Ddmmschichten nach Blatt 3 Tabelle 1
und 2 Nr. 1.

1. Begriff

Schwimmende Estriche im Sinne dieser Norm sind auf
Ddammstoffen aufgebrachte Estriche, die auf ihrer Unter-
lage frei beweglich sind. Sie kénnen als unmittelbar nutzungs-
fahige (begehbare) Boden (Nutzbsden) ausgefithrt oder so
hergestellt werden, daB zusdtzlich noch ein Belag (Gehschicht)
erforderlich ist.

2. Bauvustoffe

Die Baustoffe missen den Giutebestimmungen der DIN-
Normen entsprechen, oder ihre Eignung muB anderweitig
nachgewiesen sein, z. B. durch eine allgemeine Zulassung.

2.1. Ddmmstoffe

Fir die Ddmmschichten sind die in Tabelle 1 genannten
Ddmmstoffe geeignet.

Wenn andere Ddammstoffe gewdhlt werden, muB die Eignung
des schwimmenden Estrichs (Ddmmschicht und Estrich) durch
eine Eignungspriffung nach Blatt 2 nachgewiesen sein. Hier-
bei ist auch die erforderliche Dicke des Estrichs festzulegen.

2.2. Bindemittel

Auf nachstehende Normen wird hingewiesen:

DIN 273 — Ausgangsstoffe fiir Magnesiaestriche —
Blatt1 Kaustische Magnesia)
Blatt2 Magnesiumchlorid?)

DIN 1164 — Portlandzement, Eisenportlandzement,
Hochofenzement —

DIN 1168 — Baugipse —

DIN 1995 — Bitumindse Bindemittel fir den StraBenbau;
Probenahme und Beschaffenheit, Priffung

DIN 4208 — Anhydritbinder —

2.3. Zusatzmittel

Es diirfen nur Zusatzmittel verwendet werden, die nachweislich
keine schddigenden Einflisse auf den Estrich ausiiben.

1) Neufassung in Vorbereitung.
2y Zur Zeit noch Entwurf.,
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2.4. Zuschlagstoffe

Die Zuschlagstoffe missen gut gekdrnt, frei von mortel-
schddlichen Bestandteilen sein und — ausgenommen bei
GuBasphaltestrichen — einen Gehalt an Aufschlammbarem
(KorngréBe < 0,02 mm) von weniger als 3 Gew.-% auf-
weisen. Zuschlagstoffe, die das Schwind- und QuellmaB der
Estriche unzuldssig vergréBern, dirfen nicht verwendet
werden (siehe auch Abschnitt 5.2.3).

Auf nachstehende Normen wird hingewiesen:

DIN 1045 — Bestimmungen fir Ausfihrung von Bauwerken
aus Stahlbeton —
DIN 1047 — Bestimmungen fiir Ausfiuhrung von Bauwerken

aus Beton —

DIN 1179 — K&érnungen fiir Sand, Kies und zerkleinerte
Stoffe —

DIN 4226 — Betonzuschlagstoffe aus natirlichen
Vorkommen —

DIN 273 — Ausgangsstoffe fiir Magnesiaestriche
Blatt 3 — Fillstoffe?). —

2.5. Anmachwasser

Als Anmachwasser sind alle in der Natur vorkommenden
Wadsser geeignet, soweit sie nicht stark verunreinigt sind
(siehe DIN 1045).

3. Vorbereitung von Wénden und Decken

3.14. Wainde missen vor dem Verlegen der Dd@mmschichten
bis herunter zur Oberfldche der Rohdecke verputzt sein. In
besonderen Fdllen kann ein Verputz nur bis zur Héhe des
fertigen Estrichs zweckmdBig sein (siehe Blatt 5 Bild 7). In
solchen Fdllen ist eine saubere Unterkante des Wandputzes
— zweckmdfig durch Lehren — zu gewdhrleisten.

3.2. Die Rohdecke muB zur Aufnahme des schwimmenden
Estrichs ausreichend trocken sein und eine ebene Oberfldche
haben. Sie darf keine punktférmigen Erhebungen aufweisen,
die zu Schallbricken oder Schwankungen in der Estrichdicke
fuhren kénnen. Ebenso sind groBfldchige Unebenheiten von
mehr als 5 mm auf 1 m MeBldnge unzuldssig.

Falls Rohrleitungen auf der Rohdecke verlegt sind, missen
sie festgelegt sein. Durch eine Ausgleichsschicht muB wieder
eine ebene Oberfldche geschaffen werden. Sand darf hierfir
nicht verwendet werden.

Ausgleichsschichten diirfen nicht stark wassersaugend sein.



4. Verlegen und Abdecken der Ddmmschichten

4.1. Verlegen

Die Ddmmschichtensind mitdichten Fugenzuverlegen. Démm-
platten werden im Verband angeordnet. Mehrlagige Damm-
schichten sind so zu verlegen, daB die Fugen der unteren
Schicht durch die obere Schicht iiberdeckt werden. An Wénden
und anderen Bavuteilen (z. B. Tiirzargen, Rohrleitungen) sind
vor dem Aufbringen des Estrichs Ddmmstreifen anzuordnen
(siehe Blatt 5 Bild 7), die nach dem Erhdrten des Estrichs
bindig mit seiner Oberfléche abgeschnitten werden miissen.

4.2. Abdecken

VYor dem Aufbringen der Estriche muB die Ddmmschicht min-
destens mit einer 250er nackten Bitumenpappe oder anderen
geeigneten wasserundurchldssigen Erzeugnissen mit minde-
stens gleichem Bruchwiderstand und gleicher Dehnfdhigkeit
abgedeckt werden.

Auch Polydthylenfolien von mindestens 0,20 mm Dicke und
andere geeignete Kunsistoffolien von mindestens gleicher
Dicke und Festigkeit kdnnen verwendet werden.

Bei Asphaltestrichen ist die Dammschicht mit Natronkraft-
papier abzudecken.

Die einzelnen Bahnen miissen sich an den St68en ausreichend,
jedoch mindestens 8 cm iUberdecken. Auch mit wasserabwei-
sendem Papier versehene Ddmmstoffe miissen nochmals ab-
gedeckt werden.

5. Ausfihrung der Estriche

5.1. Allgemeines

Die Ddmmschichten und ihre Abdeckungen diirfen nicht be-
schddigt sein und auch bei der Estrichherstellung nicht be-
schadigt werden. Bei der Beférderung von Estrichmértel mit
Karren missen Bohlen oder dgl. verlegt werden.

Ebenso sind andere, auch kurzzeitige, gréBere Belastungen
der Ddmmschicht zu vermeiden, damit ihre federnde Wirkung
nicht herabgesetzt wird.

Unter schweren Ofen o. 4. soll der Estrich vom tbrigen Estrich
des Raumes durch Trennfugen getrennt werden.

Der Estrich darf erst nach ausreichendem Erhérten begangen
werden.

5.2. Anforderungen
5.2.1.

Schwimmende Estriche miissen ausreichend biegefest, még-
lichst gleichméBig dicht und dick sein und eine ebene Ober-
fliche haben. Sie mussen einen geniigenden Eindruck-Wider-
stand aufweisen und sollen méglichst wenig schwinden und
quellen. Dies erfordert besonders groBe Sorgfalt bei der
Wahi der Zuschlagstoffe, der Bindemittel und des Mischungs-
verhdltnisses sowie beim Einbringen, Verdichten und Nach-
behandeln. Die Nachbehandlung (z. B. Feuchthalten) ist den
Eigenheiten des verwendeten Bindemittels anzupassen.

5.2.2. Festigkeiten und Dicken

Die Festigkeiten der schwimmenden Estriche missen den
Angaben der Spalten 2 bis 4, die Dicken denen der Spalten
5 bis 7 der Tabelle 1 entsprechen. Bei gréBeren Einzellasten
sind gréBere Dicken erforderlich (siehe auch Abschnitt 5.1).

5.2.3. Schwinden und Quellen

Die Zweckbestimmung des Estrichs darf durch Schwinden oder
Quellen nicht beeintrdchtigt werden. Die Schwind- oder Quell-
maBe der Estrichmdrtel sollen deshalb méglichst klein sein?).

5.3. Estricharten

5.3.1.

Die Fldche von Zementestrichen soll 20 m® méglichst nicht
Uberschreiten, keinesfalls jedoch groBer als 30 m? sein

Allgemeine Anforderungen

Zementestrich

3) Zahlenwerte fiir die Begrenzung der Schwind- und QuellmaBe liegen noch
nicht vor. Sie sind von der stofflichen Zusammensetzung abhéngig. Genavere
Werte sollen noch ermittelt werden.

E
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(Seitenldnge < 6,0 m). Bei gréBeren Abmessungen und dort,
wo die Breite der Estrichplatte stark springt, sind Fugen
notwendig.

Der Zementgehalt je m? fertigen Mértels soll nicht gréBer
als 400 kg sein, die Steife des Frischmdrtels zwischen erd-
feucht und weich liegen.

Die KorngréBe der Zuschlagstoffe muB zwischen 0 und 7 mm
liegen, wobei der Anteil 0 bis 3 mm 70 Gew.-9% nicht Gber-
schreiten soll.

5.3.2. Anhydritestrich

Es dirfen nur Anhydritbinder nach DIN 4208 der Giteklasse
AB 200 verwendet werden. Die Zuschlagstoffe sollen keine
groBeren Kérner als 7 mm haben, die Steife des Mériels soll
erdfeucht bis weich sein.

5.3.3.

Gipsestrich ist entweder aus Estrichgips und Zuschlagstoffen
im Mischungsverhdltnis von 1 Raumteil Estrichgips zu hdch-
stens 1,5 Raumteilen Zuschlagstoff (gemagert) oder aus
Estrichgips ohne Zuschlagstoffe (ungemagert) herzustellen.
Die Zuschlagstoffe sollen keine gréBeren Korner als 7 mm
haben. Es wird empfohlen, Gipsestriche ohne Zuschlagstoffe
auf einer mindestens 20 mm dicken angefeuchteten und ver-
dichteten ebenen Sandschicht, welche auf die Abdeckung der
Dammschicht aufgebracht ist, zu verlegen.

Gipsestrich

5.3.4. Magnesiaestrich

Fir die Ausfihrung wird auf DIN 2724) verwiesen.

5.3.5. GuBasphaltestrich

Unter GuBasphaltestrichen dirfen nur Ddmmstoffe mit einer
Zusammendrickung von héchstens 8 mm verwendet werden
(siehe Tabelle Zeile 6).

Der GuBasphaltestrich muB besonders hart sein. Die Ein-
drucktiefe nach DIN 1996%) darf nicht groBer als 1,0 mm sein.
Da die Hdrte mit wachsendem Bitumengehalt geringer wird,
sollen nur Zuschlagstoffe verwendet werden, die im ein-
gerittelten Zustand nicht mehr als 22 Vol-9% an Hohlrdumen
enthalten. Der Bitumengehalt soll dann das MaB der Hohl-
rdume um nicht mehr als 5 Vol-9 Uberschreiten.
GuBasphaltestrich bedarf keiner Nachbehandlung.

6. Prifung der Festigkeiten

6.1. Biegezug- und Druckfestigkeit von in Formen
hergestellten Prismen

Die Biegezug- und Druckfestigkeiten sind an Prismen
4cm X 4 cm X 16 cm zu bestimmen, die in Anlehnung an
DIN 1164 anzufertigen und nach 28 Tagen zu priifen sind.
Bei Zement-, Anhydrit- und Gipsestrichen sind die fur die
Festigkeitsprifung bestimmten Mértelprismen 2 Tage lang
unter feuchten Tiichern zu lagern, anschlieBend zu enfformen
und dann auf einem Rost an Luft von rd. 20 °C und etwa
65%, rel. Feuchtigkeit aufzubewahren. Fir Magnesiaestriche
wird auf die Prifbestimmungen nach DIN 2724) hingewiesen.

6.2. Biegezugfestigkeit von Proben aus Estrichen

Fir die Prifung der Biegezugfestigkeit verlegter Estrich-
mdrtel werden aus dem Estrich mindestens 2 Platten etwa
40 cm x 40 cm mit Trennscheiben trocken herausgesdgt und
aus jeder Platte 3 bis 5 Streifen von 6 cm Breite herausge-
schnitten. Die Stutzweite bei der Biegeprifung soll etwa der
5fachen Estrichdicke entsprechen, die Last als Streifenlast in
der Mitte der Stutzweite angreifen. Als Zugzone ist die Unter-
seite des Estrichstreifens anzunehmen. Die Lastangriffsfldchen
und Auflagerfldchen sind mit Gipsbrei abzugleichen.

Die Biegeprifung ist nach dem Trocknen der Abgleichschich-
ten (in der Regel nach 2tdgiger Lagerung in trockener Raum-
luft) vorzunehmen.

4) DIN 272 — Magnesiaestriche — (z. Z. noch Entwurf).
%) DIN 1996 — Bitumen und Teer enthaltende Massen fiir StraBenbau und
dhnliche Zwecke —.
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Tabelle 1 Festigkeiten und Dicken einschichtiger!) schwimmender Estriche auf Dammstoffen nach DIN 18164 und DIN 18165%)2)

Spalte 1 2 | 3 | 4 5) | 6 | 7

Festigkeiten*) nach 28 Tagen in kp/cm? Estrichdicken®) in mm
Mittelwerte mindestens mindestens
Zeile (Eeis:,;icc:ic:}r\'f?;) . I Druck- bei einer Zusammendriickung
Biegezugfestigkeit festigkeit | der Ddmmschichten (d. — dB)®) in mm
am Prisma im Bau am Prisma bis 7 Uber7 bis12 | iber 12

1 Zementestrich 40 25 225 35 40 45

2 Anhydritestrich 50 30 250 307) 35 40

3 Gips- ungemagert 50 30 250 307) 35 40

4 estrich  gemagert 40 25 180 35 40 45

s | e R

dL —ds in mm

6 GuBasphaltestrich siehe Abschnitt 5.3.5. bis 5 Uber 5 bis 8

20 25

') Die Dicke zusdtzlich aufgebrachter Schichten, z. B. solcher mit anderen
Mischungsverhdltnissen, wie diinne Oberschichten nach Art von Gléttschichten,
die den Estrich als Unterlage fiir Beltige oder als Nutzboden besser geeignet
machen sollen, ist bei einem Vergleich mit den in der Tabelle angegebenen
Mindestdicken nicht zu beriicksichtigen,

2) DIN 18164 — Schaumkunststoffe als Ddmmstoffe fir den Hochbau —.

DIN 18165 — Faserdémmstoffe fir den Hochbau —.

*) Die Spalte 5 gilt auch fiir zweilagige Dd&mmschichten mit druckverteilender
Oberschicht, z. B. nach Blatt 3 Tabelle 1 Nr.1.2 und fiir einlagige Korkschrot-
und Gummischrotmatten nach Blatt 3 Tabelle 2 Nr. 1.2,
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4) Der kleinste Einzelwert darf 209, unter dem Mittelwert liegen.

5) Bei Estrichdicken = 30 mm ist eine riliche Unterschreitung der Mindesi-
dicke von = 5 mm zuldssig; der Mittelwert aus mindestens 10 Proben darf die
in den Spalten 5 bis 7 angegebenen Werte jedoch nicht unterschreiten. Bei ge-
ringeren Estrichdicken ist auch eine &rtliche Unterschreitung unzuldssig.

¢) Die Zusammendriickung der Dé@mmschichten ergibt sich aus dem Unter-
schied zwischen der Lieferdicke (z. B. df,= 20 mm) und der Dicke unter Be-
lastung (z. B. dg= 15 mm). Sie ist aus der Kennzeichnung der Ddmmstoffe
(z. B. 20/15) ersichtlich,

7) S mm dilnner, wenn die Zusammendriickung der Ddmmschichten = 5 mmiist.



Einleitung

In Blatt 5 werden die Bldtter 1 bis 4 von DIN 4109 (Ausgabe
September 1962) erldutert und durch Hinweise und Empfeh-
lungen ergdnzi.

1. Hinweise fir die Grundrifiplanung

Wohn- und Schlafrdume sowie andere Ruhe erfordernde
Rdume — wie Sitzungsrdume, Schulrdume, Hérséle (,,ruhige
Rdume*') — sollen so angeordnet werden, daB sie méglichst
wenig von StraBen-, Garagen- oder anderem AuBenldrm
betroffen werden. Wohn- und Schlafrdume sollen von Trep-
penrdumen méglichst durchandere Riume wie Bédder, Kiichen,
Flure und dgl. getrennt werden.

Fuhren versetzt angeordnete Geschosse oder zuriickgesetzte
Gebdudefluchten dazu, daB Wohn- oder Schlafrdume
(,,ruhige Rdume*) unmittelbar an mehrere Nachbarwoh-
nungen grenzen, so werden erhdhte SchallschutzmaBnah-
men, z. B. eine Gebdudetrennfuge (siehe Abschnitt 2.3.1.3),
empfohlen.

Rédume, von denen starke Gerdusche ausgehen — wie Bdder,
Kiichen, Aborte (,,laute Rdume’?) — sollen nicht an Wohn-
und Schlafrdume fremder Wohnungen grenzen. Sie sollen
neben- und Ubereinander liegen.

Ldérmerzeugende haustechnische Anlagen sowie Teile, die
die Gerdusche weiterleiten (z. B. Rohre fir Wasser und Ab-
wasser, Millabwurfanlagen, Aufziige) sollen nicht an Wén-
den ,,ruhiger Rdume* liegen, besonders dann nicht, wenn die
Wdnde diinn (leicht) sind. An Wohnungstrennwénden sollten

DIN 4109
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sie nur liegen, wenn wenig ldrmempfindliche Réume angren-
zen (z. B. Arbeitskiichen, Aborte, Bdder, Abstellrdume und
Flure).

Zghlernischen sollen in Wohnungstrenn- und Treppenraum-
wdnden nur angeordnet werden, wenn die Gesamiwand
einschlieBlich Nische eine den Mindestanforderungen noch
geniigende Schalldémmung hat. Dies wird in der Regel durch
eine dicht schlieBende TiUr der Zghlernische erreicht (siehe
auch Abschnitt 2.4.4).

2. Schallschutz durch Schallddmmung

Schall wird zwischen zwei Rdumen nicht nur Uber die Trenn-
decken oder Trennwdnde Ubertragen, sondern auch auf
Nebenwegen. Unter Nebenwegiibertragung versteht man
sowohl die Schallubertragung Uber Schédchte, Kandle, Rohr-
leitungen und undichte Rohrdurchfihrungen als auch die
Schallibertragung ldngs angrenzender (flankierender) Dek-
ken und Wénde (Flankenibertragung oder Schall-Ldngs-
leitung siehe Abschnitt 2.3).

2.1. Grundsdtzliches zur Luftschallddmmung
bei Decken und Winden

24.41.

Einschalige Decken und Wande (siehe Blatt 1, Abschnitt 8.1)
ddémmen um so besser, je schwerer sie sind.

Die Abhdngigkeit des Luftschallschutzmafles einschaliger
Decken und Wénde von ihrem Fldchengewicht zeigt Bild 1.
GroBere Hohlrdume (z. B. bei Hohlkérperdecken) kdnnen
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Luftschallschutzmall LSM
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Bild 1.

150 200 300 400 kg/m?

LuftschallschutzmaB LSM einschaliger Decken und
Waénde in Abhd&ngigkeit von ihrem Fldchengewicht,
gemessen bei bauiiblichen Nebenwegen

die Schalldémmung gegenuber gleich schweren Decken oder
Wadnden ohne Hohlrdume wesentlich verringern. Dies ist bei
der Einstufung von Massivdecken, die nicht in Blatt 3 genannt
sind, zu beachten (siehe Blatt 3, Abschnitt 1.1).

Der Putz verbessert die Luftschalld@dmmung unporiger Decken
oder Wdnde nur entsprechend seinem geringen Gewichts-
anteil. Bei Wdnden aus offenporigen Baustoffen (z. B. aus
Einkornbeton) ist dagegen die Verbesserung sehr groB, da
der Putz die von Raum zu Raum durchgehenden Luftkandle
schlieBt. Deshalb ist bei Wédnden mit durchgehenden Poren
ein dichter Putz notwendig.

Unmittelbar aufgeklebte oder angenagelte Schallschluck-
platten (Akustikplatten) verbessern die Luftschalldédmmung
einer Decke oder Wand in der Regel nicht.

Vollfldachig aufgeklebte oder anbetonierte und geputzte Holz-
wolle-Leichtbauplatten, Schilfrohrplatten, harte Schaumkunst-
stoffplatten oder Platten d@hnlicher dynamischer Steifigkeit s
verschlechtern den Schallschutz einschaliger Decken und
Winde. Solche Platten bilden zusammen mit dem Putz ein
Schwingungssystem (siehe Bild 2), dessen Eigenfrequenz f,
(siehe Blatt 1, Abschnitt 8.4) miften im entscheidenden Fre-

Tabelle 1.

Decke oder
Wand // //
Dam m p la ﬂe .‘o:o:o.o:o. 02020507000 020 0 0 030 0 0 0 (XA

Bild 2. Mechanisch-akustische Wirkung vollfldchig befestig-
ter und geputzier Ddmmplatten bestimmter dyna-

mischer Steifigkeit s’

quenzbereich etwa zwischen 200 und 2000 Hz liegt (siehe
Abschnitt 2.1.2.1, Beispiel 4 mit f; = 1400 Hz). In der Ndhe
seiner Eigenfrequenz verschlechtert ein solches Schwingungs-
system die Schallddmmung des Bauteils durch Resonanz?).

2.1.2. Zweischalige Decken und Wiinde

Bei zweischaligen Decken und Wénden (siehe Blatt 1, Ab-
schnitt 8.2) kann man die geforderte Luftschallddmmung mit
geringeren Gewichten erreichen als bei einschaligen.
Die Luftschalldémmung zweischaliger Bauteile wird beein-
fluBt durch

die Eigenfrequenz des Bauteiles,

die Biegesteifigkeit der Schalen und durch

Schallbriicken zwischen den Schalen.

21.21.

Die Luftschallddmmung zweischaliger Bauteile ist nur fir
Frequenzen oberhalb ihrer Eigenfrequenz f, besser als die
von gleich schweren, einschaligen Bauteilen. In der Ndhe
der Eigenfrequenz kann der zweischalige Bauteil sogar eine
geringere Schallddmmung haben. Um eine Verschlechterung
der Schallddmmung im bauakustisch wichtigen Frequenz-
bereich von 100 bis 3200 Hz (siehe Abschnitt 2.5.1) zu ver-
meiden, soll die Eigenfrequenz f, méglichst niedrig (unter
100 Hz) gewdhlt werden.

In Tabelle 1 sind Zahlenwertgleichungen zur Bestimmung
von f, fur einige typische Anwendungsfdlle angegeben.

Die Eigenfrequenz zweischaliger Bauteile mit Luftschicht und
schallschluckender Einlage (Fall a und b) wird nach Tabelle 1
um so niedriger, je gréBer das Produkt aus dem Fléchen-
gewicht g der leichteren Schale und dem Abstand a ist. Die
angegebenen Gleichungen gelten nur, wenn in der Luft-

EinfluB der Eigenfrequenz

) Siehe z. B. K. Gésele, Gesundheitsingenieur 1961, S. 333.

Bestimmung der Eigenfrequenz f, zweischaliger Bauteile

Leichte Doppelwand aus gleich
schweren Einzelschalen

Leichte Vorsatzschale vor
schwerem Bauteil

g
Ausfillung des Zwischenraumes :
VL7702 L
z, St
7 71 G
9 ' 4

Luftschicht mit schallschluckender 850 600
Einlage®) Falla f,~ Vg-a Fallb f,~ T

Ddmmschicht mit beiden Schalen
vollfldchig fest verbunden

Fall ¢ f,~ 700 1/%

Fall d f,~ 500 ]/%

Es bedeuten: f,: Eigenfrequenz in Hz
g: Gewicht der leichten Schale in kg/m?

a: Schalenabstand in cm

s’: dynamische Steifigkeit der Ddmmschicht in kp/em?

*) Dabei ist vorausgesetzt, daBl die Gefiigesteifigkeit der Einlage vernachldssigbar klein gegeniiber der Lultsteifigkeit ist (z. B. bei mineralischen Faserdémmplatten
oder -matten nach DIN 18165) oder daB die schallschluckende Einlage keine vollfldchige Verbindung mit beiden Schalen zugleich hat.
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schicht Einlagen nach Tabelle 1, FuBnote 1, angeordnet sind.
Haben die Schalen zur Luftschicht hin offene Poren, so wird
der wirksame Schalenabstand a durch die in den Poren ent-
haltene Luft vergrdBert. AuBerdem verringern die Poren die
Schallausbreitung in der Luftschicht parallel zu den Schalen-
flachen. In bestimmten Fdllen, z. B. bei Schalen aus Holz-
wolle-Leichtbauplatten, kann man deshalb auf die schall-
schluckenden Einlagen verzichten (siehe Blatt 3, Bild 7.1, 7.3,
8.1 und 8.2).

Bei Ddmmschichten, die mit den beiden Schalen vollfldchig
fest verbunden sind (Fall c und d), ist die Eigenfrequenz von
der dynamischen Steifigkeit s* der Ddammschicht abhdngig.
Der Wert s” soll méglichst klein sein.

Beispiel 1 (zu Fall a):

Doppelwand aus zwei je 10 mm dicken Holzspanplatten
(g = 7 kg/m?), Abstand a der Schalen 5 cm.

850
fo~ ——~145Hz (> 100 H
o V7_'5 Z( Z)

Der Abstand der Schalen ist zu klein; er miBte mehr als
doppelt so groB sein.

Beispiel 2 (zu Fall b):
11,5 cm dicke Wand aus Vollziegeln, davor 2,5 cm dicke

Holzwolle-Leichtbauplatten auf 2,4 cm dicken Holzleisten
befestigt und geputzt.

Gewicht der  geputzten Holzwolle-Leichtbauplatten
g = 35 kg/m2
£ —9%0 65 Hz (< 100 Hz)

V3524

Da die Eigenfrequenz wesentlich unter 100 Hz liegt, ist der
Abstand ausreichend.

Beispiel 3 (zu Fall ¢):

11,5 cm dicke Wand aus Kalksandsteinen, als Vorsatzschale
Faserdimmplatten nach DIN 18165 angeklebt und geputzt;
dynamische Steifigkeit s” der Platten 1,4 kp/em?, Gewicht des
Putzes g = 35 kg/m?2.

f, =~ 500 - 13_;‘~ 100 Hz (~ 100 Hz)

Die D@mmschicht ist noch ausreichend weichfedernd.

Beispiel 4 (zu Fall d):

15 cm dicke Wand aus Schwerbeton, als Vorsatzschale
Holzwolle-Leichtbauplatten nach DIN 1101 anbetoniert und
geputzt; dynamische Steifigkeit s’ der Platten 200 kp/cm?,
Gewicht des Putzes g = 25 kg/m?2.

20
25
Die Eigenfrequenz liegt mitten im entscheidenden Frequenz-
bereich, da die Ddmmschicht zv steif ist.

f, ~ 500 - ~ 1400 Hz (> 100 Hz)

2.1.2.2. EinfluB der Biegesteifigkeit

Bei Bauteilen mit zwei gleichen biegesteifen Schalen kann
sich trotz Erfillung der in Abschnitt 2.1.2.1 angegebenen Be-
dingungen die Luftschalldimmung gegeniiber den erwar-
teten Werten entscheidend verschlechtern, weil sich bei
schrdgem Schalleinfall und mittleren Frequenzen wie bei
einer Resonanz die Wirkungen von Trdgheit und Biege-
steifigkeit gegenseitig aufheben (Spuranpassungs-Effekt)?).
Diese Verschlechterung tritt bei der Grenzfrequenz der
Schalen (siehe Blatt 1, Abschnitt 8.3) auf. Die Grenzfrequenz
sollte deshalb auBerhalb des entscheidenden Frequenzbe-
reiches liegen, d. h. mdglichst hoch (iber 2000 Hz) oder
maglichst niedrig (unter 200 Hz). Dies kann erreicht werden,
wenn die Schalen ausreichend biegeweich oder ausreichend
biegesteif sind. Es geniigt, wenn diese Bedingungen von einer
der beiden Schalen erfillt werden.

%) Nach L. Cremer, Akustische Zeitschrift, Band 7, 1942, Seite 81; vgl. auch
Fortschritte und Forschungen im Bauwesen, Reihe D, Heft 2, Seite 54; Franckh’-
sche Verlagshandlung, Stuttgart.
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Ausreichend biegeweich im akustischen Sinne sind z. B.
Holzwolle-Leichtbauplatten,
einseitig mit Kalkmértel, Gipsmortel oder
Kalk-Gips-Mértel geputzt;
Gipsplatten,
hochstens 20 mm dick;
Putzschalen, z. B. auf Rohr- oder Drahtgewebe;
Asbestzementplatten,
héchstens 10 mm dick;
Platten mit kreuz und quer angebrachten Rillen, die
das Gewicht der Platten wenig, ihre Biegesteifigkeit aber
stark vermindern.

Ausreichend biegesteif sind bei den Ublichen Baustoffen
mindestens 100 mm dicke und mindestens 150 kg/m? schwere
Einzelschalen (siehe Abschnitt 2.4.3.3).

Nicht ausreichend biegeweich und nicht ausreichend biege-
steif in diesem Sinne sind z. B. 2 Wandschalen aus
50 bis 80 mm dicken Wandbauplatten aus Leichtbeton
oder Gips (siehe Blatt 3, Abschnitt 1.3.3) und
20 bis 50 mm dicken Platten aus Schwerbeton.

2.1.2.3. EinfluB von Schallbricken

Die Schallddmmung zweischaliger Bauteile wird durch starre
Verbindungen (Schallbriicken) zwischen den Schalen ver-
schlechtert, z. B. durch Médrtelbriicken, durchbindende Steine,
Rohrdurchfihrungen. Ist mindestens eine der beiden Schalen
biegeweich, so sind einzelne feste, jedoch schmale Verbindun-
gen (siehe Bild 6) zwischen den Schalen zuldssig, wenn der
Abstand zwischen den Verbindungsstellen mindestens 500 mm
betrdgt (siehe z. B. Blatt 3, Bild 2.2, 2.3, 2.5, 7.1 und 7.2).
Bei mehrschaligen Wénden verbleibt stets eine Verbindung
tiber die gemeinsame Randeinspannung. Auf diesem Wege
wird der Schall vor allem bei Wénden aus zwei biegesteifen
Schalen ibertragen. Daher lohnt sich der Einbau solcher
schweren Winde (z. B. 2 X 11,5 cm dick) in der Regel nur,
wenn zwischen den Schalen eine Uber die ganze Haustiefe
und -héhe durchgehende Fuge angeordnet wird, die die
Flankenibertragung iiber angrenzende Decken und Wénde
in waagerechter Richtung stark vermindert (siehe Abschnitt
2.4.3.3 sowie Blatt 3, Abschniit 1.3.2, mit Bild 9).

2.1.3. Dreischalige Decken und Wiénde

Dreischalige Bauteile sind oft weniger schallddmmend als
gleich schwere zweischalige. Hat z. B. eine schwere Wand
auf beiden Seiten Vorsatzschalen, deren Eigenfrequenzen
etwa gleich sind und iber 100 Hz liegen, so ist in der Ndhe
dieser Frequenz die Verschlechterung der Ddmmung sehr
ausgeprdgt und dadurch der Schallschutz der Wand stark
beeintrdchtigt.

2.1.4. Fldchenteile mit geringerer Schalldimmung

Ein Fldchenteil mit geringerer Schalldémmung (z. B. Tir oder
Fenster in einer Wand) verschlechtert die Schalldimmung
eines Bauteils.

Fir das Gesamt-Schallddmm-MaB Rges. einer Wand ein-
schlieBlich Tur oder Fenster gilt:

F1 Ro— R1
Rges. = R,— 10 g4 [1 +F-'(10 10 —1>]in dB
)

Hierin bedeuten:

F, : Wandfldache einschlieBlich Tir- oder Fensterflichen
F, : Tur- oder Fensterfldche

R, : Schallddimm-MaB der Wand allein

R, : Schalldimm-MaB von Tir oder Fenster.

Mit dieser Formel ist das Diagramm in Bild 3 entwickelt.
Fiur eine gegebene Wand mit dem Fldchenverhdltnis F, :F,®)
kann hiermit das zur Erzielung eines ausreichenden Schall-
schutzes notwendige Schallddimm-MaB der kleineren Fldche
ermittelt werden.

3)Im akustischen Schrifttum meist Sy und So.
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Formel und Diagramm miBten strenggenommen fir die
Schalldémm-MaBe bei den einzelnen Frequenzen angewendet
werden. Es genigt jedoch, die Untersuchung fur das mittlere
Schallddmm-MaB durchzufiihren.

Beispiel:
Eine Wand mit der Fldche F, = 20 m? und dem Schallddmm-
MaB R, = 50 dB habe eine Tir mit der Fldche F;, = 2 m2.
Das Gesamt-Schalldimm-MaB der Wand mit Tir soll 44 dB
nicht unterschreiten. Wie groll muB das Schallddmm-MaB R,
der Tir sein, damit diese Forderung erfillt wird?
Fo:F,=20:2=10
Ry — Rges. = 50 — 44 = 6 dB.
Hiermit ergibt sich aus Bild 3:
R, — R, = 15dB
und somit bei R, = 50 dB das notwendige Schallddmm-
Maf} R, der Tir zu:
R, =50 —15 = 35dB
(siehe auch Abschnitt 2.4.4).

dB
,é,bj, / 4 A
gv.: I 1&[ //
VAR I 4
° 5
20 Y RATRN (,Sb /
Qo P Ak pd
,Q“g Q‘ ls
(Y ’
(/ /) /Q) Qo 3@
BT AT A )
/ A dIHNS 4 QR /
A A V4 S V4
& // - ! qq"t/
S 10 ! &
pd |
yd |
| 4
5 prd o
| A
Pl ]
1 ]
T
0 1

1 2 345 10121520 304050 100

Fotfy=——w—

§4

Fy : F;  Verhdltnis der gesamten Wandfldche F, einschlieB-
lich der Tir- oder Fensterfliche zur Tir- oder

Fensterfldache F,

R, — R; Unterschied zwischen dem Schalldimm-MaB der
Wand R, und dem Schalldémm-MaB von Tir oder
Fenster R,

Ry — Rges. Unterschied zwischen dem Schalldamm-MaB der
Wand dllein R, und dem Gesamtschalldémm-MaB
Rges. der Wand mit Tiir oder Fenster.

Bild 3.  EinfluB von Fldchen geringer Schalldimmung auf
die Gesamtluftschallddmmung eines Bauteiles (z. B.

Tir oder Fenster in einer Wand)

2.2. Grundsidtzliches zur Trittschalldimmung
bei Massivdecken

Die Trittschallddmmung von Massivdecken hédngt von der
Art der Rohdecke und der Deckenauflage ab. Rohdecken
allein bieten keine ausreichende Trittschallddmmung.
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2.2.1. Einschalige Massivdecken

Die Trittschallddmmung einschaliger Decken nimmt dhnlich
wie bei der Luftschalld@mmung mit dem Fldchengewicht der
Decke zu. Die durch unmittelbar aufgebrachte Ausgleich-
oder Estrichschichten hervorgerufenen Verbesserungen sind
jedoch gering. Eine beachtliche Verbesserung der Trittschall-
ddmmungwirderstdurchgroBBeGewichtsvermehrungerreicht.
Eine voll ausreichende Trittschalldimmung kann jedoch im
Gegensatz zur Luftschallddmmung allein durch Gewichts-
erhéhung der Massivdecke nicht erreicht werden. Nament-
lich fir den mittleren und hohen Frequenzbereich ist eine
Verbesserung durch Deckenauflagen notwendig.

Bei schweren einschaligen Decken kann eine ausreichende
Trittschallddmmung durch einfachere MafBnahmen als bei
leichteren erreicht werden, z. B. durch weich federnden Geh-
belag (siehe Blatt 3, Tabelle 1 und 2).

2.2.2. Massivdecken mit untergehdngter Schale
(zweischalige Decken)

Die Trittschalldimmung von Massivdecken kann durch eine
untergehéngte Schale (mit Luftabstand) verbessert werden. Fir
die Bemessung dieser Schale gelten die Hinweise auf die Ein-
flisse der Eigenfrequenz, des Schalenabstandes, der Biege-
steifigkeitund der Schallbriicken (in Abschnitt2.1.2)sinngemdB.
Die Trittschalldimmung wird jedoch dadurch begrenzt, daB
die Schwingungen der Massivdecke auf die angrenzenden
(flankierenden) Wénde ubertragen werden (siehe auch
Abschnitt 2.3.2).

2.2.3.
2.2.3.1.

Gehbeldge wirken nur dann trittschallddmmend, wenn sie
weich federn. lhre Ddmmwirkung ist umso gréfier, je weicher-
federnd der Belag ist. Sie muB auf die Daver erhalten bleiben.

Deckenauflagen

Weich federnde Gehbeldge

dB

W
o

10

Verbesserungsmafl VM
»
S

1 2 5 10 20 50 kp/em?

Dynamische Steifigkeit s’

Bild 4. Rechnerischer Zusammenhang zwischen dem Verbes-
serungsmafl YMeines schwimmenden Estrichs und der
dynamischen Steifigkeit s” der verwendeten Ddmm-
schicht bei Estrichgewichten g von 75 und 45 kg/m?

2.23.2, Schwimmende Estriche

Schwimmende Estriche bestehen aus einer lastverteilenden
Estrichplatte, die auf einer weich federnden Ddmmschicht liegt.
Die trittschallddmmende Wirkung beginnt oberhalb einer
Eigenfrequenz f,, die sich — wie fiir den Luftschall — nach
Tabelle 1, Fall d, errechnet:

fore 500]/-8— in Hz.
g

Hierin sind:
s’ 1 dynamische Steifigkeit der Ddmmschicht in kpjcm?
g : Gewicht des Estrichs in kg/m?2.
Die trittschalldimmende Wirkung eines schwimmenden
Estrichs ist somit — ebenso wie bei der Luftschalldimmung



(siehe Abschnitt 2.1.2.1) — um so gréBer, je geringer die
dynamische Steifigkeit s* der Ddammschicht und je gréBer
das Fldachengewicht des Estrichs ist. Die dynamische Steifig-
keit s einer Ddmmschicht ist — bei gleichem Stoff — um so
geringer, je dicker die Ddmmschicht ist (siehe Begriffserkld-
rung von s’ in Blatt 1, Abschnitt 8.5).

Den rechnerischen Zusammenhang zwischen dem Verbesse-
rungsmaB des Trittschallschutzes VM fiir schwimmende
Estriche und der dynamischen Steifigkeit s” der Dammschicht
zeigt Bild 4.

Schallbricken (feste Verbindungen zwischen Estrich und
Decke oder seitlichen Wédnden) verschlechtern die trittschall-
ddammende Wirkung eines Estrichs erheblich.

2.3. Flankenibertragung (Schall-Ldngsleitung)
bei Decken und Wiinden

Die Flankenibertragung wird beeinflult durch die Masse,
die Biegesteifigkeit und die innere Ddmpfung der angren-
zenden Bauteile und durch die Ausbildung der StoBstellen
zwischen den Trenndecken oder Trennwénden und den
angrenzenden Bauteilen. Die Flankenibertragung ist in der
Regel um so groBer, je leichter die angrenzenden Bauteile
sind; sie ist fur den Luftschall von weit gréBerer Bedeutung
als fur den Trittschall.

Empfdnger
g 4
Flanken-/ i */ A —=Flanken -
ubertragung & - Ubertragung
G Z
\7<\qnmih‘elbare
/ Ubertragung
7
Sender
/]
LLLLLLL

Bild 5. Wege der Luftschallibertragung zwischen 2 Rdumen

2341.

Bild 5 zeigt die unmittelbare Ubertragung des Luftschalls
durch Trenndecke oder Trennwand und die méglichen Wege
der Flankeniibertragung zwischen zwei Rdumen.

Durch die Flankeniibertragung wird das Schalldimm-Maf3 R
der Trenndecke oder Trennwand zum Bau-Schalldémm-
MaB R’ vermindert. Sie sefzt der erreichbaren Luftschall-
démmung zwischen zwei Rdumen eine Grenze, so daB in
der Regel die erreichten LuftschallschutzmaBe LSM nur
wenige dB Uber den Mindestanforderungen nach Blait 2
liegen (etwa + 2 bis + 4 dB)*).

Fir eine gute Luftschalldémmung zwischen zwei neben- oder
Ubereinander liegenden RGumen missen deshalb aufler den
trennenden Bauteilen auch dieangrenzenden Bauteile (AuBen-
wdnde, Langswdnde, Decken) ausreichend schwer oder in
geeigneter Weise zweischalig ausgebildet sein (siehe Ab-
schnitt 2.1.2).

Leichte Bauarten sind in der Regel schalltechnisch ungunstig.

Flankenubertragung beim Luftschall

%) Die GréBe der als Ublich zu bezeichnenden FlankenUbertragung ist in
DIN 52210 (Ausgabe Mdrz 1960 - Abschnitt 2.3.2.2, Anmerkungen) zahlen-
madBig festgelegt. Eine iibliche Flankeniibertragung ist ndherungsweise auch
bei den Priifstinden mit baulblichen Nebenwegen verwirklicht, so daB die
dort gemessenen Bau-Schalldémm-MaBe R’ unmittelbar auf die Verhéltnisse in
den Bauten iibertragen werden dirfen (siehe Blatt2, Bild 1 und 2).
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23.1.1. Angrenzende einschalige Bauteile

Als ausreichend schwer gelten angrenzende einschalige
Bauteile, wenn sie 250 kg/m? oder mehr wiegen (siehe auch
Blatt 3, Abschnitt 1.3.1.2).

Wenn alle angrenzenden einschaligen Bauteile ein Gewicht
= 350 kg/m? haben, ist die Flankeniibertragung nur noch
gering.

2.3.1.2. Angrenzende zweischalige Bauteile

Eine vorgesetzte Schale vor einem angrenzenden Bauteil
kann die Flankenibertragung erheblich herabsetzen. So
vermindern schwimmende Estriche mit ausreichend niedriger
Eigenfrequenz (siehe Abschnitt 2.1.2.1) die Flankenibertra-
gung beim Luftschall entlang der unteren Decken zwischen
zwei nebeneinander liegenden Rdumen. Ahnlich wirken vor-
gesetzte Schalen bei Wénden, wenn sie im akustischen Sinne
biegeweich sind (siche Abschnitt 2.1.2.2) und die Eigenfre-
quenz gegeniiber der schweren Schale geniigend niedrig liegt
(siehe Abschnift 2.1.2.1 und Tabelle 1).

23.1.3. Gebdudetrennfugen (Zweischalige Haustrenn-
wénde)

Trennfugen iiber die ganze Gebdudetiefe und -hdhe (Schall-
trennfugen) verringern die Flankenibertragung in waage-
rechter Richtung erheblich (siehe auch Blatt 3, Bild 9).

23.1.4. Ungeeignete MaBnahmen zur Verringe-
rung der Flankenibertragung beim Luft-
schall

Ddmmstreifen an Auflagern von Decken auf Winden oder
Ddmmstreifen auf der ganzen Wandbreite verringern die
Flankeniibertragung nur wenig und sind in der Regel aus
baulichen Grinden unzuldssig.

Ddmmplatten (z. B. Holzwolle-Leichtbauplatten, Schilfrohr-
platten, harte Schaumkunststoffplatten oder Platten dhnlicher
dynamischer Steifigkeit s), mit der einen Seite an angren-
zende schwere einschalige Bauteile vollfldchig angeklebt
oder anbetoniert und auf der anderen Seite geputzt, erhéhen
die Schall-Ldngsleitung sehr stark®) und kénnen dazu fiihren,
daB der Luftschallschutz von ausreichenden Trenndecken
oder Trennwdnden infolge zu groBer Flankenibertragung
ungeniigend wird (siehe auch im Abschnitt 2.1.1 die Wirkung
solcher Ausfihrungen auf die unmittelbare Ubertragung des
Luftschalls).

2.3.2. Flankeniibertragung beim Trittschall

Im Gegensatz zum Luftschall wird beim Trittschall nur ein
einziger Bauteil — die Decke — unmittelbar zu Schwingungen
angeregt. Ein schwimmender FuBboden oder weich federnder
Gehbelag verringert die Anregung der Rohdecke und damit
die Flankenibertragung in angrenzende Wiinde.

Wéhrend bei der Luftschalldémmung infolge der Flanken-
Ubertragung die Mindestanforderungen in der Regel nur um
wenige Dezibel Uberschritten werden kdnnen, kann der
Trittschallschutz weit Gber die Mindestanforderungen hinaus
verbessert werden, und zwar soweit die Dédmmwirkung der
verwendeten Deckenauflage es erlaubt (siehe auch Tabelle 2).

2.4. Besondere Hinweise fir Decken, Wédnde, Tiren,
Fenster, Treppen, Schichte und Kandéle

2.4.1. Massivdecken mit und ohne Unterdecken

2.4141.

In Blatt 3, Abschnitt 1, werden die beiden Deckengruppen |
und Il unterschieden:

Einteilung in Deckengruppen

I: Luft- und Trittschallddmmung der Decke ohne Decken-
auflage unzureichend.

Il: Luftschallddmmung der Decke ohne Deckenauflage aus-
reichend, Trittschallddmmung ohne Deckenauflage unzu-
reichend.

) Siehe z, B. K. Goésele, Gesundheiisingenieur 1961, Seite 333.
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Fir Massivdecken der Gruppe | sind also Deckenauflagen
notwendig, die sowohl die Trittschall- als auch die Luftschall-
ddmmung verbessern; z. B. schwimmende Estriche (Decken-
auflagen der Gruppe | siehe Blait 3, Tabelle 1).

Bei den Massivdecken der Gruppe Il geniigen Deckenauf-
lagen, die nur die Trittschallddmmung verbessern; z. B.
weich federnde Gehbeldge (Deckenauflagen der Gruppe Il
siehe Blatt 3, Tabelle 2).

Die meisten Massivdeckensysteme zdhlen zur Gruppe |;
lediglich schwere Stahlbetonplattendecken (= 350 kg/m?) und
Massivdecken mit untergehdngter Schale (Unterdecken) zdh-
len zur Deckengruppe Il.

2.4.14.2. Avusbildung der Unterdecken

Unterdecken miissen biegeweich sein; die Befestigungsstellen
missen einen genigend groBen Abstand voneinander
(= 500 mm) und eine geringe Berihrungsflache mit der
Massivdecke haben.

Bei einbetonierten breiten Leisten sollen daher zusdtzlich
schmale Leisten in Ldngsrichtung (Bild 6a), unter Umstdnden
aufzwischengelegten Ddmmstreifen der Ddmmschichtgruppell
oder Leisten in Querrichtung angeordnet werden (Bild 6b).

a) L2 b Querleiste
. : 22/22 mm
Stabil - / anbetonjerte
rohrgewebe Y] Holzleiste doppeltes

2usdtzliche Léngsleiste

zusdtzliche Querleiste
Abstand = 500 mm’

Abstand =250 mm

Holzwolle - Leichtbauplatten

N

L
d)l VAR, LIt el S //:.
”

/7, Z,
7, 7
Stabil - anbetonierte ¥ 7%
rohrgewebe Holzleiste 7 Vi
Putz o] L_ < Putz
~, .
zu breite Auflage
Bild 6 a bis 6d. Befestigung von biegeweichen Unterdecken

an Plattenbalken- oder Stahlbeton-Rippen-
decken

Wenn Unterdecken verhdlinismédBig steif befestigt werden
(z. B. nach Bild 6c oder 6d) und gleichzeitig ein schwimmen-
der Estrich auf einer steifen Ddmmschicht verlegt ist, kann
sich eine ungiinstige Luft- und Trittschalldémmung ergeben,
obwohl die Decke dreischalig aufgebaut ist (siehe auch
Abschnitt 2.1.3).

Leichte Wohnungstrennwiénde aus zwei biegeweichen Schalen
nach Abschnitt 2.4.3.2 missen bis an die Massivdecke hoch-
gefiihrt werden, damit eine Schallibertragung entlang der
Unterdecke von Raum zu Raum vermieden wird.

2.4.1.3. Deckenauflagen fir Massivdecken

Die triftschallddmmende Wirkung von Deckenauflagen wird
durch das VerbesserungsmaBl des Trittschallschutzes VM
gekennzeichnet (siehe Blatt 1, Abschnitt 7.3, und Blatt 2, Ab-
schnitt 4.1.2.3 und 4.1.2.5). Richtwerte fir einige typische
Deckenauflagen sind in Tabelle 2 zusammengestellt.

2.4.1.3.1. Weich federnde Gehbeldge

Weich federnde Beldge tragen zur Triftschallminderung bei
(siehe Abschnitt 2.2.3.1), z. B. Gummi, Korklinoleum, Kork-
parkett, Linoleum oder Kunststoffe auf Korkbahnen, Filz-
pappen oder Schaumstoffen, fest eingebaute Teppichb&den.
Die Luftschallddmmung wird durch diese Auflagen jedoch
nicht verbessert. Sie dirfen also ohne zusétzliche MaBnahmen
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Tabelle 2. VerbesserungsmaBe VM des Trittschall-
schutzes verschiedener Deckenauflagen,
gemessen unmittelbar nachFertigstellung
der Decke
Deckenauflagen VM in dB

Gehbeldge
Linoleum 2,5 mm dick 7
Linoleum 2,5 mm dick, auf Filzpappe
(800 g/m?) 14
Linoleum 2,5 mm dick, auf 5 mm dicken
harten Holzfaserplatten auf-
geklebt, darunter 10 mm dicke
porige Holzfaserplatten
(lose verlegt) 17
Korklinoleum je nach Dicke 15 bis 18
Korkparkett 6 mm dick 15
PVC-Belag mit Filzunterlage 15
Gummibelag 2,5 mm dick 10
Gummibelag 5 mm dick, davon 4 mm
Porengummi-Unterschicht 24
Kokosfaser-Ldufer, fest eingebaut, je
nach Art 17 bis 22
Teppichbéden, fest eingebaut, je nach
Art und Ausfihrung 20 bis 30
HolzfuBboden
HolzfuBboden auf Lagerhdlzern
unmittelbar auf der Massivdecke ver-
legt 16
auf Streifen aus Ddmmschichten der
Gruppe | 24
Parkettbeldge
auf 20 mm dicken Torfplatten 16
auf 25 mm dicken Holzwolle-Leicht-
bauplatten, darunter Ddammschichten
der Gruppe | 27 odermehr
auf 10 mm dicken porigen Holzfaser-
platten, darunter Ddmmplatten der
Gruppe | 27 oder mehr
Schwimmende Estriche
auf 25 mm dicken Holzwolle-Leichtbau-
platten, lose auf der Massivdecke ver-
legt 16
auf Ddmmschichten der Gruppe | 24 bis 30
auf 25 mm dicken Holzwolle-Leicht-
bauplatten, darunter D@mmschichten
der Gruppe | 30 bis 35

nur bei Decken verwendet werden, die bereits einegeniigende
Luftschallddmmung besitzen (Deckengruppe Il, siehe Blatt 3,
Abschnitt 1.1.2).

Auch fiir eine ausreichende Verbesserung der Trittschall-
ddmmung von Massivdecken der Gruppe |l reichen die
genannten Gehbeldge oft allein nicht aus (siehe Blatt 3,
Tabelle 2). Sie vermindern jedoch — zum Teil wesentlich —
die Gehgerdusche im begangenen Raum.

2.4.1.3.2. Parkett auf Dédmmschichten

Parkett, unmittelbar auf einer Massivdecke aufgeklebt, ver-
bessert weder die Tritischallddmmung noch die Luftschall-
ddémmung.

Wird das Parkett auf einer geeigneten Ddmmschicht verlegt,
verbessert es die Tritischalldémmung, nicht aber die Luft-
schallddmmung. Die Massivdecken missen deshalb bereits
ohne Deckenauflagen eine ausreichende Luftschalldémmung
haben (Deckengruppe Il).

Hohe Trittschallddmmung und zugleich ausreichende Luft-
schallddmmung werden erst erreicht, wenn das Parkett auf
Holzwolle-Leichtbauplatten und weich federnden Ddmm-
schichten liegt (siehe Blatt 3, Tabelle 1, Nummer 2).



2.4.1.3.3. HolzfuBboden auf Lagerhéizern

HolzfuBboden auf Lagerhdlzern verbessert die Luft- und
Trittschallddmmung einer Decke, wenn weich federnde
Ddmmstreifen unter die Lagerhdlzer gelegt werden (siehe
Blatt 3, Tabelle 1, Nummer 3). Das Dréhnen des FuBbodens
beim Begehen kann dabei durch eine porige Schiittung
zwischen den Lagerhélzern (z. B. Schlacke, Faserddmmstoffe)
geddmpft werden.

2.4.1.3.4. Schwimmende Estriche

Schwimmende Estriche verbessern die Luft- und Trittschall-
dimmung einer Decke. Die Ddmmwirkung wird in erster
Linie durch ausreichend weich federnde Dédmmstoffe mit
kleiner dynamischer Steifigkeit s’ erreicht (siehe Abschnitt
2.2.3.2), wobei die notwendige Verbesserung von der Art der
Decke abhdngt (siehe Blatt 3, Tabelle 1 und 2).

Der Estrich soll in erster Linie nach bautechnischen Gesichis-
punkten ausgebildet werden (siehe Blatt 4). An Wénden und
anderen Bauteilen (z. B. Tirzargen, Rohrleitungen) muB ein
besonderer Ddmmstreifen angeordnet werden, um einen
Ubergang des als Kérperschall weitergeleiteten Trittschalls
aus dem Estrich in die angrenzenden Bauteile zv verhindern
(siehe Bild 7). Bei Stahl-TUrzargen sind die unteren waage-
rechten Verbindungen mit Dédmmstoffen zu umhillen.
Schwimmende Estriche sollen zwischen den einzelnen
Rdumen durch Dammstreifen getrennt werden.

Massivdecke

Abdeckung

Ddmmschicht

Bild 7. Wandanschlisse bei schwimmenden Estrichen
Ausfihrung links: Putz bis Oberfliche FuBboden;
Ausfihrung rechts: Putz bis Oberflache Massivdecke;
bei porigen Wandbausteinen (z.B. aus Bims- oder
Ziegelsplittbeton) ist die rechte Ausfihrung zu wéhlen

2.4.1.3.5. Schwimmende Estriche in Feuchtrdumen

In Feuchtrdumen, z. B. in Bé&dern, ist durch geeignete MaB-
nahmen, z. B. durch Einschaltung dauerplastischer Zwischen-
lagen nach Bild 8, zu verhindern, daB3 die MassivfuBbdden
am WandanschluB Trittschall auf die Wénde Ubertragen.
Dies gilt auch fir die Anschliisse des FuBbodens an Rohr-
durchfiihrungen.

Bild 8 zeigt ein Beispiel mit einem MassivfuBboden aus Boden-
fliesen mit und ohne Kehlsockel. Wenn Feuchtigkeitssperrun-
gen auszufuhren sind, missen die Abdeckungen der Ddmm-
schichten als Dichtung gegen Oberflichenwasser (z. B.
2lagig geklebt) ausgebildet werden. Die Ddmmschichfen
miissen dann aus wenig zusammendrickbaren Platten (z. B.
10 mm dick aus Korkschrot, mineralischen Faserddmmstoffen
oder harten Schaumkunststoffen) bestehen, auf die unmittel-
bar geklebt werden kann.

In iibereinanderliegenden Arbeitskiichen, Béddern und Abor-
ten reichen etwas steifere Ddmmschichten unter den Estrichen
aus, da der geforderte Schallschutz nicht in lotrechter, son-
dern nur in waagerechter oder schrdger Richtung zum
nédchstliegenden fremden Wohnraum hin gewdhrleistet sein
muB (siche Blatt 2, Tabelle 1, FuBnote 4).

¢) Siehe Abschnitt2.1.2.1, Tabelle 1, Fall b. In die dort aufgefihrte Zahlenwert-
gleichung ist fo= 85 Hz (<< 100 Hz) eingesetzt worden.

Wand s sobert DIN 4109
X Wandfliesen
Weichgummi—Leiste
dauerplastischer
Kitt oder dgl.
Mdrtelbett
Kehlsockel
g'. nach DIN 18155
i Abdeckung dauerplastisches
:~; der Ddmmschicht Dichtungsmittel
1 -bituminierte [
_., Wellpappe PVC-Profil
%N
LA T 7 777777
> e
Mértelbett Bodenfliesen

Massivdecke federnde Ddmmschicht

schwimmender Estrich
Abdeckung der Démmschicht
nach DIN 4109 Blatt 4

SchwimmenderEstrich inRédumen mit MassivfuBbéden
Ausfihrung links: mit Kehlsockel
Ausfihrung rechts: ohne Kehlsockel

Bild 8.

l _z;vischendecké‘ Fuhboden

7

’ Unterdecke

Schalliibertragung bel Holzbalkendecken, wenn
FuBboden und Unterdecke mit den Balken fest ver-
bunden sind

2.4.2. Holzbalkendecken

Der Luft- und Trittschall wird bei Holzbalkendecken in erster
Linie Uber die Balken Ubertragen, wenn HolzfuBboden und
Unterdecke unmittelbar an den Balken befestigt sind (siehe
Bild 9). Querschnitt und Steifigkeit der Balken sind deshalb
fur den Schalischutz einer Holzbalkendecke bestimmend.

Da bei Ausfihrung nach Bild 9 — selbst bei verhdltnismdBig
groBen Balkenquerschnitten — ein ausreichender Schall-
schutz nicht mit Sicherheit erreicht wird, sollten Balken und
FuBboden (siche Blatt 3, Bild 3 bis 5) oder Balken und Unter-
decke (siehe Blatt 3, Bild 6) voneinander getrennt werden.
Werden sowohl der FuBboden als auch die Unterdecke von den
Balken getrennt, lassen sich auch diefiir einen erh&hten Schall-
schutznach Blatt 2, Tabelle1, vorgeschlagenen Werte LSM = +3
dB, TSM = + 10 dB) erreichen (siehe Blatt 3, Abschnitt 2.2).
Zwischenrdume zwischen Balken und Wand oder anderen
Bauteilen, z. B. Massivdecken oder Stahltrdgern, missen
gegen den Durchgang von Luftschall abgedichtet werden.
Der zwischen Balken und Wand oft vorhandene Zwischen-
raum von 40 bis 60 mm ist in Héhe der Balkenunterkante
durch eine Latte oder vorkragende Steinschicht abzuschlieBen
und mit dem Deckenfillstoff auszufillen.

243.
2431,

Bild 9.

Zwelschalige Widnde

Biegeweiche Schale vor einer

schweren Wand

(siehe Blatt 3, Abschnitt 1.3.2, Bild 7)

Bei vorgesetzten Schalen soll fir den Abstand ain cm und ihr

Gewicht g in kg/m?folgende Bedingung eingehalten werden:
g-az 509

Gipskartonplatte, 1 cm dick, g = 10 kg/m?;

erforderlicher Mindestabstand a = 5 cm.

Beispiel:
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In den Zwischenraum sollen Matten oder Platten aus hoch-
porigen Schluckstoffen eingebracht werden (bei einer Vor-
satzschale mit offenen Poren zur Luftschicht siehe die Bemer-
kung in Abschnitt 2.1.2.1, Absatz 4). Wenn Matten oder Platten
beide Wandschalen berithren, soll die dynamische Steifigkeit
des tragenden Gefiiges der Matten oder Platten kieiner cls die
der eingeschlossenen Luft sein (wie z. B. bei ausgesprochen
weich federnden Ddmmschichten aus mineralischen Fasern).

2.4.3.2. Zweischalige Wand aus biegeweichen
Schalen

(siehe Blatt 3, Abschnitt 1.3.2, Bild 8)

Hat jede der beiden biegeweichen Schalen das gleiche

Gewicht g in kg/m? bei einem Abstand a in cm, so gilt:
g-a2=1007)

Wegen des Einbringens von Schallschluckstoffen gilt Ab-

schnitt 2.4.3.1, letzter Absatz.

2.4.3.3. Zweischalige Wand aus schweren biege-
steifen Schalen

(siehe Blatt 3, Abschnitt 1.3.2, Bild 9, und Abschnitt
2.3.2)

Wiénde aus zwei schweren biegesteifen, mindestens je 100 mm
dicken Schalen ohne Putz (siche Abschnitt 2.1.2.2), z. B. aus
Maverwerk oder Beton, lohnen sich nur, wenn der Zwischen-
raum (Trennfuge) iber die ganze Haustiefe und -hohe
durchgeht und so alle angrenzenden Wénde und Decken
unterbricht. Die Luftschallddmmung solcher Doppelwdnde
liegt dann bei sorgfiltiger AusfUhrung wesentlich Gber den
sonst im Bau erzielbaren Hochstwerten.

Im GeschoBwohnungsbau miissen die Einzelschalen der-
artiger Wdnde mit durchgehender Trennfuge einschlieBlich
Putz mindestens 200 kg/m? schwer sein, damit die Flanken-
Ubertragung in lotrechter Richtung ausreichend verringert
wird.BeiEinfamilien-Reihenhdusern geniigen150kg/m?,
da innerhalb der Wohnung kein Schallschutz gefordert wird
(siehe Blatt 2, Tabelle 1, Zeile 12, Spalte b), die Flankeniber-
tragunginlotrechterRichtung alsovernachidssigt werden kann.
Solche zweischaligen Winde aus schweren biegesteifen Scha-
len mit durchgehender Trennfuge (siehe Blaft 3, Bild 9)
erreichen bei sorgfiltiger Ausfihrung LuftschallschutzmaBe
von 3 dB und mehr und erfillen damit die Mindestanforde-
rungen bzw. die Vorschldge fir einen erhéhten Schallschutz
fir Wohnungstrenn{(Haustrenn)wdnde in GeschoBhdusern
nach Blatt 2, Tabelle 1, Zeile 9, Spalte b bzw. d (LM = 0 dB
bzw. = 3 dB) und fir Haustrennwdnde zwischen Einfamilien-
Reihenhdusern nach Blatt 2, Tabelle 1, Zeile 14, Spalte b
bzw. d (LSM = 3 dB bzw. > 3 dB).

Sollen wesentlich héhere LuftschallschutzmaBe (etwa 8 dB
und mehr) erreicht werden, was insbesondere bei Einfamilien-
Reihenhdusern von besonderer Bedeutung ist, und sollen im
GeschoBwohnungsbau die Vorschldge fir einen erhdhten
Luftschallschutz bei Wohnungstrenndecken nach Blatt 2,
Tabelle 1, Zeile 3, Spalte d, mit einem LuftschallschutzmalB
LSM = 3 dB erfiilllt werden (Luftschallibertragung in lot-
rechter Richtung), so ist neben einer ganz besonders sorgfdlti-
gen Ausfilhrung der Trennfuge eine Mindestdicke der Schalen
von 15 cm bei einem Gesamigewicht der einzelnen Schale
von mindestens 200 kg/m? notwendig (siehe Blatt 3, Abschnitt
2.3.2). Der lichte Abstand a der beiden Schalen soll mindestens
10 mm sein. Zur Sicherung einer schallbriickenfreien Aus-
fihrung muB die Fuge mit einem kdrperschallddmmenden
Stoff (z. B. mit einer bituminierten porigen Holzfaserplatte)
ausgefillt werden. Dies ist nicht erforderlich, wenn zur Ver-
meidung von Mértelbricken mit einer Lehre gemavert wird.®)
An den AuBenseiten ist die Trennfuge gegen Eindringen von
Feuchtigkeit (Regen, Schnee) zu schitzen.

Zwischen Einfamilien-Reihenhdusern haben zweischalige
Winde mit durchgehenden Fugen besondere Bedeutung,
weil sie auch die Trittschallibertragung zum Nachbarhaus
ausreichend vermindern und damit trittschallmindernde Dek-
kenauflagen entbehrlich machen (siehe auch Blatt 3, Ab-
schnitt 1.3.2).

7) Siehe Abschnitt 2.1.2.1, Tabelle 1, Fall a. In die dort avfgefihrte Zahlenwert-
gleichung ist fo= 85 Hz (<< 100 Hz) eingesetzt worden.

®) Siehe z. B. H. Barth: Ziegelbau-Taschenbuch 1962, S. 218.
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2.4.4. Tiren und Fenster

Die Luftschallddimmung einschaliger Turen und Fenster ist
wegen ihres niedrigen Gewichtes gering. Lichtéffnungen aus
Glasbausteinen haben in der Regel eine héhere Luftschall-
ddmmung als einfache Fenster.
Schwerere oder zweischalige Tiiren und Fenster ergeben
einen besseren Schallschutz.
Bei zweischaliger Ausfiihrung ist, wie in Abschnitt 2.4.3.2,
g+az=100
anzustreben, wobei g das Gewicht einer Schale in kg/m?
und a der lichte Abstand der beiden Schalen in cm ist. Es
empfiehlt sich, wegen ihres gréBeren Scheibenabstandes
Doppelfenster an Stelle von Verbundfenstern zu widbhlen.
Schallschluckende Futter in den Zwischenrdumen von Doppel-
fenstern und Doppeltiren erhdhen den Schallschutz. Sie
treten an die Stelle der in Tabelle 1 fir den Fall a geforderten
schallschluckenden Einlagen.
Fenster und Tiren, die eine gute Lufischalldémmung haben
sollen, missen ringsum dicht schlieBen. Dies kann z. B. durch
Einlegen weich federnder Dichtungsstreifen in die Falze und
durch Verschliisse erreicht werden, die ein dichtes Anliegen
der Falze auf ihrer ganzen Lédnge gewdhrleisten.
Bei Fenstern kann in der Regel mit mittleren Schalldimm-
MaBen R nach Tabelle 3 gerechnet werden.

Tabelle 3 Schalldimm-MaBe R von Fenstern

Mittleres Schallddmm-MaB R
Fensterart ohne zusdtz- |mitzusdtzlicher
liche Dichtung Dichtung
Einfachfenster ~ 20 dB bis 25 dB
Verbundfenster ~ 25 dB bis 30 dB
Kastendoppelfenster ~ 30 dB bis 40 dB

Das Schalldédmm-MaB iblicher Einfachtiren von etwa 20 bis
25 dB erhdht sich bei Doppeltiren auf etwa 40 dB. Wohnungs-
abschluBtiren, die unmittelbar vom Treppenraum in einen
Wohnraumfiihren,sollten als Doppeltiiren ausgebildetwerden.

2.4.5. Treppen

In Treppenrdumen werden besonders durch das Begehen
der Treppenstufen und -podeste Gerdusche in die Wohnun-
gen Ubertragen. Da es schwierig ist, die Stufen schwimmend
auf dem massiven Treppenlauf zu verlegen, empfiehlt es sich,
die Treppen mit Abstand von den Treppenraumwdnden aus-
zufihren. Bei Podesten sollte man auf einen schwimmenden
Estrich oder andere trittschallddmmende MaBnahmen nicht
verzichten, falls nicht auch sie — z. B. bei Ausfihrung als
Fertigteil — mit Abstand von den Wénden, unter Zwischen-
schaltung von Ddmmstreifen auf den Konsolenverlegtwerden.
Auch durch weich federnde Gehbeldge kann die Trittschall-
iibertragung aus Treppenrdumen in Wohnrdume herab-
gesetzt werden.

Bei Treppenrdumen sollte die Forderung nach einem Tritt-
schallschutzmaB = 0 bzw. = 3 dB, die fir Decken unter
Laubengdngen wegen der waagerechten und schrdgen
Trittschallbbertragung in fremde Aufenthaltsrdume in Blatt 2,
Tabelle 1, Zeile 7, gestellt ist, ebenfalls gelten. Prifung der
Trittschallddmmung siehe Blatt 2, Abschnitt 4.2.

2.4.6. Schichte und Kandle

Die verschiedenen Arten von Schdchten und Kandlen fir

Abgase, Heizungs- und Liftungszwecke lassen sich schall-

technisch in drei Gruppen einteilen:

a) Einzelschédchte ohne Nebenschdchte mit nur einem An-
schiuB

b) Sammelschdchte ohne Nebenschdchte mit zwei oder
mehr Anschlissen

c¢) Sammelschachtanlagen mit Nebenschdchten fiir einen
oder mehrere Anschlisse, siehe DIN 18017.



Durch Schdchte, die an Rdume verschiedener Wohnungen

angrenzen, kann sich die Luftschallddmmung der Wohnungs-

trenndecken unzuléssig verschlechtern (Nebenwegiibertra-

gung).

Schallibertragungen von Raum zu Raum sind méglich:

1. Uber die Schachtsffnungen, selbst wenn diese mehrere
Geschosse auseinander liegen

2. iber die AuBenwinde von Schdchten und Schacht-
batterien

3. Uber die Innenwénde von Schachtbatterien.

Die Wege nach 1 bis 3 kénnen sich iiberlagern.

Die Schallibertragung iiber Schédchte wird im wesentlichen
beeinfluBt:

a) durch die Ldngsddémpfung im Schacht.
Diese ist um so hoher, je gréBer der Schallabsorptions-
grad der Schachtwandungen und je gréBer der Abstand
zweier Schachtéffnungen ist.
Je poriger die inneren Schachtwandungen und je gréBer
der Abstand der Schachtéffnungen ist, um so geringer ist
die Schallibertragung.

b) durch die GroBe des Schachtquerschnitts und der Schacht-
offnung zum Raum,
Je gréBer diese Fldchen sind, um so gréBer ist die Schall-
Ubertragung.
c) durch die Wanddicke der Schéchte.
Je dicker die Schachtwiinde, um so geringer ist die Schall-
Ubertragung.
In gewissem Umfang tragen auch Richtungswechsel und
Querschnittsspringe zur Schalldémmung innerhalb des
Schachtes bei. Uber die Ausfihrung von Schéchten und
Kandlen siehe Blatt 3, Abschnitt 3.

2.5. Bewertung des Schallschutzes
von Decken und Wénden

25.41.

Die Bewertung des Luft- und Trittschallschuizes beschrankt
sich auf den Frequenzbereich zwischen 100 und 3200 Hz.
Niedrigere Frequenzen als 100 Hz stéren bei normalen
Wohngerduschen nicht mehr, weil das Ohr hierfir wenig
empfindlich ist. Héhere Frequenzen als 3200 Hz haben nach
dem Durchdringen einer Decke oder Wand eine so geringe
Schallstdrke und ihr Anteil an den Ublichen Wohngerduschen
ist so gering, daB sie ebenfalls ohne Bedeutung sind.

Die friher Ubliche Bewertung des Luftschallschutzes von
Trenndecken und -wdnden an Hand eines Uber den Frequenz-
bereich von 100 bis 3200 Hz gemittelten Schallddmm-MaBes R
hat in manchen Féllen nicht befriedigt. Dies ist darauf zuriick-
zufihren, daB eine geringe Ddmmung in einem bestimmten
Frequenzbereich (z. B. um 500 Hz) nicht durch eine hohe
Ddmmung in einem anderen (z. B. um 2000 Hz) ausgeglichen
wird, wie dies bei der Bildung eines Mittelwertes voraus-
gesetzt ist.

Deshalb wurde die Bewertung des Luftschallschutzes an
Hand von Sollkurven (siehe Blatt 2, Bild 1) eingefiihrt, wobei
eine Unterschreitung der Sollwerte noch in beschrdnktem
Umfang (im Mittel um 2 dB) zugelassen und eine Uberschrei-
tung bei anderen Frequenzen nicht bewertet wird®).

Der mit der Frequenz ansteigende Verlauf der Sollwerte fir
das Luftschallddmm-MaB ist in erster Linie auf die mit wach-
sender Frequenz zunehmende Empfindlichkeit des Ohres (bei
leisen Gerduschen) zuriickzufUhren. AuBerdem wurde die
Frequenzzusammensetzung Ublicher Wohngerdusche beriick-
sichtigt, aber auch wirtschaftliche Gesichtspunkte!®), nament-
lich im mittleren Bereich zwischen etwa 200 und 1000 Hz.
EineVerbesserung der Luftschallddmmung sollte insbesondere
in diesem Frequenzbereich angestrebt werden.

Bewertung bei Decken und Wénden (Sollkurven)

9) Siehe auch L. Cremer in ,,Schallschutz von Bauteilen’, Seite 4, Berlin 1960,
Vertrieb durch W. Ernst & Sohn.

19) Siehe auch W. Fasold in ,,Proceedings of the third international congress on
acoustics*, Band Il, Seite 1038 ff., Verlag Elsevier, Amsterdam 1961,
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Fir Messungen in Prifstinden ohne Nebenwege sind die
Mindestanforderungen an die Luftschallddimmung vm 2 dB
hoher als fir Messungen in Bauten oder in Prifstinden mit
bauiblichen Nebenwegen, damit die geringere Ldngsleitung
im ersten Fall bei der Bewertung ungeféhr ausgeglichen wird.
In entsprechender Weise wurde die Sollkurve fiir den héchst-
zuldssigen Norm-Trittschalipegel festgelegt (siehe Blatt 2,
Bild 2).

Zur Kennzeichnung des Luft- und Trittschallschutzes mit einer
Zahl (in dB) dient das LuftschallschutzmaB LSM bzw. das
TrittschallschutzmaB TSM (siehe Blatt 1, Abschnitt 7.2, und
Blatt 2, Abschnitt 2.3).

dB
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Kurve a: MeBwerte fir den Norm-Trittschallpegel Lo einer
Massivdecke ohne Deckenauflage (Vollbetonplat-
tendecke, 125 mm dick, unterseitig verputzt), Tritt-

schallschutzmaB TSM = — 14 dB

MeBwerte fir den Norm-Trittschallpegel Lyq der
Decke nach a mit Deckenauflage (40 mm Zement-
estrich auf Faserddmmschicht 20/15—1,DIN18165),
TrittschallschutzmaB TSM = + 15 dB
Trittschallminderung AL durch die Deckenauflage
(schwimmender Estrich) AL = Lyo — Lpg

Kurve b:

Kurve c:

Bild 10. Beispiel zur Bestimmung der Trittschaliminde-

rung AL einer Deckenauflage
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Kurve a: Norm-Trittschallpegel L, der Bezugsdecke nach
Blatt 2, Bild 4
TrittschallschutzmaB TSM, = — 14 dB¥)

Kurve b: Norm-Trittschallpegel Ln¢p fiir die Bezugsdecke mit
Deckenauflage, errechnet aus Kurve a in Bild 11
und Kurve c in Bild 10 (Trittschallminderung AL
auf einer beliebigen einschaligen Decke ermittelt)
Lotp = Lap — AL
TrittschallschutzmaB TSMy = + 13 dB
Der Unterschied zwischen den Trittschallschutz-
maBen TSM, und TSM, ergibt das zur objektiven
Kennzeichnung der Deckenauflage dienende Ver-
besserungsmaB YM
VM = TSMq1 — TSMo
VM= + 13 — (—14) = 27 dB

Bestimmung des VerbesserungsmaBes des Tri-
schallschutzes VM fiir eine Deckenauflage mit einer
Trittschallminderung AL nach Kurve ¢ in Bild 10

Bild 11.

*) Das TrittschallschutzmaB der Bezugsdecke TSMo wird zur Bestimmung von
YM immer, wie in Blatt 2 zu Bild 4 angegeben, mit — 14 dB eingesetzt, unab-
hdngig davon, ob die Messungen mit Terz- oder Oktavfiltern ausgewertet
werden (siehe auch Blatt 2, Abschnitt 2.2 mit FuBnote 3),

2.5.2. Bewertung von Deckenauflagen

Die trittschalldémmende Wirkung von Deckenauflagen wird
durch die Trittschallminderung AL (Verbesserung des Tritt-
schallschutzes) nach DIN 52210 gekennzeichnet.

Bild 10 zeigt ein Beispiel fir die Bestimmung von AL aus den
Werten des Norm-Trittschallpegels einer Decke chne und
mit einer zu prifenden Deckenauflage.

Aus diesen Werten kann rechnerisch — nach Blatt 2, Ab-
schnitt 4.1.2.3 — das VerbesserungsmaB des Trittschall-
schutzes YM ermittelt werden. Es stellt die Verbesserung des
TrittschallschutzmoBes einer gedachten Decke (Bezugsdecke)
durch die betreffende Deckenauflage dar. Die Bezugsdecke
(ohne Deckenaufiage) ist durch die Werte ihres Norm-Tritt-
schallpegels festgelegt (siehe Blatt 2, Bild 4).

Bild 11 zeigt an einem Beispiel die Durchfihrung der Rech-
nung. Beispiele von MeBw erten sind in Tabelle 2 angegeben.

2.,5.3. Einheitliche Priifzeugnisse

Die Bilder 12a bis c zeigen Vordrucke fir die einheitliche
Darstellung des Gesamtergebnisses bauvakustischer Messun-
gen nach DIN 52210 (Ausgabe Mdrz 1960 x ), die nach Blatt 2,
Abschnitt 4.3, fur den Nachweis der Eignung und der Gite zu
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benutzen sind, mit Eintragungen von MeBergebnissen fir den
Luftschallschutz (Bild 12a), den Trittschallschutz (Bild 12b)
und das VerbesserungsmaB des Trittschallschutzes (Bild 12c).

3. Schallschutz durch Schallschluckung

Ein durch Rickwurf (Reflexion) an den Raumbegrenzungs-
flichen (Halligkeit eines Roumes) bedingter hoher Schall-
pegel L kann durch Schallschluckstoffe oder -konstruktionen
vermindert werden. Dadurch wird die dquivalente Schall-
schluckflache A vergréBert und die Nachhallzeit T verkirzt.
Fir die Minderung des Schallpegels AL gilt die in Blatt 1,
Abschnitt 9.5, angegebene Gleichung. Wenn man z. B. die
Schallschluckflache A verdoppelt, wird die Nachhallzeit T
halbiert und der Schallpegel L um 3 dB vermindert.
Schallschluck-MaBnahmen zur Senkung des Schallpegels
sind zweckmdBig z. B. in Treppenrdumen von Wohngebdu-
den mit vielen Wohnungen, in Fluren und Treppenhdusern
von Schulen, Krankenhd&usern, Verwaltungsbauten und in
Rdumen mit starker Ldarmentwicklung (Werkstdtten, Schreib-
maschinensdle, Buchungsmaschinenrdume usw.) ).

In Wohnungen lohnen sich Schallschluckmittel zur Verbesse-
rung des Schallschutzes in der Regel nur in wenig oder hart
moblierten Rdumen, z. B. wenn Polstermdbel, Teppiche,
Gardinen u. dgl. fehlen.

Schallschluckstoffe werden meist an der Decke oder auch
an den Wénden der Rdume angebracht.

Geeignet sind Stoffe mit durchgehend offenen Poren und fein
verteilten Kandlen, in die der Schall eindringen kann, z. B.
Matten und Platten aus Faserddmmstoffen, Holzfaserdamm-
plaften?) und Holzwolle-Leichtbauplatten sowie schallschluk-
kende Putze, namentlich auf porigem Untergrund (z. B. bei
Bimsbeton oder Holzwolle-Leichtbauplatten).

Die Poren dieser Stoffe dirfen nicht mit einem Anstrich oder
Putz verschlossen werden. Dagegen konnen empfindliche
und staubfangende Schluckstoffe mit durchgehend gelochten

11) Siehe auch VDI-Richtlinie 2058, ,,Beurteilung und Abwehr von Arbeitslarm*:.
'2) Bei solchen Stoffen ist die Brandgefahr zu beachten.
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oder geschlitzten Platten oder mit sehr leichten, auch unpori-
gen Folien abgedeckt werden.

Geeignet sind auch plattenférmige Schallschluckstoffe mit
glatter, porenverschlossener Oberfldche, bei denen der
Schall in das innere Gefige durch Lécher oder Rillen ein-
dringen kann.

Unmittelbar an Decken und Wénden angebrachte Schali-
schluckstoffe sind in einer Dicke von 15 bis 20 mm haupt-
sdchlich zur Schallschluckung im Bereich mittlerer und hoher
Frequenzen (etwa ab 500 Hz aufwdrts) geeignet'?®). lhr
Schallschluckvermégen kann auf niedrigere Frequenzen aus-
gedehnt werden, wenn sie mit einem Abstand von 30 bis
50 mm vor der Decke bzw. Wand angebracht werden.
Mitschwingende Platten und Hohlraum-Resonatoren schluk-
ken besonders tieffrequenten Schall.
SchallschluckmaBnahmen werden auch zur Verbesserung
der Hérsamkeit von Rdumen fur Sprache und Musik ange-
wendet. Dies ist ein Arbeitsgebiet fir Raumakustiker. Hierzu
sollten stets Sachverstdndige hinzugezogen werden.

4. Schallschutz bei Wasserleitungen

4.1.

Bei Wasser- und Abwasserleitungen ist zwischen den Arma-
turengerduschen und den Fill- und Entleerungsgerduschen
zu unterscheiden. Von geringerer Bedeutung sind die Eigen-
gerdusche von Leitungen. Sie stéren meist nur bei Abwasser-
leitungen.

4.1.1. Ursache der Armaturengerdusche sind StéBe bei
plétzlichem Offnen und SchlieBen der Ventile und Strémungs-
vorgédnge an starken Querschnittsverengungen in den Ven-
tilen. Infolge der dort auftretenden hohen Strémungsgeschwin-
digkeit entstehen Hohlsog und Wirbel, vor allem auch durch
starke Richtungsénderungen. Je gréBer der Druck vor der
Armatur (z. B. Ventil oder Druckspiler) ist, um so stirker
werden die Gerdusche.

4.1.2. Fullgerdusche entstehen beim Auftreffen des Was-
serstrahles auf die Wandungen von Badewannen, Geschirr-
spilbecken, Abortschiisseln u. d. Beim Entleeren entstehen
oft Gurgelgerdusche durch Wirbel.

Die Gerdusche werden teils in den Rohrwandungen, teils in
der Wassersdule weitergeleitet. Von den Rohrleitungen wer-
den die Wdnde und Decken zu Schwingungen angeregt und
strahlen Schall ab.

Gerduschentstehung und -ausbreitung

4.2. Verminderung der Gerduschentstehung

421. Verwendung von gerduscharmen Armaturen, die
strémungstechnisch giinstig ausgebildet sind.

Spilkdsten — insbesondere Tiefspilkdsten — konnen z. B.
wesentlich leiser als Druckspiiler sein. Luftansaugende Strahl-
regler am ArmaturenausfluB vermindern die Gerdusche.

4.2.2. Verwendung von mdglichst groBen Leitungsquer-
schnitten.

4.2.3. Mindern des Leitungsdruckes innerhalb des Gebdu-
des auf ein betriebstechnisch noch zuldssiges MaB (Ruhedruck
héchstens 3,5 at an der Zapfstelle), z. B. durch gerduscharme
Druckminderer oder bei Hochhédusern durch mehrere Druck-
erhéhungsanlagen (z. B. Stadtdruck fiir das 1. bis 5. GeschoB,
erste Druckerhéhungsanlage fir das 6. bis 10. GeschoB,
zweite Druckerhdhungsanlage fir das 11. bis 15. GeschoB).

4.2.4. Minderung der Entleerungsgerdusche durch Ablauf-
armaturen, die gewdhrleisten, daB die Luft gleichmdBig und
ohne Unterbrechung von dem Wasserstrom angesaugt und
mitgefihrt wird.

43.

Hierbei ist zwischen der Verlegung der Rohrleitungen vor
der Wand, in der Wand (z. B. unter Putz) und in Schdchten
zu unterscheiden.

Minderung der Gertiuschausbreitung

13) FUr die Ermittlung des Schallschluckgrades gilt DIN 52212 — Bestimmung
des Schallabsorptionsgrades im Hallraum —,
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4.3.1. Bei Rohren vor der Wand oder in Rohrschichten
sind zwischen Halterung und Rohr kérperschalldimmende
Packungen einzulegen (z. B. Kork, Filz, profilierte Streifen
aus Gummi und andere elastische Stoffe). Die Packungen
dirfen durch starkes Anziehen der Rohrschellen nicht zu
sehr zusammengepreBt werden. Statt der Packungen kénnen
auch kérperschallddmmende Halter verwendet werden.

4.3.2. Rohre in der Wand (unter Putz) sollen — vor allem
bei leichten Trennwinden — durch kérperschalldimmende
Stoffe lickenlos ummantelt werden (z. B. mit Filz, Bitumenfilz,
Faserddmmstoffen u. a.). Dies wird auch mit Verbundrohren
erreicht, bei denen das wasserfihrende Rohr elastisch in
einem festen AuBenmantel gelagert ist.

4.3.3. Mehrere gleichlaufende Rohre in Schédchten kénnen
an Sammelschienen befestigt werden, die keine den Kérper-
schall leitende Verbindung mit den Wé&nden haben sollen.
Sammelschienen kdnnen z. B. unter Zwischenschaltung von
korperschalldémmenden Stoffen an tragféhigen AbfluBrohren
befestigt werden. Sind diese nicht vorhanden, ist die Sammel-
schiene unter Zwischenschaltung von Gummi-Metall-Verbin-
dungen an der Wand zu befestigen.

4.3.4. Durch Decken und Wdnde sollen die Rohre stets
unter Zwischenschaltung von kérperschalldémmenden Man-
schetten aus Faserddmmstoffen, Bitumenfilz, Filz, Korkschrot
u. a. gefihrt werden. Hierbei darf — besonders bei Woh-
nungstrenndecken und -wdnden — die Luftschalldimmung
nicht verschlechtert werden (z. B. durch Fugen). Bei Decken
und Wdnden, die feuerhemmend oder feuerbestindig sein
sollen, ist fir die Auswahl der Manschetten DIN 41021%) zu
beachten.

4.3.5. Bei Gerdten und Einrichtungsgegenstinden (z. B.
Waschmaschinen, Wdscheschleudern, Badewannen, Abort-
und GeschirrspUlbecken, Wasserspilkdsten), die selbst Ge-
rdusche erzeugen oder bei denen starke Fiill- oder Entlee-
rungsgerdusche auftreten, sind an den Berihrungsstellen mit
dem Baukérper (Decke oder Wand) kérperschalldémmende
Stoffe zwischenzuschalten, namentlich an den Befestigungs-
stellen?®).

Bei Badewannen ist eine feste Verbindung des Auslauf-
stutzens mit dem AbfluBrohr zu vermeiden'®). Bei frei stehen-
den Wannen empfehlen sich Gummischeiben unter den
WannenfiBen.

Die Abschnitte 4.2.1, 4.2.2, 4.3.1 und 4.3.2 sind besonders bei
Woasserleitungen und Gerdten in oder an Winden, die an
Wohn-, Schlaf- und Arbeits(z. B. Biiro)rdume angrenzen,
zu beachten, damit die zuldssige Lautstirke (Blatt 2, Ab-
schnitt 5.2) nicht Uberschritten wird (siehe auch Abschnitt 1).
Die ublichen Abort-Druckspiler kénnen in solchen Fillen in
der Regel nicht verwendet werden.

') DIN 4102 — Widerstandsfihigkeit von Baustoffen und Bauteilen gegen
Feuer und Wérme —.

242

5. Schallschutz bel haustechnischen
Gemeinschaftsanlagen

Die Einhaltung von Héchstlautstdrken in Aufenthaltsrdumen
beim Betrieb von haustechnischen Gemeinschaftsanlagen
setzt sowohl MaBnahmen bei der Bauplanung und Bauaus-
fuhrung als auch MaBnahmen bei den Unternehmen voraus,
die die Gerdte und Anlagen herstellen und einbauen. Schon
bei der Planung miissen die in Betracht kommenden Gesichts-
punkte beriicksichtigt werden.

Wegen der Vielfalt der Einflisse lassen sich keine einfachen
Regeln fur das Einhalten der zuldssigen Lautstdrken angeben.
Fir einige wichtige Anlagegruppen gilt:

54. Gerdte und Maschinen, bei denen die Gerdusche
iiberwiegend durch Kérperschall iibertragen werden (z. B.
Motoren, Pumpen, Druckerhéhungsanlagen, Luftungsmaschi-
nen, Fahrstuhlantriebe, Getriebe, schwere Schaltschitze),
sollen gegen das Bauwerk abgeddmmt werden, und zwar
durch weich federnde Zwischenschichten oder durch eine
dynamische Maschinengrindung'¢).

5.2. Um K®érperschallibertragungen avs Heizungsan-
lagen in Wohn- und Arbeitsrdume zu verringern, soll in
Rdumen zum Lagern von festen Brennstoffen und zum Heizen
ein schwerer, besonders tieffrequent abgestimmter schwim-
mender Estrich verlegt werden. Kessel miissen auf besonde-
ren, von den iibrigen Bauteilen und vom Estrich getrennten
Fundamenten stehen. Die Rohrleitungen kénnen durch Sam-
melstitzen auf dem schwimmenden Estrich aufgelagert
werden; eine starre Befestigung an Decken oder Wanden
ist zu vermeiden.

Decken Gber Heizungsrdumen sollen zur Erhdhung des Luft-
schallschutzes einen schwimmenden Estrich nach Blatt 3,
Tabelle 1, erhalten.

5.3. Fir die Gerduschminderung bei Liftungsanlagen
mit Motorenantrieb in Gebduden wird auf DIN 1946, Blatt 1,
»LUftungstechnische Anlagen, Grundregeln*, und Blait 2,
»— LUftung von Yersammiungsrdumen‘‘, hingewiesen.

5.4. Bei Mullabwurfanlagen soll der innere Schacht
korperschallgeddmmt vom Bauwerk errichtet werden. Es
sind moglichst dréhnarme Stoffe zu verwenden. Bleche sind
mit einer ddmpfenden Schicht zu versehen. Der obere Schacht-
abschluB wird zweckméBig schallschluckend ausgefishrt.
Auffangbehdlter missen auf einem schwimmenden Estrich
stehen und durch Wande und Decken abgegrenzt sein, die
den Anforderungen an Wohnungstrennwénde und -decken
entsprechen. Sind Prallplatten vorgesehen, so missen diese
federnd und kérperschallddmmend befestigt sein.

%) Eine elektrische Erdung (sishe VDE 0100/11.58) muB erhalten bleiben.
%) Siehe z. B. DIN 4150 — Erschiitterungsschutz im Bauwesen —.



DIN 18330 MAUERARBEITEN

VOB VERDINGUNGSORDNUNG FUR BAULEISTUNGEN
TEIL C: ALLGEMEINE TECHNISCHE VORSCHRIFTEN

1 Allgemeines

1.1 DIN 18330 — Maverarbeiten — gilt nicht fir Quader-
maverwerk (sieche DIN 18332 — Naturwerksteinarbeiten),
nicht fir das Vermauern von Betonwerksteinen (siehe
DIN 18333 — Betonwerksteinarbeiten) und nicht fir das
Herstellen von Stahlsteindecken (siche DIN 18331 — Beton-
und Stahlbetonarbeiten).

1.2. Alle Leistungen umfassen auch die Lieferung der dazu-
gehodrigen Stoffe und Bauteile einschlieBlich Abladen und
Lagern auf der Baustelle, wenn in der Leistungsbeschreibung
nichts anderes vorgeschrieben ist.

2 Stoffe und Bauteile

2.1 Vorhalten

Stoffe und Bauteile, die der Auftragnehmer nur vorzuhalten
hat, die also nicht in das Bauwerk eingehen, kdnnen nach
Wahl des Auftragnehmers ungebraucht oder gebraucht sein,
wenn in der Leistungsbeschreibung dariber nichis vorge-
schrieben ist.

2.2 Liefern

2.21 Allgemeine Anforderungen

Stoffe und Bauteile, die der Auftragnehmer zu liefern und
einzubauen hat, die also in das Bauwerk eingehen, miissen
ungebraucht sein, wenn in der Leistungsbeschreibung nichis
anderes vorgeschrieben ist. Sie missen den DIN-Gite- und
-MaBbestimmungen entsprechen. FUr die gebrduchlichsten
Stoffe und Bauteile sind die DIN-Normen nachstehend auf-
gefihrt. Amilich zugelassene, nicht genormte Stoffe und
Bavuteile missen den Zulassungsbedingungen entsprechen.
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2.22 Natirliche Steine

Natiirliche Steine missen wetterbestdndig, geniigend druck-
fest und lagerhaft sein und diirfen keine Spalten, Risse,
Briiche, Bldtterungen, schiefrige Absonderungen und der-
gleichen aufweisen. Die GréBen und die Képfe missen der-
art sein, daB sich das vorgeschriebene Mauerwerk werk-
gerecht herstellen 1d6t.

For steinmetzmdBig bearbeitete natirliche Steine (Natur-
werksteine) gill DIN 18332 — Naturwerksteinarbeiten.

2.23 Koinstliche Steine

DIN 105 — Mauerziegel; Vollziegel und Lochziegel

DIN 106 — Kalksandsteine; Voll-, Loch- und Hohliblock-
steine

DIN 398 — Hittensteine (Mauersteine)

DIN 4165 — Wandbausteine aus dampfgehdrtetem Gas-
beton und Schaumbeton

DIN 18150 — Hausschornsteine, Formsteine aus Leichtbeton
mit Querschnitten bis 700 cm?

DIN 18151 — Hohlblocksteine aus Leichtbeton

DIN 18152 — Vollsteine aus Leichtbeton

2.24 Bavuplatten

DIN 278 — Tonhohlplatten (Hourdis)

DIN 1101 — Holzwolle — Leichtbauplatten, Abmessungen,
Eigenschaften und Prifung

DIN 4027 — Bimsbeton-Hohldielen fir Ddcher

DIN 4028 — Stahlbeton-Hohldielen, Bestimmungen fiir Her-
stellung und Verlegung

DIN 18162 — Wandbauplatten aus Leichtbeton (unbewehrt)

DIN 18163 — Wandbauplatten aus Gips

2.25 Didmm- und Fillstoffe

Damm- und Fiillstoffe dirfen nicht zerfallen, ihr Gefiige nicht
verdndern und nicht fauvlen. Sie miissen widerstandsfdhig
gegen Insekten und Pilze sein und schwer entflammbar oder
nicht brennbar sein.
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2.26 Mértelstoffe

2.261 Bindemittel

DIN 1060 — Baukalk

DIN 1164 — Portlandzement, Eisenportlandzement,
Hochofenzement

DIN 1168 — Baugipse

Nicht genormte Bindemittel diirfen nur verwendet werden,

wenn sie amtlich zugelassen sind und der Auftraggeber zu-

stimmt.

2.262 Zuschlagstoffe

Zuschlagstoffe fir Mavermértel miissen DIN 1053 — Mauer-
werk, Berechnung und Ausfilhrung — entsprechen.

2.263 Zusatzmittel

Zysatzmittel dienen zur Verbesserung der Verarbeitbarkeit,
der Wasserundurchldssigkeit oder der Widerstandsfihigkeit
gegen chemische und mechanische Einflisse oder gegen
Frost usw.

Zuysatzmittel miussen genormt oder, soweit sie der Zulassung
bediirfen, amtlich zugelassen sein. Sie diirfen nur nach den
Normvorschriften, Zulassungsbedingungen und den Ver-
arbeitungsvorschriften des Herstellers verwendet werden,

2.264 Anmachwasser

Das Anmachwasser muB frei von schddlichen Bestandteilen
und Beimengungen sein. Tonerdezement darf nicht mit salz-
haltigem Wasser angemacht werden.

2.27 Stahl

Betonstahl  muB DIN 1045 — Bestimmungen fiir Ausfihrung
von Bauwerken aus Stahlbeton —,

Profilstahl  muB DIN 1050 — Stahl im Hochbau, Berechnung

und bauliche Durchbildung — entsprechen.

3 Avusfilhrung

3.1 Allgemeines

3.11 Liegen Verkehrs- und Versorgungsanlagen im Bereich
des Baugeldndes, so sind die Vorschriften und Anordnungen
der zustdndigen Stellen zu beachten.

3.12 Der Auftragnehmer hat auf die Beschaffenheit, be-
sonders auf die Tragféhigkeit des Baugrundes zu achten;
unginstige Umstinde hat er dem Auftraggeber sofort
schriftlich mitzuteilen (siehe auch Teil B — DIN 1961 — § 4
Ziffer 3).

3.13 Ausfihrung bei Frost bedarf der Zustimmung des Auf-
traggebers.

3.14 Abweichungen von vorgeschriebenen MaBen sind nur
in den durch die DIN-Normen bestimmten Grenzen (Tole-
ranzen) oder mit Zustimmung des Auftraggebers zuldssig.

3.2 Maverwerk

3.21 Maverwerk jeder Art aus natiirlichen und kiinstlichen
Steinen (auch Verblendmauerwerk, Sohlbdnke, Gesimse,
Mavuerabdeckungen und dergleichen) ist werkgerecht nach
DIN 1053 — Maverwerk, Berechnung und Ausfihrung —
auszufithren.

3.22 Wird Verblendmavuerwerk nicht zugleich mit der Hin-
termaverung im Verband ausgefiihrt, so ist es in jeder vier-
ten Schicht mit der Hintermauerung zu verzahnen, wenn in
der Leistungsbeschreibung nichts anderes vorgeschrieben ist.

3.23 Tragende und aussteifende Wiinde sind gleichzeitig
im Verband hochzufihren. Bei anderen Wénden dirfen
Lochverzahnungen und stehende Verzahnungen nur mit Zu-
stimmung des Auftraggebers angewandt werden. Schlitz-
verzahnungen sind nur als Dehnungsfugen zuldssig.
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3.24 Unterfangungsmaverwerk ist in Teilen von etwa 1,0 m
Ldnge abschnittweise mit engen vollen Fugen in Zement-
mértel besonders umsichtig auszufithren. Die oberste Schicht
ist in Mértel satt einzupressen oder einzukeilen. Die zu
unterfangenden Bauteile sind, soweit erforderlich, abzu-
stitzen.

3.25 Bavuteile aus Holz (Balkenk&pfe und dergleichen), die
ins Maverwerk einbinden, sind zum Schutz gegen Feuchtig-
keit trocken — ohne Mértel — zu ummavern, soweit in der
Leistungsbeschreibung nichts anderes vorgeschrieben ist.

3.26 Ist Maverwerk zu verfugen, so ist der Mauermértel,
solange er noch frisch ist, etwa 1,5 cm tief auszukratzen. Un-
mittelbar vor dem Verfugen sind die Ansichtsflichen griind-
lich zu ndssen und mit Birste und Wasser zu reinigen. Dem
Reinigungswasser darf — auBer bei Natursteinen — bis
2%, Salzsdure zugesetzt werden. Abgesduerte Fldchen sind
grindlich nachzuspilen. Das Maverwerk ist dann mit dem
vorgeschriebenen Mértel in verlangter Ausfihrungsart und
Farbe zu verfugen.

3.27 Die Fugen zwischen Mauerwerk und Fenster- und Tir-
rahmen sind mit Kalkzementmértel voll zu verstreichen, wenn
in der Leistungsbeschreibung nichts anderes vorgeschrieben
ist.

3.3 Schornsteine

3.31 Schornsteinmaverwerk ist besonders sorgfdltig in
gutem Verband vollfugig und mit gleichbleibendem Quer-
schnitt der Zige herzustellen. Innen sind die Fugen mit den
Steinen biindig auszugleichen, wenn in der Leistungsbeschrei-
bung nichts anderes vorgeschrieben ist.

3.32 Bei schrdggefihrten (gezogenen) Schornsteinen muB
der Querschnitt der Ziige senkrecht zur Achse gleichbleibend
sein; die Lagerfugen missen senkrecht zur Achse des Schorn-
steinzuges verlaufen. Die Innenseiten sind glaft auszufihren;
an ihren Knickkanten sind Rundeisen einzubauen.

3.33 Schornsteine aus Formstiicken sind nach den amtlichen
Vorschriften oder Zulassungsbedingungen auszufiihren.

3.34 Schornsteine fir Gasfeverstitten und dergleichen sind
nach den &rtlichen Vorschriften auszufiihren.

3.35 Vorgeschriebene Reinigungssfinungen sind auszuspa-
ren.

3.36 Der Auftragnehmer hat die Abnahmebescheinigungen
des Schornsteinfegers beizubringen; die Gebihr fir die Ab-
nahmebescheinigungen trédgt der Auftraggeber.

3.4 Bogen und Gewdlbe

Widerlager fir Bogen und Gewélbe sind auszusparen oder
durch Maverauskragungen herzustellen. Bogen und Gewélbe
sind werkgerecht in gutem Verband mit méglichst engen, im
Gewdlberiicken nicht mehr als 2 cm dicken, vollen Fugen zu
mavern.

3.5 Ziegelpflaster

Ziegelpflaster Ist als Flachschicht im Verband in Sand zu
verlegen und mit Zementmértel zu vergieBen, wenn in der
Leistungsbeschreibung nichts anderes vorgeschrieben ist.

3.6 Leichte Trennwinde

Leichte Trennwdnde sind nach DIN 4103 — Leichte Trenn-
wdnde, Richtlinien fir die Ausfihrung — auszufiihren.

3.7 Elnbau von Stahlbauteilen

Bauteile aus Stahl sind unter Verwendung von Zementméartel
(Mértelgruppe Ill nach DIN 1053 — Maverwerk, Berechnung
und Ausfihrung) rostgeschiitzt einzubaven und fest mit dem
Maverwerk zu verbinden.



4 Nebenleistungen

Nebenleistungen sind Leistungen, die auch ohne Erwédhnung
in der Leistungsbeschreibung zur vertraglichen Leistung ge-
hdren (siehe auch Teil B — DIN 1961 — § 2 Ziffer 1).

4.1 Folgende Leistungen sind Nebenleistungen:

4.101 Messungen fir das Ausfihren und Abrechnen der
Arbeiten einschlieBlich des Vorhaltens der MeBgerdte, Leh-
ren, Absteckzeichen usw., des Erhaltens der Lehren und Ab-
steckzeichen wdhrend der Bavausfilhrung und des Stellens
der Arbeitskrdfte, jedoch nicht die Messungen nach Teil B
— DIN 1961 — § 3 Ziffer 2.

4102 Heranbringen von Wasser, Gas und Strom von den
vom Avuftraggeber angegebenen AnschiuBstellen auf der
Baustelle zu den Verwendungsstellen.

4.103 Vorhalten der Kleingerdte und Werkzeuge.

4.104 Beleuchten und Reinigen der Aufenthaltsréume und
Aborte fir die Beschiftigten des Auftragnehmers sowie
Beheizen der Aufenthaltsrdume.

4,105 Befordern aller Stoffe und Bauteile, auch wenn sie
vom Auftraggeber beigestellt werden, von den Lagerstellen
auf der Baustelle zv den Verwendungsstellen und etwaiges
Ruckbeférdern.

4.106 Lieferung der Betriebsstoffe.

4.107 Sichern der Arbeiten gegen Tagwasser, mit dem
normalerweise gerechnet werden muB, und seine etwa
erforderliche Beseitigung.

4.108 Schutz- und SicherheitsmaBnahmen nach den Unfall-
verhitungsvorschriften und polizeilichen Vorschriften.

4.109 Zubereiten des Mériels und Vorhalten der hierzu
erforderlichen Einrichtungen, auch wenn der Auftraggeber
die Baustoffe beistellt.

4110 Aussparen und Vermauern aller Ristlscher und Auf-
lager fir Balken, Trdger und Decken.

4111 Avussparen von Reinigungséffnungen und Rohréffnun-
gen in gemauerten Schornsteinen.

41412 Ummavern oder VergieBen von Tridger- und Balken-
kopfen und anderen Konstruktionsgliedern, ausgenommen
das VergieBen bei Stahlbauarbeiten.

4.113 Aussparen von Schlitzen, Nischen, kleineren Off-
nungen und dergleichen, soweit es nach Art, GrdBe und
Zahl der Aussparungen in den Verdingungsunterlagen vor-
gesechen ist und die Einzelheiten rechtzeitig angegeben
werden.

4114 Vorhalten der Geriste zum Mitbenutzen durch
andere Unternehmer sowie der Abdeckungen und Umweh-
rungen von Offnungen bis zu 3 Wochen Gber die eigene
Benutzungsdaver hinaus, ausgenommen Leistungen nach
Abschnitt 4.313. Der AbschluB der eigenen Benutzung ist
dem Avuftraggeber unverziglich schriftlich mitzuteilen.

4.115 Beseitigen aller von den Arbeiten des Auftragnehmers
herrthrenden Verunreinigungen und des Bauschuttes des
Auftragnehmers.

4.116 Schutz der ausgefihrten Leistung und der fir die
Ausfihrung Ubergebenen Gegenstdnde vor Beschddigung
und Diebstahl bis zur Abnahme.

4.2 Folgende Leistungen sind Nebenleistungen, wenn
sie nicht durch besondere Anséitze inder Leistungs-
beschreibung erfaBt sind:

4.21 Einrichten und Rdumen der Baustelle.

4.22 Vorhalten der Baustelleneinrichtung einschlieBlich der
Gerdte, Geriste und dergleichen.
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4.23 Abstitzungen bei Unterfangungsarbeiten.

4.24 Anfertigen und Liefern von statischen Berechnungen
und Pldnen, soweit sie fir Baubehelfe nétig sind.

4.3 Folgende Leistungen sind keine Neben-
leistungen:

4.301 ,,Besondere Leistungen* nach Teil A — DIN 1960 —
§ 9 Ziffer 2 letzter Absatz.

4.302 Lieferung statischer Berechnungen fir den Nachweis
der Standfestigkeit des Bauwerks und der fir diese Nach-
weise erforderlichen Zeichnungen.

4.303 Beseitigen von Hindernissen, Leitungen, Kandlen
oder Kabeln sowie Sichern von Leitungen, Kandlen, Kabeln,
Grenzsteinen, Bdumen v. .

4.304 Aufstellen, Vorhalten und Beseitigen von Blenden,
Bauzdunen und Schutzgeriisten zur Sicherung des offent-
lichen Verkehrs sowie von Einrichtungen auBerhalb der Bau-
stelle zur Umleitung und Regelung des 6ffentlichen Verkehrs.

4.305 besondere BaumaBnahmen zum Schutz benachbarter
Grundsticke, z. B. Unterfangungen, Stitzmauern, chemische
Bodenverfestigungen.

4.306 zusdtzliche MaBnahmen fir die Weiterarbeit bei Frost
und Schnee, soweit sie dem Auftragnehmer nicht ohnehin
obliegen.

4.307 nachtréglich verlangtes Aussparen oder Ausstemmen
von Léchern, Schlitzen und Durchbriichen in anderen Féllen
als nach den Abschnitten 4.110 und 4.113.

4.308 SchlieBen von Loéchern, Schlitzen, Durchbriichen v. &.
in anderen Féllen als nach Abschnitt 4.110.

4.309 Liefern und Einsetzen von Diibeln, Dibelsteinen,
Schornsteinreinigungstiiren, Tir- und Fensterzargen und der-
gleichen.

4.310 Herstellen von Dehnungsfugen.

4.311 Herausschaffen, Aufladen und Abfahren des Bau-
schuttes anderer Unternehmer.

4312 Umbau von Geriisten fir Zwecke anderer Unter-
nehmer.

4.313 Vorhalten der Geriste zum Mitbenutzen durch
andere Unternehmer sowie der Abdeckungen und Umweh-
rungen von Offnungen ldnger als 3 Wochen Uber die eigene
Benutzungsdauer hinaus (siehe Abschnitt 4.114).

4.314 besonderer Schutz der Bauleistung, der vom Auf-
traggeber fir eine vorzeitige Benutzung durch Dritte ver-
langt wird, seine Unterhaltung und spétere Beseitigung.

5 AvufmaB und Abrechnung

5.1 Allgemeines

5.11 Bei der Feststellung der Leistung werden die Rohbau-
maBe zugrunde gelegt. Sie sind aus den AusfUhrungszeich-
nungen zu entnehmen, soweit die Ausfihrung diesen Zeich-
nungen entspricht.

5.12 Maverwerk wird getrennt nach Bauarten, Geschossen
und bei Abrechnung nach FldchenmaB auBerdem getrennt
nach Dicken abgerechnet.

5.13 Bruchsteinmauverwerk wird getrennt nach Mauverwerk
in Grdben, einhduptigem und mehrhduptigem Maverwerk
abgerechnet.

5.14 Als Wanddicken gelten die Abmessungen nach der
MaBordnung (DIN 4172 — MaBordnung im Hochbau) und
den Baustoffnormen, soweit nicht andere Wanddicken ver-
einbart sind.
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5.15 Bei Offnungen und Nischen gelten die MaBe der
kleinsten lichten Gffnung. Die Hshe bogenférmiger Offnun-
gen und Nischen ist um 4 der Stichhdhe zu verringern.

5.2 Es werden aufgemessen und abgerechnet:

5.201 Maverwerk nach FlaichenmafBl (m?) oder
RaummaB (m?)

5.201.1 Mauerwerk bis 11,5 cm Dicke nach FldéchenmaB
(m?), Mauerwerk von mehr als 11,5 cm bis 40 cm Dicke nach
FlachenmaB (m?) oder nach RaummaB (m?), dickeres Mauer-
werk nach RaummaB (m?3).

5.201.2 Bei Mauerwerk, das bis Oberkante Rohbaudecke
durchgeht, wird von Oberkante Rohbaudecke (bei Keller-
geschossen von Oberkante Fundament) bis Oberkante Roh-
baudecke gemessen. Bei anderem Mauerwerk wird die wirk-
liche Héhe gemessen.

5.201.3 Bei Abrechnung nach FléchenmaB wird die Hohe
von Mavuerwerk mit oben abgeschrdgtem Querschnitt bis
zur héchsten Kante gemessen.

5.201.4 Bei Winden, die sich kreuzen oder die nur ein-
binden, wird nur eine Wand durchgemessen, bei Wdnden
ungleicher Dicke die dickere.

5.201.5 Auskragende Teile von Sohlbdnken, Gesimsen und
dergleichen werden beim Mauerwerk nicht aufgemessen.

5.201.6 Die Linge von Wénden wird ohne durchbindende,
einbindende und einliegende gemauerte Schornsteine ge-
messen; dabei gilt als Wangendicke des Schornsteins die
nach den baupolizeilichen Bestimmungen erforderliche Min-
destdicke, wenn dariiber in der Leistungsbeschreibung nichts
vorgeschrieben ist. Das dabei nicht aufgemessene Wand-
maverwerk rechnet zum Schornstein.

5.201.7 Abgezogen werden bei Abrechnung nach Fléchen-
maB:

Offnungen Gber 1,0 m? EinzelgroBe.

durchbindende Bauteile (Deckenplatten und dergleichen)
Uber je 0,25 m? Grofle.

Nischen und Aussparungen fir einbindende Bauteile,
soweit fir das dahinterliegende Mauerwerk besondere
Ansdtze in der Leistungsbeschreibung vorgesehen sind.

5.201.8 Abgezogen werden bei Abrechnung nach Raum-
maf:
Offnungen iiber 0,3 m? EinzelgroBe.
Nischen Uber 0,1 m? EinzelgréBe.
einbindende, durchbindende und eingebaute Bauteile
Uber je 0,05 m? GroBe.
Schlitze fur Rohrleitungen und dergleichen {ber je
600 cm? Querschnitt.
durchgehende Luftschichten im Mauverwerk, jedoch nur
mit dem Uber 7 cm Dicke hinausgehenden Teil der Luft-
schichten.

5.201.9 Als ein Bauteil gilt bei den Abziigen nach Flédchen-
maB und RaummaB auch jeder aus Einzelieilen zusammen-
gesetzte Bauteil (z. B. Fenster- und Turumrahmungen, Fen-
ster- und Turstirze, Gesimse).

5.202 Fachwerkwinde nach FldchenmaB (m?)

Wand-(Bund-)Balken und Trdger werden zur Héhe nicht
hinzugerechnet. Andere Holz- und Stahlteile der Fachwerk-
winde, wie Schwellen, Pfosten und Rédhme (Pfetten) werden
Ubermessen. Offnungen Uber 1,0 m? EinzelgréBe sind ab-
zuziehen.

5.203 Ausmavern von Stahlbetongerippen nach
FlichenmaB (m?) oder RaummaB (m?)

Die Stahlbetonbavuteile werden nicht Gibermessen. Offnungen
Uber 1,0 m? EinzelgréBe werden abgezogen.
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5.204 Leichte Trennwiéinde nach FlichenmaB (m?)

Leichte Trennwidnde werden zwischen den begrenzenden
Wénden und Decken gemessen. Offnungen iiber 1,0 m?
EinzelgréBe werden abgezogen; bei Offnungen mit Zargen
ist das LichtmaB der Zargen maBgebend.

5.205 Verblendmaverwerk nach Flichenmafl (m?)

Offnungen Gber 1,0 m? EinzelgréBe werden abgezogen.
Leibungen bis 13 cm Tiefe werden nicht gemessen.

5.206 Ausfugen nach FlichenmaB (m?)

Wie Abschnitt 5.205.
5.207 Herstellen von Offnungen Uber 1,0 m? Einzel-
groBe, ausgenommen Leistungen nach Abschnitt
5.209, nach Stick.

5.208 Gewdlbe nach FlichenmaB (m?)

Bei einer Stichhdhe unter */s der Spannweite wird die iiber-
wdlbte Grundflache gemessen, bei gréBeren Stichhéhen die
abgewickelte Untersicht. Abgezogen werden Aussparungen
uber 1,0 m2 fir Offnungen und durchbindende Bauteile.

5.209 Gemauerte StUrze, Uberwdlbungen und
Entlastungsbégen

Uber Offnungen und Nischen nach Stiick als Zulage zum
Preis des Mauerwerks, wenn die Offnung oder Nische ab-
gezogen wird (siehe Abschnitt 5.201).

5.210 Gemaverte Sohlbdnke einschlieBlich etwaiger
Avuskragungen

getrennt nach Bauart und Abmessungen, nach Lingenmaf
(m) oder Stiick, soweit nach Abschnitt 5.201.5 aufgemessen,
als Zulage zum Preis des Mauerwerks.

5.211 Gemaverte Gesimse einschlieBlich etwaiger
Avuskragungen

getrennt nach Bavart und Abmessungen, nach LdngenmaB
(m), gemessen an der Vorderkante, soweit nach Abschnitt
5.201.5 aufgemessen, als Zulage zum Preis des Mauerwerks.

5.212 Pfeiler

getrennt nach Bauart und Abmessungen, nach LdngenmaB
{m) oder RaummaB (m?). Tir- und Fensterpfeiler im Wand-
maverwerk gelten nicht als Pfeiler, sondern als Teile der
Wand.

5.213 Pfeilervoriagen

Pfeilervorlagen gleicher Bauart wie das dahinterliegende
Maverwerk, wenn dieses nach RaummaB (m®) abgerechnet
wird, zusammen mit dem Mauerwerk nach Abschnitt 5.201.
Pfeilervorlagen in anderen Fdllen, getrennt nach Bauvart und
Abmessungen, nach LdngenmaB (m).

5.214 Gemaverte Schornsteine fUr Rauch, Abgas
und LUftung

getrennt nach Bauvart, Anzahl und Querschnitt der Ziige und
Dicken der Wangen nach RaummaB (m?®) oder LangenmaR
(m), in der Achse gemessen von Oberkante Fundament bis
Oberkante Dachhaut.

Breite und Dicke von durchbindenden, einbindenden und
einliegenden Schornsteinen werden nach Abschnitt 5.201.6
aufgemessen.

Ziige, Reinigungséfinungen, Rohréffnungen und dergleichen
werden nicht abgezogen. Verwahrungen (Auskragungen)
werden nicht mitgemessen.

5.215 Schornsteine aus Formsticken

getrennt nach Bauart und Abmessungen, Anzahl und Quer-
schnitt der Ziige nach LdngenmaB (m), gemessen in der Achse
bis Oberkante Dachhaut.



5.216 Schornsteinkdpfe (Schornsteine lber Dachhaut)
getrennt nach Bavart und nach Abmessungen, Anzahl und
Querschnitt der Ziige nach Stijck.

5.217 Schornstein-Reinigungsverschlisse, Rohr-
muffen, Ubergangsstiicke und dergleichen nach
Stick.

5.218 Gemaverte Stufen

getrennt nach Bauart und Abmessungen, nach LdéngenmaB
(m), in der gréBten Ldnge jeder Stufe gemessen.

5.219 FuBbodenbeldge

aus Flach- oder Rollschichten nach FlachenmaB (m?). Ab-
gezogen werden Aussparungen Uber 1,0 m? fir Offnungen
und durchbindende Bauteile.

5.220 Auffillung von Decken

nach FlachenmaB (m32). Aufgemessen wird die Flache der
dariberliegenden Rédume; Balken oder Trédger werden iber-
messen. Abzige nach Abschnitt 5.219.

5.221 Avusmavern, Ummanteln oder Verblenden von
Stahltrdgern, Unterzigen, Stitzen und dergleichen
getrennt nach Bauart und Abmessungen, nach LdéngenmaB (m).

5.222 Kellerlichtschdchte, Sinkkdsten, Fundamente fiir
Ofen, Herde und dergleichen
getrennt nach Bauart und Abmessungen, nach Stiick.
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5.223 Rundstahl (Liefern, Schneiden, Biegen, Verlegen)
nach Gewicht (kg odert).

MaBgebend ist das errechnete Gewicht, bei deutschen ge-
normten Stdhlen nach den Gewichten der DIN-Normen, bei
anderen Stdhlen nach den Einheitsgewichten des Profilbuchs
des Erzeugerwerks.

5.224 Liefern und Einbauen von Woalzstahlprofilen usw.
nach Handelsgewicht (kg).

5.225 Liefern und Einbauen von Ankern, Kleineisenzeug,
Bolzen usw. nach Stick oder Handelsgewicht (kg).

5.226 Liefern und Einbauen von Tir- und Fensterzargen,
Uberlagshélzern, Diibeln, Diibelsteinen und dergleichen nach
Stuck.

5.227 Einsetzen von Treppengeldndern und dergleichen
nach LdngenmaB (m), gemessen in der Mittellinie des Hand-
laufs.

5.228 Stemmen von Offnungen, Durchbriichen usw.
getrennt nach Abmessungen, nach Stick.

5.229 Stemmen von Schlitzen
getrennt nach Abmessungen, nach LdngenmaB (m).

5.230 SchlieBen von 6ffnungen, Durchbriichen usw.
wie nach Abschnitt 5.228.

5.231 SchlieBen von Schlitzen
wie nach Abschnitt 5.229.

247



DIN 18550 PUTZ
BAUSTOFFE UND AUSFUHRUNG

Oktober 1955

1. Geltungsbereich

Diese Norm gilt fur Putze auf Wénden und Decken im Hoch-
bau. Dariiber hinaus gelten'):

DIN 1102 Holzwolle-Leichtbauplatten nach DIN 1101 im
Hochbau, Richtlinien fir die Verwendung

DIN 4102 Widerstandsfdahigkeit von Baustoffen und Bauteilen
gegen Feuer und Wédrme

DIN 4109 Beiblatt, Schallschutz im Hochbau (z. Z. noch
Entwurf)

DIN 4117 Abdichtung von Hochbauten gegen Erdfeuchtig-
keit

DIN 4121 Rabitzdecken

DIN 4103 Leichte Trennwdnde

Einfache Oberfléchenbehandlungen wie Wischputz, Schidmm-
putz, Bestich, Rapputz sind keine Putze im Sinne dieser Norm.

2. Begriffe

Putz ist ein an Wandfldchen oder Decken ein- oder mehr-
lagig in bestimmier Dicke angetragener Mértelbelag. Er hat
je nach dem Bauteil, auf den er aufgetragen wird, verschie-
denartige Aufgaben zu erfiillen, die durch entsprechende Zu-
sammensetzung des Mortels und Ausbildung des Putzes ge-
wdhrleistet werden.

Die Putze sind nach Art (siehe Abschnitt 2.1), Anwendung
(siehe Abschnitt 2.2), Grund (siehe Abschnitt 2.3), Lagen
(siehe Abschnitt 2.4), Mortel (siehe Abschnitt 2.5) und Weise
(siehe Abschnitt 2.6) zu bezeichnen.

Beispiel: Wasserabweisender AuBlenwandputz auf Mauer-
werk aus Mavuerziegeln Mz 150, zweilagig, Mértelgruppe I,
als Kratzputz.

1) Im Text sind ferner folgende Normen aufgefUhrt:

DIN 1060 Baukalk

DIN 1164 Portlandzement, Eisenportland:
DIN 1167 TraBzement

DIN 1168 Baugipse

DIN 4208 Anhydritbinder

DIN 4209 Braunkohlenaschenbinder als Bindemittel (z. Z. noch Entwurf)
DIN 4210 Sulfathiittenzement

DIN 1045 Bestimmungen fUr AusfUhrung von Bauwerken aus Stahlbeton
DIN 1053 Maverwerk, Berechnung und Ausfihrung

DIN 4226 Betonzuschlagstoffe

DIN .... MaBtoleranzen fir das Bauwesen (in Vorbereitung)
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21 Putzarten

Putzarten werden nach ihren physikalischen Eigenschaften
bezeichnet. Hier sind u. a. zu nennen:

2.41 Ubliche Putze: Putze, die einen ausreichenden
Feuchtigkeitsaustausch zwischen Raumluft oder AuBenluft und
verputztem Bauteil gestatten. Sie besitzen die Eigenschaften,
die fir normale Beanspruchungen ausreichen.

2.12 Wasserabweisende Putze: Putze, bei denen durch
geeignete Mértelzusammensetzung oder durch eine geringe
Benetzbarkeit der Eintritt von Niederschlagsfeuchtigkeit ge-
hemmt, die Dampfdiffusion jedoch nicht verhindert wird.
213 Woassersperrende Putze: Putze, die gegen Wasser-
andrang (Wasserdruck) dauernd dicht sind.

2.2 Putzanwendung

Putzanwendung kennzeichnet den Putz nach dem Ort, an
dem er angebracht wird, z. B. AuBenwandputz, Innenwand-
putz, AuBendeckenputz, Innendeckenputz.

2.3 Putzgrund

Putzgrund ist die Fldche, die geputzt werden soll.

2.4 Putzlagen

Putzlagen bezeichnen die verschiedenen Ausfilhrungsstufen
eines Pufzes.

2.41 Unterputz: tragende Schicht des Putzes.

2.42 Oberputz: Oberschicht des zweilagigen Putzes, die
im besonderen MaBe die dsthetische Wirkung des Putzes be-
stimmt. Bei AuBenputzen muB sie witterungsbestdndig sein.

243 Einlagiger Putz: Putz, der in einer Lage aufge-
bracht wird.

244 Zweilagiger Putz: Putz, der aus Unterputz und
Oberputz besteht und in mehreren Arbeitsgéingen aufge-
bracht wird.

2.45 Um den Putz besser mit dem Putzgrund zu verbinden
oder ein zv schwaches, zu starkes oder unterschiedliches
Saugevermdgen des Putzgrundes auszugleichen, kann es bei
einlagigem und zweilagigem Putz notwendig sein, den Putz-
grund mit einem Spritzbewurf vorzubehandeln.



2.5 Putzméortel

Putzmértel werden nach den Bindemitteln benannt, z. B. Luft-
kalkmértel, hydraulischer Kalkmértel, Kalkzementmértel,
Zementmértel, Kalkgipsmértel, Gipsmértel. Sie werden ihren
Eigenschaften entsprechend in Mértelgruppen eingeteilt (siehe
Tabelle 2).

2.6 Putzweise

Putzweise kennzeichnet den Putz nach der Oberfldchen-
gestaltung, z. B. Kratzputz, Kellenputz, gefilzter Putz, gegldt-
teter Putz, gewaschener Putz.

3. Anforderungen an den Puiz

3.1. Allgemeine Anforderungen an Putze

Gute Haftung am Putzgrund und gute Haftung der einzelnen
Lagen aneinander ohne Hohlrdume am Putzgrund und
zwischen den Lagen, gleichméBiges Gefiige innerhalb der
einzelnen Lagen in sich, gleichmé&Bige Dicke der einzelnen
Lagen, ausreichende Festigkeit, insbesondere Abriebfestig-
keit, Rissefreiheit, gleichmédBig fleckenloses Aussehen ohne
Ausscheidungen (,,Ausblihungen‘).

3.2 Zuysdtzliche Anforderungen an AuBenputze
for aufgehende Wénde

Witterungsbestdndigkeit, Wasserdampfdurchldssigkeit, unter
Umstédnden wasserabweisende Eigenschaft.

3.3 Zusdtzliche Anforderungen an Innenputze
Ebene Oberfldche, Eignung als Untergrund fiir Anstriche und
Tapeten, im allgemeinen gute Wasserdampfdurchldssigkeit
und kapillares Saugevermégen.

3.4 Zuysdtzliche Anforderungen in besonderen
Fdllen, z. B. Sockelputze und AuBenputze unter Erdober-
flache: wassersperrende Eigenschaft bzw. Eignung als Unter-
grund fir wassersperrende Anstriche.

4. Baustoffe des Putzmadrtels

4.1 Bindemittel

Es dirfen nur Bindemittel verwendet werden, die den DIN-
Normen entsprechen oder deren Eignung sonsiwie, z. B.
durch eine allgemeine Zulassung, nachgewiesen ist. An-
gaben Uber nicht mischbare Bindemittel siche Abschnitt 6.142.

4.2 Zuschlagstoffe

Als Zuschlagstoffe fir Putzmdrtel werden im allgemeinen
Mértelsande aus Gesteinen (Natursande oder Brechsande)
verwendet. Zur Verbesserung der Wirmeddmmung des
Putzes kénnen vor allem die gréoberen Kornanteile durch
geeignete Leichtzuschlagstoffe ersetzt, als zusdtzlicher Schutz
gegen Rissebildung organische oder anorganische Faser-
stoffe zugegeben werden.

DieMbrtelsande sollenfolgenden Anforderungenentsprechen:

4.21 Reinheit
Ein Gehalt der Mértelsande an aufschidmmbaren Bestand-
teilen toniger und lehmiger Natur ist im allgemeinen nicht
zu beanstanden, wenn er bei

Kérnung 0/7 mm 3 Gew.-%

Kérnung 0/3 mm 4 Gew.-%
nicht Uberschreitet. Als aufschidmmbar gelten Anteile bis zu
0,02 mm KorngréBe (vgl. DIN 4226). Diese Stoffe sind beson-
ders schddllch, wenn sie die Zuschlagkdrner festhaftend um-
hillen oder in Knollenform vorliegen.
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Stark wasseraufnehmende und dabei quellende K&rner wie
z. B. Kérner aus Braunkohle und weichem Mergel dirfen
nicht enthalten sein, weil sie im Putz zu Erhebungen oder
Avussprengungen fihren kénnen.

Der Gehalt an schddlichen Bestandteilen organischen Ur-
sprungs ist als ungefdhrlich anzusehen, wenn bei der Be-
handlung mit 3%iger Natronlauge die Fliissigkeit nach einer
Versuchsdauer von 24 Stunden farblos bis hochgelb bleibt
(vgl. DIN 4226).

Sande, die fir Mortel unter Verwendung von Zement be-
stimmt sind, diirfen einen Gehalt an Sulfatverbindungen von
hochstens 1 Gew.-9%, berechnet als SOs und bezogen auf den
trockenen Zuschlagstoff, enthalten (vgl. DIN 4226).

422 Kornzusammensetzung

Mértelsande sollen eine méglichst geringe Hohlrdumigkeit
(Haufwerksporositédt) besitzen. Daher sind gemischtkérnige
Sande vorzuziehen. Besonders geeignet sind Sande, bei
denen der Anteil mit einem Korndurchmesser von 0—0,2 mm
in dem Bereich zwischen 10 und 25 Gew.-% liegt. Das GréBt-
korn des Sandes richtet sich nach dem Verwendungszweck.

Tabelle1 Hinweise fir Sandkérnungen
Spalte | Putzanwendung Putzlage Sundlr(ni:':r;nung
Zeile
a b C
1 Spritzbewurf 0/7
2 AuBenwandputz | Unterputz 0/5
3 Oberputz 0/3 bis 0/73)
4 Spritzbewurf | 0/3 bis 0/7
5 Innenwandputz Unterputz 0/3
6 Oberputz 0/1 bis 0/23)
7 Spritzbewurf 0/5
8 Deckenputz Unterputz 0/3
9 Oberputz 0/1 bis 0/2

*) Sowelt nicht die Putzweise ein gréberes Korn bedingt.
3) Bel Putzen als Unterlage fUr fugenlose Wandbeldge ist nur Sandkérnung
0/1 mm geeignet.

4.23 Kornform

Eine gedrungene Kornform ist giinstig. Plattige und lang-
splittrige Kérner wirken sich nachteilig auf die Verarbeitbar-
keit und Verdichtungswilligkeit des Mértels aus.

4.3 Anmachewasser

Als Anmachewasser sind alle in der Natur vorkommenden
Wadsser geeignet, sofern sie nicht stark verunreinigt sind
(vgl. DIN 1045, Ausgabe 1943 x x X, §5,5).

4.4 Zvusatzstoffe

Zusatzstoffe werden zum Mértel gegeben, um ihn wasser-
abweisend bzw. wassersperrend zu machen, um seine Ver-
arbeitbarkeit zu verbessern v. a. Es dirfen nur Zusatzstoffe
verwendet werden, die nachweislich keinerlei schddigenden
EinfluB auf den Mértel und auf Uibliche Anstriche und Beldge
austben. Bei fehlendem Nachweis ist die Eignung der Zu-
satzstoffe zusammen mit den vorgesehenen Bindemitteln und
Zuschlagstoffen durch Vorversuche zu Gberpriifen.

4.5 Farbstoffe

Fir gefdrbte Putze sind lichtechte Farbstoffe zu verwenden,
die durch das Bindemittel nicht verférbt oder zersetzt werden
(kalkechte, zementechte Farbstoffe) und andererseits das
Bindemittel nicht angreifen. Sie sind nur in solcher Menge zu
verwenden, daB ein schddigender EinfluB auf die Mbortel-
eigenschaften unterbleibt.
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Tabelle 2 Mischungsverhdltnisse von Putzmértein in Raumteilen

0 i DIN 1168
Baukalke DIN 106 Ze. Baugipse 11 Anhy-
Luftkalke Hogh- "B‘.RI‘ im—
.. hydr. in-
Mértelart Wasserkalk Hydr.| Kalk, | 1164 Sﬂ;clso Pt.;tzs- Hng: rEcs:fh- der Sand
Zeile | Mrtel- Kalk.| Kalk-| Kalk | Ro-"| DIN | 9'P gips [ Yz s | DIN
elle ] gruppe rei | hy- man- | 1167 gips | 9'PS | 4208
€19 | drat kalk
Litergewichte der
Ausgangsstoffe?) 1,3%| 05 | 08 | 1,0 | 1,2 0,9 0,9 09 | 11 1,1 1,39
in kg/dm?
1 a Luftkalk- und 1 3,5
1 Wasserkalkmértel oder 1 3
2 b | Hydr. Kalkmértel 1 3
3 Hochhydr.Kalkmértel 1 3
4 . Kalkzementmértel 1.5 oder 2 1 9
5 | Zementmértel 7) 1 3
6 Gipsmartel %)) 1 oder 1 oder 1 0
1 2
7 Gipssandmértel oder 1 3
v a oder 1 3
Gipskalkmértel 1 1 0,5—1 oder 1=2 3
Kalkgipsmdrtel 1 1 0,1-0,2 oder0,1-0,2 3
10 b | Anhydritmortel 1 2,5

4) Litergewichte in kg/dm?, die bei der Umrechnung von Raumteilen in Ge-
wichtsteile zugrunde zu legen sind, wenn die Litergewichte nicht bekannt sind.
5) Bei rund 50 Gew.-% Feuchtigkeit, bezogen auf das Teiggewicht.

) Bei etwa 2—5 Gew.-% Feuchtigkeit.

7) Dem Mortel darf zur Verbesserung seiner Geschmeidigkeit Kalkhydrat bis

zu 20 Gew.-% des Zementgehaltes zugesetzt werden.

4.6 Mischungsverhiltnisse

Bei Wah! des Mischungsverhdlinisses sind die Eigenschaften
des Bindemittels, die Kornzusammensetzung der Zuschlag-
stoffe, die Anforderungen an den Putz, die Beschaffenheit
des Putzgrundes, die Art der Verarbeitung und die &rilichen
Verhdltnisse zu bericksichtigen. Hinweise Uber geeignete
Mischungsverhiltnisse der Mértel gibt Tabelle 2. Die fir den
Sandanteil genannten Werte sind Richtwerte. Abweichungen
bis 20% nach oben sind zuldssig.

5. Putzgrund

54

5.1 Der Putzgrund soll so maBgerecht sein, dafl der Putz
in gleichmdBiger Dicke aufgetragen werden kann, anderen-
falls muB der Putzgrund abgeglichen werden. Toleranzen
vgl. DIN ..... (in Yorbereitung).

5.12 Der Putzgrund muB staubfrei und sauber sein. Putz-
schddigende Ausscheidungen sind zu beseitigen oder un-
schéddlich zu machen.

5.13 Mit dem Putzen soll erst begonnen werden, wenn keine
Bewegungen des Putzgrundes mehr zu erwarten sind.

5.14 Der Putzgrund muB rauh sein. Zu glatter Putzgrund
ist aufzuravuhen oder mit einem Spritzbewurf zu versehen,
der vor dem Auftrag des Putzes ausreichend erstarrt sein muB.

Eigenschaften und Vorbehandlung des Putzgrundes

5.15 Stark saugender Putzgrund ist vorzundssen. Schwach
oder nicht saugender Putzgrund ist, wenn er nicht sehr ravh
ist, wie ein zu glatter Putzgrund (vgl. Abschnitt 5.14) zvu
behandeln.

Holzwolle-Leichtbauplatten vgl. DIN 1102.

5.16 Auf gefrorenem Putzgrund darf nicht geputzt werden.

5.17 Ungeeigneter Putzgrund ist mit einem Putztrdger zu
Uberspannen.
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%) Zur Erhéhung der Geschmeidigkeit kann WeiBkalk in geringen Mengen zu-

gesetzt werden.
?) Zur Regelung der Versleifungszeiten kénnen Leim- oder sonstige Verzégerer

zugesetzt werden.

5.2 Putztrdger

5.21 Putztrdger missen eine davernde Putzhaftung gewdhr-
leisten und bestédndig sein.

5.22 Werden einzelne Bauteile, die als Putzgrund ungeeig-
net sind, mit einem Putzirdger iUberspannt, so mu dieser
allseitig mindestens 50 mm auf den umgebenden guten Putz-
grund Ubergreifen und auf ihm, nicht auf dem Uberspannten
Bauteil, befestigt werden.

5.23 Werden nicht nur einzelne Bauteile, sondern ganze
Flichen mit einem Putztrdger bekleidet, so muB dieser so
befestigt und verspannt werden, daB ein Durchbiegen des
Putzes nicht méglich ist. Vgl. DIN 4121, DIN 4109, Beiblatt
und DIN 1102.

6. PutzausfUhrung

6.1 Allgemeine Regeln

6.11 Bericksichtigung der Witterungsverhdltnisse
AuBenputzarbeiten dirfen nicht bei starkem Schlagregen,
bei Temperaturen unter dem Gefrierpunkt und bei Erwartung
von Nachifrésten ausgefihrt werden. Liegen die zu putzen-
den Fldchen unter starker Sonnenbestrahlung oder unter der
Einwirkung austrocknender Winde, dann sind MaBnahmen
erforderlich, um einen zu schnellen Wasserentzug aus dem
frischen Mdrtel zu verhindern (z. B. Aufstellen von Sonnen-
blenden, Anndssen des Putzgrundes usw.). Fir Innenputz-
arbeiten gelten sinngemdB die gleichen MaBnahmen.

6.12 Lagerung der Baustoffe

Die pulverférmig gelieferten Bindemittel sind in geschlosse-
nem Raum trocken zu lagern und gegen Feuchtigkeitsauf-
nahme zu schijitzen.

Ungeldscht gelieferte Baukalke sind bis zum Léschen trocken
zu lagern und méglichst bald abzuldschen.

Sand und andere Stoffe sind so zu lagern, daB sie nicht ver-
unreinigt werden kénnen.



6.13 Aufbau des Putzes

Der Aufbau des Putzes richtet sich nach den Beanspruchun-
gen des Putzes und der Saugefdhigkeit sowie Oberfldchen-
ravhigkeit des Putzgrundes, bei AuBenputzen insbesondere
nach dem &rilichen Klima.

Grundsdtzlich gilt die Regel, daB der Unterputz mindestens
so fest sein muB wie der Oberputz.

614 Zubereitung des Mértels

6.141 Der Moértel wird entweder von Hand oder besser
mit der Maschine gemischt.

6.142 Bei der Verarbeitung von Baukalken sind die Vor-
schriften des Lieferwerkes zu beachten (Einsumpfdauer,
Mértelliegezeit vgl. DIN 1060).

Baugips ist stets in das Anmachewasser gleichméBig einzu-
streven. Wenn sich auf der Oberfliche trockene Inseln
bilden, ist das richtige Wasser-Gips-Verhdltnis erreicht (vgl.
DIN 1168). Fir sehr langsam bindende Baugipse sind die
Verarbeitungsvorschriften des Lieferwerkes zu beachten.
Werden Baugips und Baukalk gemeinsam verarbeitet, so ist
der Gips immer getrennt mit Wasser anzumachen und als
Brei dem Kalkmértel kurz vor der Verarbeitung zuzumischen.
Fur die Zubereitung von Mérteln aus Anhydritbindern vgl.
DIN 4208.

6.143 Baugipse oder Anhydritbinder dirfen nicht in einer
Mischung zusammen mit hydraulischen Bindemitteln (z. B.
hydraulischen Kalken, Zementen) verarbeitet werden.
Braunkohlenaschenbinder diirfen keinen Zusatz von Zement
erhalten. Ein Zusatz von Baukalk bis zu 30 Gew.-% ist zu-
ldssig (vgl. DIN 4209, Beiblatt — z. Z. noch Entwurf).
Tonerdezement und Sulfathittenzement diirfen nicht mit
anderen Zementen oder anderen Bindemitteln vermischt
werden (vgl. DIN 4210).

6.144 Der Mortel darf nur in solchen Mengen bereitet
werden, daB er vor Beginn des Erstarrens verarbeitet ist.
Erstarrende oder bereits erhdrtende hydraulische und Gips-
mortel dirfen nicht durch erneute Wasserzugabe wieder
verarbeitbar gemacht werden.

6.15 Avufbringen des Putzes

Um eine einwandfreie Haftung des Putzes zu erzielen, ist
der Mértel anzuwerfen.

Die Putzlagen sind in sich gleichmé&Big dick und dicht aufzu-
tragen. Die Dicke der einzelnen Lagen wird durch das
Gréftkorn des Sandes bestimmt. Sie soll beim Unterputz den
dreifachen Wert des gréBten Korndurchmessers nicht iiber-
schreiten.

Die folgende Lage darf erst aufgebracht werden,
wenn die vorhergehende so weit erstarrt ist, daB
sie die neue Lage tragen kann (vgl. Abschnitt 5.14).
Vor Auftragen des Oberputzes ist der Unterputz aufzurauhen.
Werden Putzlehren aus Mértel angelegt, so missen sie aus
dem gleichen Mértel bestehen wie der auszufiihrende Putz.
Das gleiche gilt fir Anschlisse an Fenster und Tiren sowie
bei Ausbesserungsarbeiten.

6.16 Nachbehandlung der Putzfldche

Kalk- und Zementmortel sind vor zu schneller Austrocknung,
besonders durch Sonnenbestrahlung und Zugluft zu schiitzen,
gegebenenfalls durch Wasserzerstdubung anzundssen.

6.2 AvuBenwandputz

6.21 Der AuBenwandpuiz ist zweilagig auszufihren. Hin-
weise Uber den zweckmdBigen Aufbau des Putzes gibt
Tabelle 3.

Die Putzdicke soll 20 mm betragen.

Bei AuBenwdnden, die einer starken Witterungsbeanspru-
chung ausgesetzt sind, ist ein Unterputz aus Mértel der Mér-
telgruppe Ib und Il (Tabelle 2) besonders geeignet (vgl.
DIN 1053). Durch Zusatz von geeigneten Zusatzstoffen (vgl.
Abschnitt 4.4) im Unterputz oder Anstriche auf dem Ober-
putz, die jedoch die Dampfdiffusion nicht verhindern dirfen,
kann der Eintritt von Niederschlagsfeuchtigkeit gehemmt
werden.
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Tabelle 3 AuBenwandputze und AuBendeckenputze

Mbrtelgruppen
nach Tafel 2*°)
Zeile Putz- Putzgrund'") . fur
anwendung Spritz-] Un-
be- | ter- |Ober-
wurf | putz | puiz
1 Mauerwerk ] |
aus sauge-
2 fdahigen oder Il L
guuhﬂdchigen - !
teinen,
3 AuBen- Schiittbeton'?) IVb [ IVb
4 m?ndputz Maverwerk | ]
aus wenig
ngn?eende saugenden 1, 1
5 und glatten I L
Steinen
wie Zeile 4 und 5,
6 Schwerbeton auBerdem
1l I N
AuBen-
wandputz
7 | fur Sockel alle Wand- m " m
und Wénde bauarten
unter Erd-
oberflédche
| !
I, 1l
AuBen- : ’
9 deckenputz Massivdecken I L
10 v v v

%) Die angegebenen Mértel sind nur zeilenweise zu verwenden.

1) AuBenputz auf Holzwolle-Leichtbauplatten vgi. DIN 1102, Rabitzkonstruk-
tionen vgl. DIN 4121,
2) Fir Schittbeton als Putzgrund nur Zeile 1 und 2.

Tabelle 4 Innenwandputze
Mortelgruppen
nach Tafel 213)
f Putz- 11 fur
s anwendung Putzgrund ) Spritz-| Un-
be- | ter- [Ober-
wurf | putz | putz
1 Mauerwerk 1 I
aus saugefdhi- |
2 gen oder | o
rauhfldchigen ’
Steinen
3 | Innenwand- vty \Y; v |
putz inb?&u_ Schittbeton'®) v
men Ublicher | pm k | I
4| Luftfeuchte avs wenig | 11 I
5 (einschl. saugenden, 1l L1
hdusliche glaften
6 Kuchen und | Steinen v v v
Bdder'¢)
wie Zeile 4 bis 6,
7 Schwerbeton auBerdem
] 1l i
8 Gipsbaustoffe | IV | v | v
Innen- wie in Rdumen
9 wandputz alle Wand- Uiblich. Lufffeuchte
in Feucht- bauarten mit Ausnahme der
rdumen Mértelgruppe IV

13) Die angegebenen Mértel sind nur zeilenweise zu verwenden.
%) Innenwandputze auf Holzwolle-Leichtbauplatten vgl. DIN 1102, auf Rabitz-

konstruktionen vgl. DIN 4121.

%) Fir Schittbeton als Putzgrund nur Zeile 1—2.
%) Fir Unterputze fugenloser Wandbeléige nur Zeile 7.
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6.22 Die Oberflachengestaltung (Putzweise) ist dem Putz-
mértel und den Beanspruchungen des Putzes anzupassen.
UbermdBig rauhe Oberfldchen begiinstigen die Verschmut-
zung und leiten das Niederschlagswasser schlecht ab. Glatt-
reiben der Putzflachen kann zur Bildung eines unerwiinschten
Bindemittelfilms filhren, der zu Schwindrissen neigt und bei
Kalkmérteln die Erhdrtung der tieferen Schichten hemmt.

6.3 AvuBendeckenpuiz

Fir den Aufbau des AuBendeckenputzes gilt Tabelle 3.
Die Putzdicke soll 20 mm nicht Uberschreiten.

6.4 Innenwandputz

Hinweise fiir den zweckmdBigen Aufbau des Putzes gibt
Tabelle 4. Wird der Oberpuiz unter Verwendung von Gips
auvsgefihrt, so muB auch im Unterputz Gips verwendet
werden.

Die Putzdicke richtet sich nach der Ebenheit des Putzgrundes
und soll mindestens 15 mm betragen.

6.5 Innendeckenputz

Hinweise Uber den zweckmdBigen Aufbau des Putzes gibt
Tabelle 5.

Die Putzdicke soll 15 mm betragen. Als Putzdicke gilt die
Mbrtelschicht von der Putzoberfléche bis zum Putztrdger.
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Tabelle 5 Innendeckenputze
Martelgruppen
nach 'l;gfel 217)
Put d Put dre or
utzanwendung utzgrund'®) Spritz-| Un-
be- | ter- [Ober-
wurf | putz | putz
1, 1 I LI
Massivdecken
v v [ LIV
Innendeckenputze
in Rdumen wie Massivdecken,

Ublicher Lufifeuchte
(einschl. hdusliche
Kichen und Béder)

aber ohne Spritz-
bewurf; Unterputz
ggf. unter Zusaiz
von Faserstoffen

vV | v
Mértelgruppen
wie fir Decken
Ubl. Luftfeuchte mit

Ausnahme der
Gruppe IV

Decken
mit Putztrdger

Gipsbaustoffe

Innendeckenputze
in Feuchtrdumen

17) Die angegebenen Martel sind nur zeilenweise zu verwenden.
1%) Innendeckenputze auf Holzwolle-Leichtbauplatten vgl. DIN 1102, Rabitz-
konstruktionen vgl. DIN 4121.
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Fir die Ausfihrung des Mauerwerks sind Ziegel nach DIN 105 zv verwenden, soweit in der Leistungsbeschreibung keine ande-
ren Ziegel angegeben sind.

Mavuerziegel 9
Korz Rohdichte in £ 5| mittlere Druckfestigkeit Formate
= S 3 [T 2= i 2 H
Bezeichnung zeichen = kg/dm 53 in kgp/cm (Kurzzeichen)
Vollziegel Mz 1,8 100 | 150 | 250 | 350 | DF | NF RF
Hochlochziegel
Lochung A HizA |08 |1,0(1,2(1,4 50 [ 100 | 150 | 250 | 350 | DF | NF | 114 NF| 214 NF| SF
Hochlochziegel SF
Lochung B HizB |08 (101,214 50 [ 100 | 150 | 250 | 350 | DF | NF | 12 NF RF
Vormavervollziegel | VMz 1,8 100 | 150 | 250 | 350 | DF | NF RF
Vormaverhochloch-
ziegel Lochung A VHIz A 1,011,214 100 | 150 | 250 [ 350 | DF | NF | 1%, NF| 214 NF
Vormauerhochloch-
ziegel Lochung B VHIz B 1,011,214 100 | 150 | 250 | 350 | DF | NF RF
Hochbauklinker KMz 1,9 350 | DF | NF RF
Hochlochklinker
Lochung A KHiz A 1,9 350 | DF [ NF | 114 NF| 2%, NF
Hochlochklinker
Lochung B KHIz B 1,9 350 | DF | NF RF

Kurzbezeichnung siehe Seite 9

Weiterhin werden verwendet: Riemchen siehe Seite 15, Spaltziegelplatten siehe Seite 15, Bodenplatten nach Lieferprogramm der
Werke, Tonhohiplatten DIN 278, Leichtziegel, Leichtziegelplatten DIN 18505

Zuldssige Mortelgruppen fir Maverwerk nach DIN 1053, Tabelle 4, siehe Seite 180
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VORBEMERKUNG

Das vollfugige Verarbeiten der Ziegel ist nach DIN 1053 und
Beiblatt, Ziffern 6.1—6.13 vorzunehmen. (Siehe Seite 190).

AuBer den in DIN 1053, Ziffer 4.1—4.12 verlangten Eigen-
schaften der Mauersande und Mauermértel werden an diese
weitere Forderungen gestellt. Der zur Verarbeitung kom-
mende Sand muB gemischtkdrnig, von geringer Haufwerk-
porigkeit sein und die Korngruppen 0—3 mm enthalten.
Einen gut verarbeitbaren Mavermértel erhdlt man, wenn
der Sand etwa folgenden Aufbau hat:

Korngruppe Anteil

0 —0,2mm 10—209/,
0,2—1 mm 30—40°),
1 —3 mm 40—60°/,

Fehlende Feinstanteile 0—0,2 mm missen zugesetzt werden.
Geeignet ist Quarzmehl (Silizit), TraBpulver o. d. Schlacken-
sande dirfen nicht verwendet werden. Fur die Mértelzusam-
mensetzung der einzelnen Mértelgruppen gilt ausschlieBlich
DIN 1053, Tafel 3. (Siehe Seite 180.)

Zur Erzielung einer stets gleichméBig homogenen Mértel-
mischung ist die Zumessung der Md&rtelbestandteile zweck-
mdBig nach Gewicht oder durch MeBkdsten bzw. Eimer
vorzunehmen. Die Mortelbereitung hat nur maschinell zu
erfolgen.

Der Mértel darf nur in solchen Mengen bereitet werden, daB
er vor Beginn des Erstarrens verarbeitet ist. Bei Verwendung
von Fertigmérteln (meist Kalkmértel der Mértelgruppe |,
DIN 1053) muB der zur Herstellung eines Mériels der
Gruppe Il erforderliche Zementanteil maschinell beigemischt
werden.

Zusatzstoffe wie Dichtungsmitiel, Plastizifierungsmittel, Frost-
schutzmittel, Farbstoffe, Pigmente dirfen dem gut aufgebau-
ten Mauvermértel zur Verbesserung bestimmter Eigenschaften
nur nach den Vorschriften des Herstellerwerkes und nach
vorheriger Abstimmung mit der Bauleitung zugegeben wer-
den.

Tragende und aussteifende Wénde sind nach DIN 1053
Ziffern 2.2 bis 2.22 und DIN 18330 Ziffer 3.23 gleichzeitig im
Verband hochzufiihren. Bei anderen Wénden diirfen Loch-
verzahnung oder stehende Verzahnung nur mit Zustimmung
der Bauleitung angewendet werden. Die Verankerung nicht
tragender Innenwédnde und leichter Trennwdnde mit dem
tragenden und aussteifendem Mauerwerk muBauBerdem nach
den Ausfihrungsrichtlinien der DIN 4103 erfolgen.

In H6he Oberkante FuBbdden sind auf den Wandinnenseiten
bei AuBenwdnden und beidseitig bei Innenwdnden Diibel-
steine // nagelbare Steine // FuBleistenklétze im Abstand von
60 cm und 1—2 cm vor der Maverflucht vorstehend in das
aufgehende Maverwerk einzumauern und vor Putzbeginn
durch Einschlagen eines Nagels zu kennzeichnen.

Aussparungen und Stemmarbeiten dirfen nur im Rahmen der
Bestimmungen der DIN 1053 Ziffer 2.5 vorgenommen wer-
den. Nach DIN 18330 Ziffer 4.113 wird das Aussparen von
Schlifzen < 600 cm?, Offnungen bzw. Wanddurchbriichen
=< 0,3 m?® bzw. < 1,00 m?, Nischen < 0,1 m? nicht besonders
vergitet.

Injeder Tirwange // Fensterdfinung // sind drei Dibelsteine //
nagelbare Steine // Turklétze // Aussparungen fir die Anker
der Tiurzargen // Fensterblendrahmen nach Zeichnung und
Angabe vorzusehen.

Die Aussparungen sind vor Putzbeginn // dem Verfugen // zu
schlieBen. Bei Verarbeitung von Verblendern in der vorderen
Schale Ausfihrungsrichtlinien zu Sicht- und Verblendmaver-
werk beachten.
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Maverarbeiten

m® Mauerwerk der AuBenwinde im KellergeschoB // Erd-
geschoB // 1. ObergeschoB // 2. ObergeschoB // ... // Dach-
geschoB // 24cm [/ 36,5 cm [/ 49 em dick aus Voliziegeln
(Mz 100 NF DIN 105) // Hochlochziegeln (Hiz A 1,4/100/11/,
NF DIN 105) in Mértel der Mortelgruppe | // Il nach Zeich-
nung und Angabe einschl. aller Pfeiler, Vorlagen, Nischen
sowie der Horizontal- und Vertikalschlitze fiir Installationen
aller Art herstellen.
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*

m?® Mauerwerk der AuBenwdnde im KellergeschoB // ... //
DachgeschoB 30 cm dick aus Hochlochziegeln (Hlz A 1,2/250/
2%, + 1% NF DIN 105) // im Sonderformat Lochung A
(SF A 1,4/250 DIN 105, Format 30/14,5/11,3) in M&rtel der
Mbrtelgruppe | // Il nach Zeichnung und Angabe einschl.
aller Pfeiler, Vorlagen, Nischen sowie der Horizontal- und
Vertikalschlitze fUr Installationen aller Art herstellen.

*

m?® Mauerwerk der Innenwdnde im KellergeschoB // ... //
DachgeschoB3 24 cm [/ 36,5 cm dick aus Vollziegeln (Mz 100
NF DIN 105) // Hochlochziegeln (Hlz A 1,4/100 11, NF
DIN 105) in Mortel der Mortelgruppe | // Il nach Zeichnung
und Angabe herstellen.

£

m? Mauerwerk der Innenwénde im KellergeschoB // ... [/
DachgeschoB 30 cm dick aus Hochlochziegeln (Hiz A 1,2/
250/2%, + 1% NF DIN 105) // im Sonderformat Lochung A
(SF A 1,4/250 DIN 105 Format 30/14,5/11,3) in Mértel der
Mbrtelgruppe [ // Il nach Zeichnung und Angabe herstellen.
m?® Maverwerk zwischen Stahlbetonpfeilern im KellergeschofB
/] ... || DachgeschoB [/ 24 cm [] 36,5 cm [/ 49 cm dick aus
Vollziegeln (Mz 100 NF DIN 105) // Hochlochziegeln (Hlz A
1,4/100/1'; NF DIN 105) in Mbrtel der Martelgruppe | // Il
nach Zeichnung und Angabe einschl. aller Vorlagen, Nischen
sowie der Horizontal- und Vertikalschlitze fur Installationen
aller Art herstellen.

*

m?® Mauerwerk der Aufilenwédnde // Innenwédnde in Mértel
der Mortelgruppe 11l als Zulage herstellen.

E 3

m? Mauerwerk der Innenwdnde im KellergeschoB // Erd-
geschoB // ... /| DachgeschoBB 17,5 cm dick aus Hochloch-
ziegeln (Hlz A 1,0/100 2!, NF DIN 105), 11,5 cm dick aus
Vollziegeln (Mz 100 NF DIN 105) // aus Hochlochziegeln
(Hlz A 1,2/150/1% NF DIN 105) // 7,1 cm dick aus Voll-
ziegeln (Mz 100 NF DIN 105) in Mortel der Mértelgruppe
I // 1l nach Zeichnung und Angabe herstellen.

*

m?2 Maverwerk der 17,5 cm // 11,5 em // 7,1 e¢m dicken Innen-
wdnde in Mortel der Mértelgruppe Il als Zulage herstellen.
*

m? Mauverwerk der 17,5 cm // 11,5 cm // 7,1 cm dicken Innen-
wénde in Mértel der Mortelgruppe Il und Rundstahleinlage
@ 5 mm in jeder 4. Schicht als Zulage herstellen.

*

m? leichte Trennwédnde im KellergeschoB // ... /| Dach-
geschoB // aus Tonhohlplatten 3,5¢cm // 6,0cm // 7,0 cm //
8,0 cm // 10,0 cm dick in Mértel der Mértelgruppe Il nach
Zeichnung und Angabe herstellen.

*

m? |leichte Trennwédnde im KellergeschoB8 // ... [/ Dach-
geschoB aus Leichtziegelplatten 6,0cm [/ 8,0 cm dick in
Mértel der Mortelgruppe Il nach Zeichnung und Angabe
herstellen.

*

m? Pfeilermauerwerk, Pfeilerquerschnitt ... emXx ... cm und
...cmX...cm, in den Geschossen aus Hochlochklinkern
(KHIz A 350 / 134, NF DIN 105) in Mértel der Gruppe Il
herstellen.

*

m?® Tiréffnungen // Fensterséffnungen // aller Mauerwerks-
dicken im KellergeschoB // ... /| DachgeschoB nach Zeich-
nung und Angabe anlegen, die Laibungen lotrecht aufmauern
und mit Fertigstirzen Uberdecken. Die Stiirze selbst werden
als Zulage gesondert abgerechnet.

*

m? Offnungen aller Zwischenwinde im KellergeschoB //
... |/ DachgeschoB nach Zeichnung und Angabe anlegen,
die Laibungen lotrecht aufmauvern und mit Fertigstirzen
iberdecken. Die Stiirze selbst werden als Zulage gesondert
abgerechnet.
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Die Fertigstirze sind nach Werksvorschrift mit entsprechen-
der Auflagertiefe zu verlegen [/ das Uber der Offnung befind-
liche Maverwerk ist gegebenenfalls nach Zulassung mit
Mértel der Mértelgruppe lll in vorgeschriebener Hohe zu
Ubermavern.

Die Herstellung der Fensterbank- und Mauerabdeckungen
richtet sich nach den Erlduterungen zu Ziegelsicht-, Verblend-
und Luftschichtmauverwerk. Das Reinigen und Verfugen ist
nach den Avusfihrungsrichtlinien der Fugarbeiten auszu-
fihren.

Die SparrenfuBausmauverung umfaBt nur das Maverwerk
Uber OKF DachgeschoB, die Ziegel sind trocken gegen
das Holzwerk zu setzen; letzteres wird durchgemessen.

Einschaliges Ziegelsichtmaverwerk, zweischaliges Ziegel-
verblendmauerwerk ohne Luftschicht und die duBere Schale
des Luftschichtmauerwerks ist nur von frei stehenden Geriisten
zu erstellen. Vor jeder Arbeitspause ist das Mauerwerk an der
Fugseite gleichmdBig 2 cm tief // bis zur Ziegellochung //
sauber auszukratzen. Die Sichtfléchen sind wdhrend der Bau-
zeit vor jeglicher Verschmutzung zu schiitzen, das Maverwerk
bei [dngeren Pausen abzudecken.

Die Ziegel diirfen nicht abgekippt werden, sind frei von Grund
zu stapeln und mit einer Plane bzw. anderen geeigneten MaB-
nahmen vor Witterungseinflissen zu schiitzen.

Ziegel, die den Anforderungen der Norm oder der verlang-
ten Sortierung avugenscheinlich nicht entsprechen, diirfen
nicht verarbeitet werden.
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*

Ifd.m scheitrechte Bégen Uber Tursffnungen // Fensterdffnun-
gen mit einer Laibungstiefe von 11,5 cm // 24 cm /[ 36,5 cm
und einer Sturzhéhe von 24 cm // 36,5 cm mit Hochbauklin-
kern (KMz 350 DF DIN 105) // ... [/ Farbsortierung nach
Muster in Mértel der Mortelgruppe | // Il als Zulage zum
Mavuerwerk herstellen.

E3

Ifd.m Korbbogen mit einer Laibungstiefe von 24 cm // 36,5 cm
einer Scheitelstdrke von 36,5 cm // 49 cm bei einer lichten
Offnungsbreite von ... m und einer Stichhéhe von ... min
Vormaverhochlochziegeln (VHIz A 1,2/250 NF DIN 105) //
... |/ in Mértel der Méartelgruppe Il // Il nach Zeichnung
und Angabe als Zulage herstellen.

*

1fd.m Rundbogen mit einer Laibungstiefe von 24 cm [/ 36,5 cm
einer Scheitelstdrke von 24 cm [/ 36,5 cm /| 49 cm bei einer
lichten Offnungsbreite von ... m in Hochlochklinkern (KHIz
B 350 DF DIN 105) // ... /| in Mbrtel der Mértelgruppe Il //
11l nach Zeichnung und Angabe als Zulage herstellen.

Vorgefertigte Ziegelstirze

Ifd.m Fertigstirze, System ... 11,5cm [/ 17,5cm [/ 24cm
breit nach Werksvorschrift als Zulage einbauen.

Abdeckungen

Ifd.m Fensterbankabdeckung aus Klinkerplatten mit Wasser-
nase und hinterem Aufstand // ohne hinteren Aufstand // aus
Fenstersohlbankplatten und hinterem 2 cm hohem Aufstand
/| ohne hinteren Aufstand in den Abmessungen ...cm x
...cm und ... cm dick, Farbe nach vorliegendem Muster,
nach Zeichnung und Angabe in Mértel der Mortelgruppe Ii
/I Il als Zulage herstellen.

*

Ifd.m Fensterbankabdeckung aus ungelochten Hochbauklin-
kern (KMz 350 NF DIN 105) // ... /|, Farbsortierung nach
vorliegendem Muster als 11,5¢m // 24 cm breite Flach-
schicht // Rollschicht nach Zeichnung und Angabe in Mértel
der Mértelgruppe I // Il mit Gefdlle // ohne Gefélle als Zu-
lage herstellen.

SparrenfuBausmavuerung
Ifd.m SparrenfuBausmauerung aus Hochlochziegeln (Hlz A
1,4/100/1Y, NF DIN 105) // ... /[ 11,5 cm /] 24 ¢cm breit und

ca. ... cm hoch in Mdrtel der Mdrtelgruppe | // Il bis unter
die Dachhaut nach Zeichnung herstellen.

Einschaliges Sichtmaverwerk
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Fir Ziegelsicht- und -verblendmauerwerk ist ein bindemittel-
leimreicher Mauermértel der Mdrtelgruppell gemaB DIN 1053
zu bevorzugen. Bei einem Mischungsverhdlinis Zement: Kalk-
hydrat:Sand = 1:2:8in RT und geniigender Anmachewasser-
zugabe ergibt sich ein Mé&rtel mit gutem Wasserhalte- und
Klebvermégen, der im verfestigten Zustand eine gute Elasti-
zitdt aufweist.

Zy steife Mortel, bei denen sich wegen fehlender Anmache-
wasserzugabe die notwendige Mé&rtelleimmenge nicht ent-
wickeln kann oder zu magere Mértel, sind fir schlagregen-
beanspruchtes Mauerwerk ungeeignet.

Die Zierwdnde sind unter Beachtung der Hinweise fir ein-
schaliges Ziegelsichtmauerwerk herzustellen.

Das Luftschichtmauerwerk ist unter Beachtung der konstruk-
tiven Richtlinien der DIN 1053 und Beiblatt, Ziffern 5.1—5.16
zu errichten. Die Sperrschichten werden als Zulage vergitet.
Die It. Ziffer 5.14 der DIN 1053 vorgesehenen Liftungsschlitze
enffallen bei dieser BaumaBnahme.// Die Luftschicht ist von
Mértel und Steinbrocken freizuhalten. Heruntergefallener
Mébrtel bzw. Steinbrocken sind aus der Luftschicht durch
Aussparungen in der vorderen Schale // Hintermaverung zu
entfernen.

F
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m? einschaliges Ziegelsichtmauerwerk aus Vormauerhoch-
lochziegeln (VHIz A 1,2/250 DF DIN105) // ... /| in der
Sichtfliche (Farbsortierung nach Muster), im Kreuzverband
/| Blockverband [/ Mdrkischen Verband /] Gotischen Ver-
band // Holldndischen Verband nach Zeichnung und Angabe
einschl. aller Bégen, Stirze, Vorlagen, Nischen als Zulage
herstellen.

*

m? einschaliges Ziegelsichtmauverwerk aus Hochbauklinkern
(KMz 350 DF DIN 105) // ... // in der Sichtfléche, Farbsortie-
rung nach Muster, im ...-Verband nach Zeichnung und An-
gabe zwischen Stahlbetonpfeilern in Skelettkonstruktion als
Zulage in Mdrtelgruppe 11/lll herstellen.

Zijerwdénde

m? Zierwdnde 17,5 cm [/ 24 cm [ 36,5 cm [/ 49 cm dick aus
Hochbauklinkern (KMz 350 DF DIN 105) // ... [/ Farbsor-
tierung nach Muster in Mortel der Martelgruppe [l // Il im
Sdgeverband // Kreuvzverband // Blockverband nach Zeich-
nung und Angabe herstellen.

*

m? Zierwdnde 6,5cm // 71 cm [/ 11,5 cm dick aus Form-
ziegeln nach Muster /[ ... [/ in Mortel der Mértelgruppe Il
// 1l nach Zeichnung und Angabe zwischen Stahlbetonpfeilern
/| Mauerpfeilern /] herstellen.

Verblendmaverwerk ohne Luftschicht

m? Verblendmaverwerk aus Hochbauklinkern (KMz 350
NF DIN105) // ... /|, Farbsortierung nach vorliegendem
Muster in reinem Lduferverband // schleppendem Ldufer-
verband // im Lduferverband mit eingestreuten Dreiviertel-
Ziegeln // nach Zeichnung und Angabe einschl. aller Bégen,
Stiirze, Vorlagen, Nischen in Mortel der Mdrtelgruppe 1 // Il
hohlraumfrei an vorhandenes Mauerwerk nach Zeichnung
und Angabe ansetzen. Die vorhandenen Drahtanker sind
mit leichtem Gefélle zur Sichtfldche in die Fugen des Verblend-
mauerwerks einzulegen.

Verblendmaverwerk mit Luftschicht

m? Luftschichtmauerwerk des Erdgeschosses [/ 1. Ober-
geschosses // Dachgeschosses // 11,5cm 4+ 7 cm + 11,5 cm
= 30 cm dick // 11,5¢m 4+ 7 cm + 17,5 cm = 36 cm dick //
11,5em + 7ecm + 24 cm = 42,5 cm dick aus Hochlochziegeln
(HIz A 1,4/100/1%, NFDIN105)// ... //in der vorderen Schale
und in der Hintermauerung aus Hochlochziegeln (Hiz A 250/
114 NF DIN 105) // ... //in Mortel der Mortelgruppe | // Il
nach Zeichnung und Angabe einschl. aller Pfeiler, Nischen
sowie der Vertikalschlitze furlnstallationen aller Art herstellen.
*

m2 Luftschichtmauverwerk des Erdgeschosses // 1. Ober-
geschosses // Dachgeschosses // 11,5¢m + 7cm 4 11,5cm
= 30 cm dick //11,5¢cm + 7 cm + 17,5 cm = 36 cm dick //
11,5cm + 7 cm + 24 cm = 42,5 cm dick aus Vormavervoll-
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Die Ansetzflichen sind vor Aufbringen der Verblendung noch-
mals zu reinigen und grindlich anzufeuchten. Bei starker
Sonneneinstrahlung sind auBerdem die Verlegefldchen zu
beschatten.

Fir den Spritzbewurf ist nur reiner, scharfkdrniger und ge-
waschener Sand der Korngruppen 1—5 mm zu verwenden
der nach DIN 1053, Mértelgruppe lll, jedoch ohne Kalkzusatz,
mit Normenzement zu mischen ist. Die Abbindedauver des
Spritzbewurfes soll minimal 24 Std. // mindestens 14 Tage be-
tragen. Hierbeisind die Fldchen auf Schwund- und Spannungs-
risse zu untersuchen und ggf. auszubessern. Vor Aufbringen
des Spritzbewurfes sind die Ansetzflichen anzufeuchten.

Eine Uberspannung mit Putztrdgern muB allseitig mindestens
10 cm auf das Mauerwerk Gbergreifen und aufihm, nicht aber
auf dem Uberspannten Bauteil, befestigt werden.

Die Drahtanker missen in Form, Stdarke und Abstdnden der
Ziffer 5.13 der DIN 1053 entsprechen.

Fur das Mischungsverhdlinis gilt ausschlielich DIN 18550
Tafel 2. Der Putzauftrag und die Putznachbehandlung muB
nach DIN 18550 Ziffern 6.15 und 6.16 erfolgen. Die fertige
Putzoberfldche ist aufzurauhen,
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ziegeln (VMz 100 NF DIN 105) // ... // in der Verblendschale.
Farbsortierung nach vorliegendem Muster im reinen Ldufer-
verband // ... /| und Hochlochziegeln (Hlz A 250/1};, NF
DIN 105) // ... // in der Hintermaverung in Mbértel der
Mértelgruppe | // Il nach Zeichnung und Angabe einschl.
aller Pfeiler, Nischen sowie der Vertikalschlitze fur Installa-
tionen aller Art herstellen.

*®

m? horizontale Isolierung am FuBpunkt des Luftschichtmauer-
werks aus einer Lage 500er Teersonderdachpappe nach
DIN 52140 // ... ]/ nach Zeichnung und Angabe einschl. der
Pappunterfillung im Bereich der Luftschicht herstellen.

*

m? senkrechte und waagerechte Isolierung an den Beriih-
rungspunkten der vorderen und hinteren Schale des Luft-
schichtmauverwerks aus zwei Lagen 330er Teerdachpappe //
* |/ nach Zeichnung und Angabe zuschneiden und wdhrend
des Hochmauerns als Zulage verlegen.

Vorarbeiten fir Verblendmaverwerk

m? Mauerwerk von allen losen Mébrtelresten, Staub, Aus-
bluhungen, Verdlungen v. a. Verschmutzungen reinigen.
*

m? glatte Betonfléchen mittels Sandstrahlgebldse // ... [/
aufrauhen.

m2 Spritzbewurf auf vorbereitete Fléchen, im Mittel 2—5 mm
dick, vollflachig aufbringen. Mit dem Spritzbewurf sind kleine
Unebenheiten des Untergrundes auszugleichen.

m?2 StéBe verschiedenartig aneinanderstofender Baustoffe
mit Ziegeldrahtgewebe |/ weitmaschigem Rippenstreckme-
tall // Maschendraht o. 4. iiberspannen.

%

m2FldchenverschiedenartigerWandbaustoffe mit Ziegeldraht-
gewebe // weitmaschigem Rippenstreckmetall, Maschendraht
o. d. Gberspannen. Die Uberspannung ist an im Maverwerk
vorhandenen Ankern vorzunehmen, wobei das Dehnungs-
fugensystem zu bericksichtigen ist.

*

m? Uberspannte Mauerwerksflichen zweilagig // dreilagig
mit Mértel der Mértelgruppe Il // 11l nach DIN 18550 als ver-
bindende Mértelschicht zwischen Untergrund und Verblend-
mértel aufputzen.

*

m2? Maverwerk wdhrend der Verblendarbeiten abschnitts-
weise 1,0 cm dick mit Mértel der Mértelgruppe Il aufputzen.

Stck. Drahtanker in die Hintermauerung des zweischaligen
Ziegelverblendmaverwerks einlegen.
£

Stck. verzinkte Anker [/ V 4 A-Anker nach Verlegeplan beim
Aufmauern in das Maverwerk der Umfassungswinde // der
Skelettausfachung einmauern.

m? Sperrputz mit einem mindestens 2 cm dicken und zwei-
lagig aufzubringenden Mértel der Mértelgruppe 11 // lIl nach
DIN 18550 putzen.
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Vor dem Verfugen ist die Fassade noch einmal mit sauberem
Wasser zu ndssen. Wahrend der Fugarbeiten sind die zu ver-
fugenden Fldchen vor Sonneneinstrahlung und Zugluft zu
schitzen und ggf. durch Wasserzerstdubung nachzundssen.
Die Anordnung und Ausfuhrung der waagerechten Abdich-
tungen in Wénden muB nach Ziffern 3.1—3.125 der DIN 4117
erfolgen.

Die gleichmdBig 2 cm tief bzw. bis zur Zjegellochung ausge-
kraizten Fugen sind gut auszubirsten und von allen losen
Mértelteilen zv sdubern. Das Mauerwerk ist mit sauberem
Wasser und fester Birste zu reinigen. Noffalls, wenn sich die
Reinigung mit klarem Wasser allein nicht erzielen 148,
kann dem Reinigungswasser bis zu 5% Essigsdure // bis zu 5%
Salzsdure zugesetzt werden. Vor und nach dem Absduern ist
die Fassade ausgiebig zu ndssen bzw. nachzuspiilen.

Fir die Fugmértelbereitung ist reiner gemischtkérniger Sand
geringer Haufwerksporigkeit von 0—2 mm KorngréBe zu
verwenden, dessen Feinstkornanteil von 0—0,2 mm 10 bis
25 Gew.-9% betragen muB. Der Fugmértel ist wie folgt zv
mischen: 1 RT Zement DIN 1164, 3 RT Sand. Der im 1. Ar-
beitsgang gut plastisch und im 2. Arbeitsgang steifer
angemachte Fugmértel ist vor Erstarrungsbeginn in 2 Arbeits-
gdngen bindig mit den Ziegelsichtflichen in die Fugen einzu-
bringen und zwar

1. Arbeitsgang: erst Stofuge dann Lagerfuge

2. Arbeitsgang: erst Lagerfuge dann StoBfuge.

Beim 1. Arbeitsgang ist durch kréftiges Eindriicken ein guter
HaftanschluB an den Mavermértel herzustellen. Die 2. Lage
der Verfugung ist durch bigeln mit dem Fugeisen gut zu ver-
dichten.

Die Schallschiuckwand wird unmittelbar // mit ... cm Ab-
stand an bestehendes Maverwerk im Fugenschnitt // in
reinem Léduferverband gemavert. Schallschluckwand und
Maverwerk sind durch vorhandene Drahtanker zu verbin-
den. //In waagerechten Abstdnden von ... cm lehnt sich die
Schallschluckwand an Pfeiler des Mauverwerks und ist hier
mit vorhandenen Drahtankern zu verbinden // ist die Schall-
schluckwand in die stehende Verzahnung des Mauerwerks
einzubinden. // In ... cm waagerechten und ... cm senk-
rechten Abstdnden sind glasierte Hochbauklinker (KMz 350
RF DIN 105) aus der Schallschiuckwand gegen das vorhan-
dene Mauerwerk derart auszukragen, // aus der Schall-
schluckwand auszukragen und in die stehende Verzahnung
des Mauerwerks so einzubinden, daB geschlossene Kassetten
entstehen.

F
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Verfugung

m2 Fugen der inneren // duBeren Wandfldchen beim Auf-
mavern mit Mavermédrtel gleichzeitig glattstreichen.
*

m? Sichiflichen aus Vormauerziegeln // Vormauerhochloch-
ziegeln // Hochbauklinkern [/ Kliinkerhochlochziegeln im
Diinnformat // Normalformat // 1%;-Normalformat reinigen
und zweilagig verfugen.

*

if{d. m Anschluflfugen zwischen Maverwerk und Beton //
Maverwerk und Metall /| Mauerwerk und Holz // Dehnungs-
fugen 1 cm // 2 cm breit, 2cm // 3 cm /[ 4 cm tief mit elasti-
schen Produkten verfugen. Das Fugmaterial muB witterungs-
bestdndig sein.

Schallschluckmavern

m? Schallschluckwand 3,0 //5,2//6,5ecm [/ 7,1 cm /[ 11,5 cm
dick aus glasierten, [/ unglasierten Vielloch-Akustiksteinen
(24 cm x 11,5 ecm x 6,5 cm) // ... [/ nach Zeichnung und
Angabe in Mértel der Mértelgruppe Il // Il herstellen und die
Fugen in der Sichtflache glatistreichen.

x

m? Schallschluckwand 6,5 e¢m // 7,1 cm [/ 11,5 cm dick aus
Hochlochziegeln (Hlz A 1,0/100/1%, NF DIN105) // ... [/
im Abstand von 5cm // ... // in reinem Lé&uferverband //
Fugenschnitt // nach Zeichnung und Angabe in Mortel der
Mértelgruppe Il // Il vor Maverwerk aufmauern und den
Zwischenraum im Zuge des Aufmauerns mit Glaswolle //
... ]/ lose ausfisllen. Die Fugen in der Sichtfldche sind gleich-
zeitig glattzustreichen.
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Die Ausfihrung von Schornsteinmauverwerk richtet sich nach
DIN 18160, Ziffer 8, und DIN 18330, Ziffer 3.3. Beim Schorn-
steinmaverwerk sind die nach DIN 18160 zugelassenen Ziegel
mit ihren unbeschéddigten Sichifiéchen in den Zigen bindig zu
versetzen, die Fugen glattzustreichen. Rissige, deformierte oder
kantenbeschddigte Ziegel dirfen in diesem Maverwerk nicht
verarbeitet werden. Innerhalb des Schornsteinzuges sind nur
ganze bzw. Dreiviertel-Ziegel zu versetzen, die Zungensteine
missen in jeder Schicht zumindest einseitig einbinden. Viertel-
ziegel, sog. Quartiersticke, dirfen nur an Schornsteinecken
verwendet werden. Innerhalb des geschleiften Schornsteins
muB der Querschniit jedes Zuges — senkrecht zur Achse ge-
messen — gleichbleibend sein, die Lagerfugen des Schorn-
steinmauverwerks missen im rechten Winkel zur Neigung
verlaufen, Der Einbau von Schornsteinformsticken nach DIN
18150 richtet sich nach DIN 18160, Ziffer 9 // Einfihrungs-
erlaB zu DIN 18150. Manielschornsteine sind nach den Einbau-
vorschriften und allgemein bauaufsichtlich eingefiihrten Zu-
lassungen des Lieferwerkes zu errichten. Die vorgeschriebene
Isolierung kann bestehen aus Otavi-Perlit mit Zement 12:1
gebunden // Vermiculite mit Zement 12:1 gebunden // Kiesel-
gur mit héchstens 509, Lehmzusatz // Spezialisolierung.
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Schornsteinmaverwerk

m? Schornsteinmaverwerk aller Querschnitte und in allen
Geschossen innerhalb des Mauverwerks oder vor die Maver-
flucht vorspringend nach Zeichnung und Angabe unter Ein-
haltung der Querschnitte in Mértel der Mértelgruppe Il als
Zulage herstellen.

*®

m? Schornsteinmaverwerk aller Querschnitte und in allen
Geschossen frei stehend oder in 17,5 cm // 11,5 cm dicken
Waénden einbindend nach Zeichnung und Angabe unter
Einhaltung der Querschnitte in Mértel der Mértelgruppe I
als Zulage herstellen.

*

Ifd.m Schornsteinformsticke nach DIN 18150, einzigig //
zweizigig // dreizigig, lichter Querschnitt des Zuges ... cm
X ...cm /| der Zige ...cmXx ... cm // in vollem Maver-
werk [/ vor der Mauerflache vorstehend // in 17,5cm [/
11,5 cm dicken Wénden stehend [/ frei stehend // in allen
Geschossen in Mértelgruppe Il einschl. aller erforderlicher
Formsteine liefern und nach Zeichnung und Angabe ver-
setzen. Das Schornsteinende ist mit einer 8 cm // 10 cm
dicken, oberfldchlich unter einem Winkel von 15° abge-
schrdgten, bewehrten und vorgefertigten Stahlbetonplatte
bindig mit den Formsteinen // mit dem Putz // mit der Ver-
blendung abzudecken.

%

Ifd.m Mantelschornstein, System ..., lichter Querschnitt
...cmx...cm mit ...cm dicker Isolierung und einer
Ummantelung, an ... Seiten aus Vollziegeln 6,5 cm // 7,1 cm
// 11,5 em dick (Mz 150 NF DIN 105) // Hochlochziegeln,
Lochung A, 11,5 ecm dick (Hiz A 1,2/250/1, NF DIN 105) im
Verband mit dem angrenzenden Mauerwerk einschl. aller
erforderlicher Formsticke nach Zeichnung und Angabe her-
stellen. Das Schornsteinende ist mit einer 8cm // 10cm
dicken, oberfldchlich unter einem Winkel von 15° abge-
schrdgten, bewehrten und vorgefertigten Stahlbetonplatte
bindig mit der Ummantelung abzudecken. Die 3—5 cm [/
6—8 cm dicke Fuge zwischen Innenrohr und Abdeckplatte
ist nach Werksvorschrift zu schlieBen.

*

ifd.m Mantelschornstein, System ... als Gruppenschornstein,
lichte Querschnitte ... cmx ... cmund ... cm x ... cm mit
... cm dicker lIsolierung zwischen den Formsticken und
... cm dicker Isolierung zwischen Formsticken und Um-
mantelung einschl. aller erforderlicher Formsticke nach
Zeichnung und Angabe herstellen. Die Ummantelung ist mit
Vollziegeln 6,5cm // 7,1 em [/ 11,5 cm dick (Mz 250 / RF /
DIN 105) // Hochlochziegeln, Lochung A, 11,5 cm dick (Hlz
A 1,4/150 DF DIN 105) im Verband mit dem angrenzenden
Maverwerk an ... Seiten auszufihren. Das Schornsteinende
ist mit einer 8 cm // 10 cm dicken, oberflédchlich unter einem
Winkel von 15° abgeschrdgten, bewehrten und vorgefertigten
Stahlbetonplatte biindig mit der Ummantelung abzudecken.
Die 3—5 cm j/ 6—8 cm dicke Fuge zwischen Innenrohr und
Abdeckplatte ist nach Werksvorschrift zu schlieBen.



VORBEMERKUNG

Die Kellerlichtschdchte sind auf in das Kellermauverwerk ein-
zusetzende Stahlbetonkonsolen [/ auf auskragendes Keller-
maverwerk // anzulegen. Die Schachtsohle besteht aus einer
10 cm dicken und armierten Betonplatte, welche mit Estrich
und 3%, Gefdlle zu einem ausgesparten Sickerloch mit ca.5cm
Durchmesser zu versehen ist. Die Schachtwandungen sind in
die stehende Verzahnung des Kellermauerwerks einzubinden.
Die Innenflachen des Mauerwerks sind mit Mértel der Mortel-
gruppe lll bindig zu verfugen.

Die Schachtabdeckung ist in einem vorzufertigenden, 10 cm
dicken oberfldchlich nach auBen abgeschrdgten und bewehr-
ten Betonkranz einzulegen. Der Betonkranz ist innen bindig,
auBen mit 2 cm Uberstand nach Zeichnung auf die Wandun-
gen des Schachtes zu verlegen.

Die Abdichtung von senkrechten und stark geneigten Wand-
flachen mufB unter Beachtung der Ziffer 3.21—3.221 der DIN
4117 erfolgen.

Die untere waagerechte Abdichtung soll 10—15 ¢cm ilber OKF
Keller, die obere 10 cm // eine Schicht // unter Kellerdecke an-
geordnet werden. Liegt die Kellerdecke so tief, daB3 die obere
Isolierung damit unter Geldnde bzw. im Sprit wasserbereich
liegen wiirde, ist 30 cm Uber OK Geldnde eine dritte Abdich-
tung erforderlich. Vor Aufbringen der Abdichtungen ist das
Mauerwerk mit Mértel abzugleichen, die PappstéBe mussen
sich 10 cm Uberdecken.

For die senkrechten Isolierungen sind nur Vor- und Deck-
aufstriche aus gleichen Grundstoffen (Bitumen oder Teerpech)
zu verwenden. Kaltflissige Anstriche dirfen erst nach dem
Trocknen des vorherigen Anstrichs, heiBflissige Anstriche
sind sofort nach dem Erkalten oder Festwerden des vorheri-
gen Anstrichs aufzubringen.

F
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m?Schornsteinmauverwerk der Schornsteinkopfe /] des Schorn-
steinkopfes // 40 cm Uber Dachfirst // 1,00 m Uber Dachfléche
reichend mit Wangendicke von 24,0 cm nach Zeichnung und
Angabe unter Einhaltung der Querschnitte in Mértel der
Mértelgruppe Il als Zulage herstellen. Die Wangen sind mit
ungelochten Hochbauklinkern // Vormauervollziegeln in der
von der Bauleitung anzugebenden Farbe und Abmessung zu
erstellen, und mit Zementmértel biindig zu verfugen. // Die
Wangen sind nach Fertigstellung des Kopfes zweilagig und
2,0 cm dick nach DIN 18550 zu verputzen. // Der Schornstein-
kopf ist // die Schornsteinkdpfe sind mit einer 8 cm // 10 cm
dicken, oberfldchlich unter einem Winkel von 15° abge-
schrdgten und bewehrten vorgefertigten Stahlbetonplatte
bindig abzudecken. Die Fuge zwischen Maverwerk und
Abdeckplatte ist auBen und innen mit einem dauerelastischen
Kitt zu schlieBen. Ebenso ist die Fuge zwischen Schornstein-
einfassung und Mauerwerk zu dichten.

*

m? Schornsteinkopf aus Schornsteinformsticken nach DIN
18150 mit ungelochten Hochbauklinkern // Vormauervoll-
ziegeln in der von der Bauleitung anzugebenden Farbe und
Abmessung verblenden und mit reinem Zementméortel
verfugen. Die Fuge zwischen Mauerwerk und Abdeckplatte
ist auBen und innen mit einem daverelastischen Kitt zu schlie-
Ben. Ebenso ist die Fuge zwischen Schornsteineinfassung und
Mavuerwerk zu dichten.

*

m2 Ummantelung des Mantelschornsteins System ... Uber
Dach aus 6,5 cm dicken ungelochten frostbestdndigen Riem-
chen // aus 11,5 cm dicken ungelochten Hochbauklinkern //
Vormauervollziegelnin der von der Bauleitung anzugebenden
Farbe und Abmessung als Zulage verblenden. Die Fugen
zwischen Abdeckplatte und Mauerwerk einerseits und Schorn-
steineinfassung und Mauerwerk andererseits sind mit einem
daverelastischen Kitt zu schlieBen.

Kellerlichtschacht

Stck. Kellerlichtschdchte ...cm x ...cm Lichtmaf8 und
... cm tief mit 11,5cm // 17,5 ecm // 24 cm dicken Wénden
aus VYollziegeln (Mz 150 NF DIN 105) // ... // in Mbrtel der
Mértelgruppe Il // 1l nach Zeichnung und Angabe einschl.
Schachtabdeckung herstellen.

Isolierung

m? horizontale Isolierung des aufgehenden Mauverwerks aus
einer Lage 500er Teersonderdachpappe nach DIN 52140 //
aus zwei Lagen 330er beidseitig besandeter Teerdachpappe

nach Zeichnung und Angabe herstellen.
*

m? abgeriebene und nesterfreie Putzfliche nach ausreichen-
der Erhdrtung des Putzes mit einem kaltflissigen Yoranstrich
und mindestens 2 heiB- // 3 kaltflissig aufzubringenden Deck-
aufstrichen versehen. Vorhandene Drahtanker sind satt zu
umtupfen.
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Die Drinrohre sind dicht aneinander auf einem Planum im
Gefdlle zum Vorfluter [/ zur Abwasserleitung zu verlegen.
Am Vorfluter /| An der Abwasserleitung ist die Drainage
sach- und fachgemdB anzuschlieBen. // Die DrainrohrstéBe
sind mit 12 cm breiter Pappe abzudecken. // Die verlegte
Drainage ist 30 cm hoch // 50 cm hoch mit grobem Kies //
Kesselasche [/ Schotter zu Gberdecken.

Der Unterbau aus Schotter muB in zwei Lagen eingebaut
werden. Jede Schotterlage ist ausreichend mit Splitt und
Sand zu verfillen und profilgerecht zu verdichten. Das
Pflasterbett muB aus einer 4—5 cm dicken profilgerecht ver-
dichteten steinfreien Pflastersandschicht bestehen. Im Sand //
Mébrtelbett sind die Ziegel so dicht zu versetzen, wie es der
Zierverband erlaubt. Die fertige Decke ist ausgiebig ein-
zuschldmmen und bis zur Ebenfldchigkeit abzurammen.
Danach ist feiner Sand unter Zugabe von Wasser in die
Fugen einzufegen. // Bei Pflasterung im Martelbett ist solange
zu rammen, bis der Mértel in den Fugen hochsteigt. Das end-
giiltige Verfugen kann durch AusgieBen // Verfugen // mit
Mértel der Mértelgruppe 1 // Il vorgenommen werden. Die
fertige Decke ist vor zu schnellem Austrocknen durch geeig-
nete MaBnahmen zu schijtzen.

Die Fugen des Plattenbelages sind vor jeder Arbeitspause //
beim Verlegen [/ in Plattendicke auszukratzen. Die Platten
selbst sind mit klarem Wasser zu reinigen. Fir den Fugen-
mortel gelten die gleichen Voraussetzungen wie firr das Ver-
fugen von Ziegelsicht-, Verblend- und Luftschichtmaverwerk.
/| Der Fugmértel ist so einzuwischen, daBB zwischen ihm und
dem Verlegemériel ein guter HaftanschluB erzielt wird. //
Nach dem Fugen // Einwischen der Fugen // ist eine zweite
Sduberung erforderlich. Die Fugen dirfen hierbei nicht aus-
gewaschen werden. Sduren und Ole diirfen fir die Reinigung
nicht verwendet werden.
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Drainagen

Ifd. m Drainage aus Drainrohre DIN 1180, Nennweite ...
unter dem KellerfuBboden nach Zeichnung und Angabe ver-
legen einschl. der erforderlichen Erdarbeiten.

*

Ifd. m Drainage aus Drainrohre DIN 1180, Nennweite ... in
einem Abstand von ... m von GebdudeauB3enkante in Ban-
kettiefe nach Zeichnung und Angabe verlegen.

Ziegelbdden

m? vorhandenen Unterboden fiir Ziegelpflaster nach Zeich-
nung und Angabe profilgerecht verdichten.
*

m2UnterbaufiirZiegelpflaster . . . cm dick ausSchotter herstel-
len und nach Zeichnung und Angabe profilgerecht verdichten.
*

m? Ziegelflachschicht aus Hochbauklinkern II. // lIl. Wahl
(KMz 350 NF DIN 105) auf vorhandenen profilgerecht ver-
dichteten Unterboden als Unterbau verlegen.

*

m? Ziegelpflaster in Flachschicht // Rollschicht aus StraBen-
bauklinkern (25 cm x 12 cm x 6,5 cm) // ... [/ in Pflastersand
/] in Mortel der Mértelgruppe Il /] Ill auf profilgerecht ver-
dichteten Unterbau // auf profilgerecht verdichtetes Pflaster-
sandbett // im Zierverband // ... /[ nach Zeichnung und
Angabe verlegen, abrammen // fugen.

*

m? Ziegelpflaster aus FuBbodenplatten (24 cm x 23,5 em x
3cm) [/ ... [] in Mértel der Mdrtelgruppe I // Il auf Stahl-
betondecken im Zierverband // ... // nach Zeichnung und
Angabe verlegen und die Fugen einschlémmen // mit dem
Fugeisen verfugen.

*

Ifd.m Rinnen als Flachschichtpflaster // Rollschichtpflaster [/
rechtwinklig zum Pflaster // mit dem erforderlichen Gefélle
nach Zeichnung und Angabe als Zulage herstellen.

*

Ifd.m Pflasterbegrenzung aus Hochbauklinkern (KMz 350 NF
DIN 105) // ... /| Farbsortierung nach Muster // Hochbord //
Tiefbord // auf BetonfuB // in Mértel // in Sandbett // als Roll-
schicht 11,5 cm breit hochkant // 11,5 em // 24 cm breit flach
/| als Flachschicht 7,1 cm breit hochkant // 7,1 em /[ 11,5 ¢m
breit flach // nach Zeichnung und Angabe versetzen.



Mischungsverhéltnisse von Putzmérteln in Raumtellen
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Baukalke DIN 1060 Baugipse DIN 1168
Luftkalke
Mértelart Hochhydr.
Wasserkalk Kalk, | Zement Hart- Anhydrit-
Mbrtel- Kalk- | Kalk- [Hydr.| Roman- |DIN 1164| Stuck- | Putz- | putz- | Estrich- | binder
gruppe teig | hydrat | kalk kalk |DIN 1167| gips | gips | gips gips | DIN 4208 | Sand
Litergewichte der
Ausgangsstoffe')
in kg/dm? 1,3%) 0,5 0,8 1,0 1,2 0,9 09 | 09 1.1 1,1 1,3%)
Luftkalk- und 1 3,5
| Wasserkalkmértel oder 1 3
Hydr. Kalkmértel 1 3
" Hochhydr. Kalkm. 1 3
Kalkzementmértel 1,5 oder 2 1 9
I Zementméortel?) 1 K]
Gipsmortel®) %) 1 oder 1 oder 1 0
1 2
Gipssandmértel oder 1 3
v oder 1 3
Gipskalkmortel 1 oder 1 0,5-1 oder 1-2 3
Kalkgipsmértel 1 oder 1 0,1-0,20.0,1-0,2 3
Anhydritmértel 1 2,5
1) Litergewichte in kg/dm® die bei der Umrechnung von Raumteilen in Gewichisteile zugrunde zu legen sind, wenn die Litergewichte nicht bekannt sind.
2) Bei rund 50 Gew.-%, Feuchtigkeit, bezogen auf das Teiggewicht.
3) Bei etwa 2—5 Gew.-%, Feuchtigkeit.
4) Dem Mértel darf zur Verbesserung seiner Geschmeidigkeit Kalkhydrat bis zu 20 Gew.-%, des Zementgehaltes zugesetzt werden.
5) Zur Erhéhung der Geschmeidigkeit kann WeiBkalk in geringen Mengen zugesetzt werden.
¢) Zur Regelung der Vursteifungszeiten kénnen Leim- oder sonstige Verzégerer zugesetzt werden.
Hinweise fir Sandkérnungen
Spalte Putzanwendung Putzlage Sundl;or;nung
Zeile
a b c
1 Spritzbewurf 0/7
2 AuBenwandputz | Unterputz 0/5
3 Oberputz 0/3 bis 0/7%)
4 Spritzbewurf 0/3 bis 0/7
5 Innenwandputz | Unterputz 0/3
6 Oberputz 0/1 bis 0/2?)
7 Spritzbewurf 0/5
8 Deckenputz Unterputz 0/3
9 Oberputz 0/1 bis 0/2

1) Soweit nicht die Putzweise ein gréberes Korn bedingt.
2) Bei Putzen als Unterlage fir fugenlose Wandbeldge ist nur

Sandkdrnung

0/1 mm geeignet.
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Anwendung') der Putzmértelgruppen 1a bis IVb nach DIN 18550

Putzanwendung auf Putzgrund als Spritzbewurf| als Unterputz | als Oberputz | Zeile
Mauerwerk aus saugfihigen _ ”l | |“ ;
AuBenwandputz oder rauhen Steinen _ Vb Vb 3
fur aufgehende Winde
Mauerwerk, Steine glatt und I, Hl | | 4
wenig saugend 1, 1 ] L NI 5
dergleichen fir Sockel und
Wande untere Erdoberfliche?) alle Wandbauarten 1l i i 6
i, m | 1 7
AuBendeckenputz Massivdecken i, M 1l I, 1l 8
v v v 9
. — ] | 10
Mavuerwerk aus saugfghigen _ I Ll 1
Innenwandputz oder ravhen Steinen v v iV 12
in RGumen Ublicher Luftfeuchte
(auch hdusliche Kichen und 0o I I 13
Bdder) Maverwerk aus wenig “’ n I L 14
saugenden und glatten Steinen iV v iV 15
desgleichen in Feuchtrdumen Putzgrund wie Zeilen 10 bis 15 wie Zeilen 10 u. 11 oder 13 u. 14 16
Massivdecken I, 1l I, Il 17
Innendeckenputz v v l, IV 18
in Rdumen Ublicher Luftfeuchte Decken mit Putztrdgern _ ) L 19
—_ 1v?) I, Iv 20
desgleichen in Feuchtrdumen Putzgrund wie Zeilen 17 bis 20 wie Zeilen 17 oder 19 21

) Die Angaben der Tabelle gelten nur zeilenweise. Wenn z. B, (Zeile 3) als Oberputz Mértelgruppe IVb gewdhlt wird, muB auch der Unterputz aus Martel der

Gruppe IVb hergestellt werden.
2) Sperranstriche oder gegebenenfalls dichtende Mértelzusdtze erforderlich.
2) Erforderlichenfalls Zusatz von Faserstoffen.

VORBEMERKUNG

Fir die Ausfihrung des Putzes ist die DIN 18550 zu beachten.
Es dirfen nur normengerechte Bindemittel und reine Sande
mit gutem Kornaufbau verwendet werden, der Feinkornan-
teil 0—0,2 mm darf héchstens 15—25% der Sandmenge je
nach Putzart und Binder betragen. Die Verarbeitungsricht-
linien der Bindemittel sind zu befolgen.

Der Putzgrund muB frei von Staub, Schmutz und losen
Mbrtelteilen sein. Starksaugender Putzgrund ist vorzu-
ndssen. Zv glatter Putzgrund ebenso unterschiedlich saugen-
der Putzgrund (Mauverwerk aus verschiedenartigen Steinen)
ist mit einem Spritzbewurf vorzubereiten; dazu ist nur reiner
scharfkérniger Sand der Korngruppen 0—7 mm zu ver-
wenden — dabei ist der Feinkornanteil 0—0,2 mm auf héch-
stens 209, zu beschrdnken —, der nach DIN 1053 Martel-
gruppe lll — jedoch ohne Kalkzusatz — mit Normenzement
zu mischen ist. Ungeeigneter Putzgrund ist mit einem Putz-
trdger (Ziegeldrahtgewebe) zu iiberspannen.

Der Unterputz muB gleich fest oder fester als der Oberputz
sein. Die frischen Putzfldchen sind gegen eine zu schnelle Aus-
trocknung durch Sonnenstrahlen oder Zugluft zu schitzen.
Bei Schlagregen oder zu erwartendem Frost darf nicht ge-
putzt werden.

Zusatzstoffe wie Dichtungsmittel, Plastifizierungsmittel, Frost-
schutzmittel, Farbstoffe, Pigmente diirfen dem Putzmértel zur
Verbesserung bestimmter Eigenschaften nur nach Vorschrif-
ten des Herstellerwerkes und nach vorheriger Abstimmung
mit der Bauleitung zugegeben werden. - o
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m2? AuBenwandputz, 20 mm dick, als Spritzputz nach an-
zusetzendem Muster auf gut // schwach-saugendem Zie-
gel // Klinker-mauerwerk
Spritzbewurf: Mortelgruppe. . .") Sandkérnung. . .")
Unterputz:  Mortelgruppe. ..") Sandkérnung. . .)
Oberputz:  Mértelgruppe...") Sandkérnung...") // Edel-
putz Marke. . .
Der Putz ist mit Besen [/ Putzgerdt aufzuspriizen.

*) Nach Tabelle Seite 265/266
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Der Putztrdger muB3 allseitig 10 cm auf das Maverwerk Uber-
greifen und darf nicht am Gberspannten Bauteil befestigt
werden.

F

PUTZARBEITEN
AUSSCHREIBUNGSTEXT

m? AuBenwandputz, 20 mm dick, als Kratzputz nach anzu-
setzendem Muster auf gut [/ schwach-saugendem Zie-
gel /] Klinker-mauverwerk
Spritzbewurf: Mértelgruppe. . .1) Sandkdrnung. . .")
Unterputz:  Mértelgruppe. . .") Sandkérnung. . .")
Oberputz:  Mértelgruppe. ..") Sandkérnung...') // Edel-
putz Marke. ..
Nach dem Kratzen ist die Oberfldche sorgfdltig abzukehren.
*

m? AuBenwandputz, 20 mm dick, als glatt verriebener Putz
nach anzusetzendem Muster, 20 mm dick auf gut // schwach-
saugendem Ziegel // Klinker-maverwerk
Spritzbewurf: Mértelgruppe. . .") Sandkdrnung. ..")
Unterputz:  Mdrtelgruppe. ..?) Sandkérnung...")
Oberputz:  Mbrtelgruppe...") Sandkérnung...?) // Edel-
putz Marke. ..
Der Putz ist gleichméBig zu verreiben, ohne daB Wasser oder
Bindemittel an die Oberfldche gepreBt werden. Der Putz ist
sorgfdltig vor zu raschem Trocknen zu schiitzen.
E 3

m? Sockelputz, 20 mm dick, mit Zusatz von...-Dichtungs-
mittel nach Vorschrift des Lieferwerkes, auf gut // schwach-
saugendem Ziegel // Klinker-mauverwerk

Spritzbewurf: Mértelgruppe Il // Il Sandkdrnung 0—7
Unterputz:  Mortelgruppe Il // lll Sandkérnung 0—5
Oberputz:  Mértelgruppe Il // Il Sandkérnung 0—3//0—~7
Die Putzoberfldche ist als Spritzputz // Kratzputz [/ Wasch-
putz |/ Steinputz (die steinmetzmdBige Bearbeitung wird ge-
sondert ausgeschrieben) auszufiihren.

*

Ifd. m Zuschlag fir Herstellen von Fensterumrahmungen nach
Zeichnung einschl. der Laibungen, Ansichisbreite ...cm
Laibungsbreite . ..cm // Profilabwicklung ...cm
Oberfldche: geschweiBt // gefilzt [/ gebeselt,

*

m? Innen-Deckenputz 15 mm dick, auf Ziegel // Stahlbeton-

decke Holzbalkendecke mit ... als Putzirdger

Spritzbewurf: Mértelgruppe. . .*) Sandkérnung. . .")

Unterputz:  Mértelgruppe. . .') Sandkérnung. . .%)

Oberputz: Mortelgruppe | glait gescheibt und gefilzt // 1V ge-

stuckt

Sandkérnung...1)

im Keller // Erd- // 1. Ober-// ... |/ Dach-geschoB, Raum-

héhe...m.

*

m2Innen-Wandputz 15 mm dick, auf Ziegel // Klinker-maver-

werk [/ .. .Putzirdger

Spritzbewurf: Mértelgruppe. . .') Sandkérnung. . .")

Unterputz:  Mértelgruppe. ..') Sandkérnung. . .")

Oberputz:  Mértelgr. | glatt gescheibt und gefilzt // IV ge-

stuckt

Sandkdrnung...")

im Keller- // Erd- /] 1. Ober- // ... /| Dach-gescho, Raum-

hohe...m

*

Ifd. m Zuschlag fiir Herstellung der Leibungen, gemessen wird
die Abwicklung des Fenster- [/ Tiur-rohbaumaBes innen,
Laibungsdicke. . .cm, glatt gescheibt // gefilzt

*

Stck. Eckschutzschienen, ...m lang, Fabrikat..., verzinkt,
liefern und versetzen mit gleichem Mértel wie AnschluBputz.

m? Putzirdger, Ziegeldrahigewebe), zum Verwahren von
Fachwerk // Mauerschlitzen, Breite ... cm, mit // ohne Sperr-
pappe, auf Dibel [/ Lattenrost // Rundstahlgeflecht.

') nach Tabelle Seite 265/266
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BAUSTOFFBEDARF VON ZIEGELMAUERWERK

Wanddicken von 5,2 bis 36,5 cm — Ziegel und Mértel — je m? und m®

Baustoff-Bedarf
Wand- | Format- Ziegelabmes- 1 m2 1m?
dicke z:il:Lz;n sung cm theoretisch praktisch theoretisch praktisch
Ziegel | Mbrtel Ziegel Mbrtel | Ziegel | Mortel Ziegel Méortel
cm L | B | H | stick Liter | Stiuck!) | Liter?) | Stick Liter | Stick’) Liter?)
Hochlochziegel-Maverwerk
DF | 24 |11,5] 5.2 64 23 66 29
11,5 NF | 24 |11,5 | 71 48 21 50 26 — — — —_
1% NF | 24 11,5 |11,3 32 15 33 19
14,5 SF 30 |14,5 |11,3 26 17 27 21 179 117 185 146
17.5 2, NF | 24 |17,5 |11,3 32 23 33 29 183 132 189 163
DF | 24 |11,5 ] 52 128 56 132 70 534 235 550 294
NF | 24 |11,5 ]| 71 96 52 99 65 400 217 412 271
24 1% NF | 24 [11,5 |[11,3 64 40 66 50 267 167 275 209
2%, NF | 24 17,5 {11,3 44 31 46 39 183 129 190 161
SF 30 |24 (11,3 26 28 27 35 109 117 113 146
1% NF | 24 |11,5 |11,3 32 33 107 110
2V.NF | 24 |17.5 |13 | 32 30 33 63 107 | .17 110 209
30 SF 30 | 14,5 (11,3 52 44 54 55 174 147 179 184
SF 30 |24 |11,3 32 40 33 50 107 134 110 168
NF | 24 [11,5] 7.1 144 83 149 104 396 227 407 284
1% NF | 24 |11,5 11,3 96 65 99 81 263 178 272 222
36,5 1% NF | 24 |11,5 [11,3 32 33 88 90
2 NF | 24 175 |113 | 44 56 46 70 121 154 126 193
Voliziegel-Mauerwerk
5,2 DF | 24 [115] 52| 32 10 33 12 — — - —
7.1 NF | 24 |11,5 | 7,1 32 12 33 14 — - — —
1.5 DF | 24 |11,5 ] 5,2 64 23 66 26 —_ — — —
’ NF | 24 |115 | 71 48 21 50 24 — — — —
2% DF | 24 |11,5 ]| 5,2 128 56 132 64 534 235 550 270
NF | 24 11,5 | 7,1 96 52 99 60 400 217 412 250
365 DF | 24 |11,5 | 5,2 192 91 198 105 525 248 541 285
’ NF [ 24 |11,5 | 71 144 83 149 96 396 227 407 261

') Zuschlag: 3% auf theoretischen Bedarf fiir Bruch, Verhau, evil. negative MaBabweichungen
2) Zuschlag: 25% auf theoretischen Bedarf fir Hochlochziegelmauerwerk, 15% fUr Vollziegel

Der praktische Mdrtelbedarf kann nur nach den jeweils vorliegenden Umstdnden ermittelt werden. Er ist abhéngig von der
Zjegelart, LochgréBen, MaBhaltigkeit der Ziegel, deren Oberflachenbeschaffenheit; weiterhin der Madrtelart und -konsistenz,
der Zusammendrickbarkeit und der Fugenfillung. Unter Beriicksichtigung aller Fakioren erscheinen die o. a. mittleren
Zuschldge gerechtfertigt.
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Tafel 3 Mindestwerte des Widrmeschutzes bei Aufenthaltsrdumen

spalte b l d I | 1
Warmedu:;:hlal)widersh:/nd
. Warmeddmmwert) 1/,
vgl. die (
Fulnoten . . .). (m2 h grd/kcal)
; ; Ersatz fir
Zeile Bauteile Abschnitt (.. )| yyqm Jon
des Norm- drmedamm-
blattes gebieten Bemerkung
) I nofom
1 Aubenwénde 1) (6'?“) 045 | 055 0,65 | an jeder Stelle
. in nich! zen-
a Wohnu_ngs- tralbeheizien 0,30
frennwénde Gebaud
vnd Wande ebavden 5)
fr‘:::\cdh:r:‘ in zenfral- (6.112 Abs. 1)
2| b | Arbeitsraumen | gohelzten 0,08 an jeder Stelle
é
c Treppenraumwénde 3) (6112 Abs. 2) 0,30
in nicht zen-
Wohnungs- tralbeheizien 0,40
o
3 zwischen P (6.121 Abs. 1) an jeder Stelle
'ﬁ::l;m‘iiles’:éum beheizten 0,20
s ®N | Gebauden2)
Unterer Abschlufy nicht unter-
3a Fell:‘r'erEA;fs.ndi‘holOsraumde) (6.129 Abs. 2) 1,00 an jeder Stelle
an das Erdreich grenzen
0,75 im Mittel
ib Decken unter nichl ausgebau- 7) an der
ten Dachgeschossen (6.121 Abs. 3) unginstigsten
0.50 Stelle
(Warmebricke)
0,75 im Miltel
8) an der
4 Kellerdedken (6.122) unginstigsfen
0,50 Stalle
(Wérmebricke)
1,50 1,75 2,00 im Mittel
Dedken, die AufenthallsrGume
5 nach unten gegen die Auhen- 691)23 an der
lult abgrenzen (6.123) 1,10 1,30 1,50 ;?é;ltr:shgsten
(Warmebriicke)
1,25 10) im Mitiel
Decken, die Aulenthaltsraume 10 4
6 nach oben gegen die Aufen- N an der
lult abschliefjen 1) (7.32) 0,90 g;\gluimshgsfen
elle
(Wéarmebricke)

1) Fur leichle Aufjenwande unter 300 kg/m2 siehe Talel 4 des Normblaltes DIN 4108

2) Als zentralbeheizt im Sinne dieses Normblattes gelten Gebéude, deren Réume an eine gemeinsame
Heizzentrale angeschlossen sind, von der ihnen die Wérme miltels Wasser, Dampf oder Luft unmittelbar
zugelithrt wird.

9) Wenn in zentralbeheizten Geb&uden die Temperalur der Treppenrdume auf mindestens + 100 C
gehalten wird und die Heizkdrper des Treppenraumes nicht absiellbar sind, kann fir den Mindest-
warmeddmmwert der Treppenraumwénde die Zeile 2 b zugrunde gelegt wevden.

4) Zeile 1 gilt auch fir Wéande und Wandteile, die Aufenthalisraume gegen BodenrGume, Durchighrien,
offene Hausflure, Garagen (auch beheizte) odar dergleichen abschliehen.

5) Wohnungstrennwénde und -trenndecken sind Bauteile, die Wohnungen voneinander oder von fremden
Arbeitsraumen trennen.

6) Die Zeile 2 ¢ gilt auch fir Wénde, die Aufenthalisrdume von fremden, davernd unbeheizten R&umen
trennen, wie abgeschlossenen Hausfluren, KellerrGumen, Stillen, LagerrGumen usw.

7) Die Zeile 3 b gilt auch fur Decken, die unter einem beliifteten Raum liegen, der nur bekriechbar oder
noch niedriger ist. Bei leichlen Decken unfer 150 kg/m2 ist DIN 4108, Tafel 4, Zeile 1 bis 3, anzuwenden.

8) Zeile 4 gill auch fir Decken, die AulenthallsrGyme gegen abgeschlossene, unbeheizie Hausflure oder
&ahnl. abschliefyen.

9) Die Zeile 5 gilt auch fir Decken, die Aufenthalisrume gegen Garagen (auch beheizte) oder gegen
Durchfahrten (auch verschliehbare) abgrenzen.

19) Bei massiven Dudlpla"en ist die Warmedammschicht aul der Platte anzuordnen und der Warmedomm-
werl der Zeile 6 in Abh&ngigkeit von der Lédnge der Dachplatte bzw. dem Fu bstand ‘geg Ils
noch zu erhdhen, um die Langendnderung der Plalten infolge von Temparuiurschwunkungen U
vermindern.

1) Zum Beispiel Flachdacher, Decken unfer Terrassen, schrige Dachteile von ausgebauten Dachgesch
Fir leichte Dédher unter 100 kg/m2 siehe DIN 4108, Tafel 4, Zeile 1 und 2.

Ersatz fiir Tafel 3 aus DIN 4108, Ausgabe Mai 1960

DIN 4108
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